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Abstract

Elsevier, pp.80-4.

This article summarizes some important aspects of actor-network theory. It provides relevant elements of the historical
origins of this line of inquiry, examines some of its most distinctive concepts, and signals its development in science and
technology studies and in some other areas of the social sciences. The article emphasizes the position of actor-network theory
within the poststructuralist landscape, discusses its particular treatment of constructivism, and examines in particular the
philosophical implications of the notion of translation, which plays a crucial role in the articulation of this approach.

The social-scientific line of inquiry known as actor-network
theory (ANT) is characterized by a distinctively materialist,
radically constructivist approach to social theory and to
empirical research. It is often recognizable through the use of
a collection of notions (such as ‘translation’ and ‘actor-
network’) that were developed in the 1970s and 1980s in
response to developments in the sociology of science. An
influential current in science and technology studies, ANT has
also gained prominence in a number of different fields in the
social sciences and the humanities, from organization studies
to political science, from anthropology to economic sociology.
In what follows, the historical context of the formation of ANT
is first discussed, a series of central concepts are then clarified,
and a philosophical assessment is finally suggested (for other
relevant accounts see Law, 2009; Mol, 2010).

Intellectual Foundations and Historical Origins

The expression ‘actor-network theory’ was developed in the late
1980s in order to refer to an emergent school of thought that
started to form in Paris, France, a decade earlier. An early
mention to an ‘actor-network approach’ is found in the intro-
duction to an edited volume on the sociology of technology
(Bijker et al., 1987). The editors used that expression as a tag to
identify and differentiate the approach defended by Michel
Callon, who contributed to the volume with a seminal ANT
case study on the attempted development of an electric vehicle
in France (Callon, 1987). Callon had already proposed
a different expression, ‘sociology of translation’ (sociologie de la
traduction in French), in order to specify the singularity of this
contribution, most notably in another seminal ANT case study
on scallop farming along the coast of Brittany (Callon, 1986;
see also Callon, 1980). But, in a somewhat path-dependent
way, it was the notion of ‘actor-network theory’ that prevailed
in Anglophone academic circles. The intellectual foundations
and historical origins of ANT are located in the concrete insti-
tutional site of its inception, in the emergence of French post-
structuralism and in debates in the sociology of science.

Engineering and Innovation

ANT's origins are to be found in a very concrete location. The
approach was crafted at the Centre de Sociologie de 'Innovation

(CSI), a small research center at the Ecole des Mines de Paris, an
engineering school that is both an elite higher education insti-
tution (a so-called grande école) and a research institution
distinctively oriented toward industrial innovation. The CSI,
created in 1967 with the purpose of studying the social deter-
minants of innovation processes, had progressively shifted to
a more catholic interest on the interrelations between science
and society. Michel Callon, an engineer and sociologist by
training and Ecole des Mines alumnus whose earlier research
focused on the interfaces between science and industry, was
appointed director of the CSI in 1982. The same year, the CSI
recruited Bruno Latour, a philosopher by training who was
already known for his pioneering ethnography of a neuroen-
docrinology laboratory (Latour and Woolgar, 1979), a study
that prefigured the most salient tenets of ANT's blend of
semiotics. The CSI soon became the crucible in which ANT
started to take shape. Slightly younger researchers such as
Madeleine Akrich and Antoine Hennion, also Ecole des Mines
alumni, and visiting scholars such as John Law, then at the
University of Keele, participated extensively in the inception of
that movement (Susan Leigh Star and Geoffrey Bowker, then
at the University of California, were also among the scholars
who visited the CSI in the 1980s). Editorial efforts such as
Pandore, a bulletin that greatly contributed to the diffusion of
science and technology studies in France, and exchanges with
sociologists and historians of scientific knowledge, notably
based in the United Kingdom and the Netherlands, contri-
buted to the shaping of the early orientation of ANT toward
the sociology of science.

This localization of the founding of ANTis notaccidental. Ina
sense, the special circumstances that were prompted at the CSI
gave ANT some notable characteristics. First, the CSI's intellectual
familiarity and daily contact with engineering (in particular in
relation to electric systems and extractive industries) translated
into a distinctively industrial and technological understanding of
constructivism. For ANT, reality is constructed, but it is con-
structed in the engineer’s sense (solid reality as the outcome of an
organized, fragile, and laborious process of material articulation)
rather than in the sense usually put forward in standard social
sciences (social construction considered in terms of social
conventions, belief systems, mental states, or collective repre-
sentations). Second, the CSI's marginal position in the field of
instituted social sciences in France and its relative lack of disci-
plinary control translated into an interdisciplinary (or rather
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adisciplinary) attitude. Consequently, ANT questions the
boundaries between disciplines and, more profoundly, between
the social and the natural sciences, favoring approaches that are
able to cope with heterogeneous realities. Third, the tradition of
pursuing contract research and developing applied expertise at
the CSI, and the combination of highly theoretical developments
with extremely practical research reports, translated into a novel
preference for hybrid styles. ANT indeed portrays the researcher
in general, and the social scientist in particular, as an entangled
participant rather than as an external observer viewing reality
from above.

Parisian Poststructuralism

The formation of ANT is, in part, an episode in the history of
French poststructuralism and a consequence of the intellectual
atmosphere prompted in Parisian academic circles by authors
such as Michel Serres (see Dosse, 1999; Serres and Latour, 1995).
The constructivist approach to science defended by Serres in the
1970s and his distinctive use of the notion of translation played
a pivotal role in the intellectual education of early contributors
to ANT. The philosophical take on a materialist understanding
of signification defended by Gilles Deleuze and the decisive
impact that his collaboration with Félix Guattari had on
a number of French intellectuals in the 1970s and 1980s was
also at work in the emergent repertoire of ANT, especially
with their notions of rhizome and collective assemblage of
enunciation. The approach to semiotics constructed by Algirdas
Julien Greimas (his actantial model in particular) was crucial in
the development of ANT's interpretation of the operations of
signs and texts. Other notable influences on the formation of
ANT can be located in the works of authors such as Michel
Foucault, Gilbert Simondon, Frangois Dagognet, André Leroi-
Gourhan, and Michel de Certeau, who were widely read at the
CSI in the 1980s.

ANT's early development was definitely closer, intellectually
speaking, to the philosophical preoccupations broadly associ-
ated with poststructuralism, than to other concerns that also
characterized French academic life during that period, such as
the novel developments in sociology prompted, for example,
by Pierre Bourdieu, Alain Touraine, Michel Crozier, or Ray-
mond Boudon, or the issues on complexity and chaos raised in
the natural sciences and in mathematics by authors such as
Henri Atlan, René Thom, or Ilya Prigogine. The philosophical
penchant of ANT was deeply marked by Bruno Latour’s own
trajectory and vision. The distinctive touch of ANT lay in a taste
for a hybrid disciplinary positioning (definitely not as standard
social science), an obsession with the materiality of significa-
tion (hence the call for a semiotic approach to technology),
and, in a sense, a certain freedom to engage in intellectual
experimentation (with no imposed canon). But ANT definitely
partook in a general poststructuralist movement that was
seeking alternatives to the intellectual machineries defended at
that time by influential figures such as Louis Althusser, Jacques
Lacan, and Claude Lévi-Strauss.

Constructivism in the Sociology of Science

The formation of ANT is, also in part, an episode in the history
of science and technology studies, one mainly characterized by

a materialist approach to agency and a constructivist under-
standing of truth (see Pickering, 1992, 1995). ANT is often
presented as a reaction to (and a dialogue with) two threads in
the understanding of scientific inquiry: the French tradition of
the epistemology of science and the British tradition of the
sociology of scientific knowledge. The idea that Nature does
not speak for itself and that scientific facts are constructed is
almost unanimously acknowledged in the French tradition in
the epistemology of science exemplified by authors such as
Alexandre Koyré, for whom scientific discovery is determined
by structures of thought that are historically constituted.
Whether grounded in an intellectual frame of reference or
a rational method (in line with Gaston Bachelard or Karl
Popper) or in the rules of a social institution or discursive habit
(whether in Michel Foucault or Ludwig Wittgenstein's terms),
these structures of scientific thought are definitely historically
established. Thomas Kuhn's tour de force (subsuming all this
under the notion of paradigm) bolstered and comforted this
viewpoint. But what is ruled out from this perspective, ANT
would claim, is the relevance of any empirical account of the
concrete operations (experimenting, measuring, calculating,
writing, communicating) that are needed in order to obtain
scientific facts - precisely the type of inquiry envisaged by ANT.
The intellectual movement that characterized the British
tradition of the sociology of scientific knowledge was quite
different, almost the opposite of ANT's direction of inquiry.
Authors such as Barry Barnes and David Bloor (the ‘Edinburgh
School” in the sociology of scientific knowledge) or Harry
Collins and Trevor Pinch (the ‘Bath School’) were working out
a sociological response to a rather empiricist, inductive British
tradition in the epistemology of science, quite different from
the French tradition. Accordingly, their response emphasized
the role of social interests and collective representations in the
establishment of scientific truth and falsehood. Seen from this
angle, ANT’s emphasis on the study of scientific controversies
(situations in which scientific truth and falsehood are still in
the making) was appreciated, but its focus on the empirical
operations of science and on the material conditions of scien-
tific work appeared as a fatal step backward toward scientific
realism and positivism. As exemplified in numerous debates
(for exemplary studies, position statements and debates, see
Knorr-Cetina and Mulkay, 1983; Bijker et al., 1987; Law, 1986;
Pickering, 1992), ANT was trying to be constructivist and realist
at the same time, by accepting that scientific truth and scientific
reality do exist, but not without a painstakingly material
process of instauration (Latour, 1987, 1999a).

The elaboration of ANT's constructivist realism found some
hospitable terrain in other areas of science and technology
studies. Harold Garfinkel’s studies in ethnomethodology, as
applied in particular to the understanding of laboratory work,
shared to some extent with ANT an interest on the ongoing
accomplishment of reality, be it social or otherwise. Studies in
situated action and distributed cognition, as illustrated by the
work of Lucy Suchman or Edwin Hutchins, developed an
understanding of agency that was very much in line with ANT.
Historians of science who, like Peter Galison, Lorraine Daston,
and others, have highlighted the material cultures of scientific
objectivity have contributed greatly to arguments that have
been actively endorsed by ANT. The development of ANT
from the 1980s onward trespassed, however, the perimeters of
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science and technology studies. ANT or ANT-oriented perspectives
are today present in a multiplicity of areas (organization studies,
political science, anthropology, economic sociology, to name a
few), although not always straightforwardly linked to issues of
science and technology.

Gentral Problems

ANT has made explicit and attempted at treating a number of
problems of social-scientific inquiry, sometimes creating
adherence and sometimes sparking controversy. This has
usually translated into the production and use of a number of
recognizable concepts, precepts, standpoints, and representative
case studies on the problem of agency, on the notion of
translation and on the constitution of collective realities.

Generalized Agency and the Critique of Modern Reason

ANT is often associated in popular views with an insistence on
‘nonhuman agency,” that is, on sources and agencies of action
other than purely human, conscious, and intentional. In fact,
ANT stands as a reaction to both the downplaying of human
agency in accounts of events favored in the natural and formal
sciences (an ellipsis of the action of the experimenter in
a microbiology laboratory, for example, in reports of findings)
and the downplaying of nonhuman agency in accounts of
events favored in the social sciences and the humanities (an
ellipsis of the actions of bacteria, the medium, and the labo-
ratory instrument). The point is twofold. First, the events that
need to be accounted for are the conjunction of all kinds of
agencies, the variety of which cannot be subsumed under
a simple human/nonhuman or intentional/unintentional
divide. For example, in the microbiology laboratory, action is
prompted by personal purposes, unconscious motives, phys-
ical bodies, social institutions, corporate actors, living organ-
isms, technological devices, gravitational forces, atmospheric
conditions, budgetary constraints, collective ideologies,
measurement instruments, legal codes, etc. In short, as soon as
something happens, there is action to be accounted for, and
a good ANT account does not single out any particular form of
action, be it social or otherwise. Second, the fact that accounts
are usually biased in favor of one form or other of ‘purified’
agency, is due, ANT claims, to the legacy of modern reason, that
is, to a style of thought that is most distinctively characterized
by the instauration of a neat divide between nature and culture,
or between the physical condition of the world and its political
constitution. This is both a bias that needs to be overcome in
order to account for the proliferation of hybrid realities that
modernity itself prompted (hence the need to develop an
appropriate vocabulary) and an object of anthropological
inquiry as such, as posited in Bruno Latour’s ‘anthropology of
modern reason’ (Latour, 1993, 2013).

On the question of the nature of human agency alone,
ANT is known for contributing to a double refutation: that
of the modern, liberal ideal of the sovereign, emancipated
individual and that of the equally modern, sociological ideal of
the dominated, conditioned social agent. The idea of using
actors’ interests as ultimate explanatory factors was replaced,
in early contributions, by the idea of studying processes of

‘interessement’ and elaborating how they come about (Callon
and Law, 1982; Callon, 1986). The pivotal notion of
‘attachment’ and the notable case studies on drug addiction
and music lovers that accompanied its development (Gomart
and Hennion, 1999; Latour, 1999b; Hennion, 2005, 2007)
allowed ANT to shift attention from the ‘doing’ to the
‘making do,” and from the ‘moving’ to the ‘being moved,” as
a constitutive feature of humanity. Through such movement,
ANT arrives at a rather anthropological and philosophical
reconsideration of what a ‘thing’ is and of what it does (e.g.,
Latour, 2000, 2004a, 2007). On the vocabulary of agency in
standard social theory, ANT reportedly pointed, from its
inception, to the recurrent use of ‘nonhuman’ parlance in
sociology when dealing with the agency of large actors such
as ‘society,” ‘the economy,” ‘the corporation,” ‘the nation,” or
‘the state,” actors whose agency is in part structured with the
collaboration of social scientists (Callon and Latour, 1981).
The purpose of ANT is not to deny such agency but, precisely,
to describe how it is mounted.

Material Semiotics, Inscriptions, Translation, and Networks

The task of developing a ‘convenient vocabulary’ adapted to this
view of generalized agency was a mot d’ordre in the early years of
ANT (see Akrich and Latour, 1992). The crux of this vocabulary
lay in a combination of two crucial ingredients: a semiotic
treatment of agency (mainly based on Greimassian semiotics
and the notion of ‘actant’) and a focus on material devices
(inspired by the anthropology of technology and by the
engineering of sociotechnical systems). The analysis of how
a program of action or a script of conduct is inscribed or not
into a material artifact, and of how it interacts with other
programs or other scripts, stood as one key ingredient of the
ANT recipe (Akrich, 1992; Latour, 1992). The semiotic,
actantial analysis of scientific publications was accompanied
by quite novel developments, at the time, that traced
materially the networks formed by texts, for example, through
coword analysis and bibliometric maps (Callon et al., 1986).
Inventing new social-scientific literary styles altogether was
also part of ANT's original endeavor (Latour, 1996).

ANT's particular blend of material semiotics is intrinsically
pragmatist. Instead of considering reference or signification from
the viewpoint of a binary partition between signs and things (or
between mind and matter), ANT considers reference as a materi-
ally traceable operation of displacement, transportation, and
circulation. As demonstrated by Latour in his minute examina-
tion of the scientific power of Louis Pasteur, the ability to refer to
the anthrax bacillus within the laboratory setting; the ensuing
ability to refer, in entirely new terms, to a disease affecting cattle;
and the ability to transform an entire country altogether (its cattle,
its farmers, its inhabitants, its bacteria, and its economy) can be
traced back to the material organization of referential operations
through which all these realities circulate (Latour, 1983; see also
Latour, 1988). But this circulation does not happen without
transformation, and the key notion here is ‘translation.” The
idea of translation is indeed the crucial vehicle for the material
semiotic approach of ANT. It has been formulated in a number
of writings, but Michel Callon'’s case study on the relationships
between fishermen, scientists, and scallops in the Bay of Saint-
Brieuc remains a classic (Callon, 1986). The idea of translation
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operates as follows: the starting point, the empirical matter on
which ANT operates, is best understood as a set of statements,
which are embedded in a number of settings and which
characterize a series of participating entities. Those statements
(e.g., ‘scallops do anchor,” ‘fishermen want the bay restocked,’
etc.) are deemed more or less problematic in the sense that they
demand action to be taken, raise issues and concerns, or are
prone to controversy. A translation, in ANT's sense, is an
operation that transforms one particular problematic statement
into the language of another particular statement: tackling
problematic statement A in its own terms means in fact
shifting terms and therefore tackling problematic statement B.
This operation of translation transforms the issues at stake and
the configuration of relations that link statements to one
another. It also modifies acting capacities (since these
statements are claims for conduct, and their strength is
synonymous with power to act), and it engenders agency (since
an operation of translation is both an empirical act and the
condition of the configuration of a capable actor). This
vocabulary resonates to some extent with an engineering-
inspired problem-solving view, with some sort of a ‘function’
(in a mathematic sense) that would transform statements into
other statements (early ANT formulations have indeed been
criticized for this kind of tone, e.g., Star, 1991). But it also
contains the theoretical potential of a nondualistic form of
metaphysics: all that there is a network of ongoing operations
of translation that define the agency of problematic statements.
There is no need to revert to a distinction between an inside
and an outside, or between actors and actions. The very notion
of an ‘actor-network’ (a notion that spread through what was
first labeled ‘sociology of translation’ but then became ‘actor-
network theory’) conveys this intuition quite well: instead of
considering a distinction between actors (that act) and
networks (which actors form among themselves, in order, for
example, to act collectively), the ‘actor-network’ is both the
‘network-that-acts’ and the ‘actor-that-springs-from-a-network,’
precisely what is constituted through processes of translation.

Constitution of Collective Worlds

Despite its praise for interdisciplinary and its distancing from
a modern idea of ‘the social’ as displayed in standard social
sciences, ANT portrays itself as some sort of a sociology (Latour,
2005). It does so in a quite particular sense: as a science of the
formation and deformation of collective worlds, worlds that are
constituted precisely through the material semiotic processes
that ANT sets out to describe. This is ‘sociological’ not in the
sense that it emphasizes ‘social factors,” but rather in the sense
that it generalizes a political understanding of the constitution
of these worlds. ANT indeed is recognizable through the use of
words imported from political science (e.g., ‘spokesperson,’
‘parliament,” ‘association,” ‘representative’) in order to analyze,
say, a laboratory and all its constituents. ANT can hence be seen
as the generalization of a political frame to the understanding
of all types of assemblages, not only human assemblies.

This strand of ANT is particularly important in contributions
to political ecology and democratic theory (e.g., Latour, 2004b;
Callon et al., 2009; Marres, 2012). These contributions claim
that the ecological revolution in all its dimensions (gener-
alization of environmental controversies, radical uncertainty on

the externalities of innovation, unsustainability of the modern
economic rationale, and proliferation of problematic entities)
provide a blatant demonstration of the limitations of the
standard social-scientific repertoire. Notions developed in ANT,
such as ‘hybrid forum’ or ‘parliament of things,’ take into
account both the democratic appraisal of issues of a technical
nature - issues that provoke the emergence of new entities and
new collectives — and the consideration of the constitution of
nature as a political endeavor. Aspects of these ideas have had
some impact in science and technology policy literature,
especially through the topic of responsible innovation.

Insistence on the performative role that technical metrics,
accounting methods, statistical techniques, management
devices, marketing tools, or economic formulas (all vehicles for
operations of translation) play in the constitution of the enti-
ties they refer to (the population, the firm, the economy,
aggregate demand, profits and losses, capital, etc.) also partake
of ANT’s contribution to the understanding of the enactment of
what standard social sciences call ‘society’ (Law, 1994, 2004;
Power, 1996; Callon, 1998; Desrosieres, 1998; Barry and Slater,
2005; Czarniawska and Hernes, 2005; Callon et al., 2007;
MacKenzie et al, 2007). Investigations in the terrain of
health care and biomedicine also illustrate the possible
contributions of ANT to the understanding of the formation
of bodily states and medical conditions and their relation to
the formation of medical communities and patient
organizations (Mol, 2002; Callon and Rabeharisoa, 2008;
Keating and Cambrosio, 2003). Architecture and the built
environment have also provided fertile ground for ANT
explorations in the analysis of the construction of collective
worlds (Farfas and Bender, 2010; Yaneva, 2009). On these
and other terrains, research inspired by ANT has contributed
to novel orientations in the understanding of the formation
of collective realities - or, in a sense, of society (at large).

Philosophical Developments

In the 1990s and 2000s, and in parallel to progress in a wide
variety of empirical fields, proponents and commentators of
ANT have engaged in a number of philosophical debates. In
particular, ANT has reclaimed affiliation with the pragmatist
tradition in philosophy, most notably with authors such as
William James, John Dewey, Charles S. Peirce, and Alfred
North Whitehead. The breadth of a nondualist approach to
knowledge and of a materialist, semiotic approach to reality in
pragmatism marks ANT's entanglement with this tradition.
Rapprochement with the philosophical viewpoint of Gabriel
Tarde obeys a similar logic, with an emphasis on contesting the
dominant, modern understanding of society. Latour’s philo-
sophical elaborations also have played a pivotal role in the
development of new approaches to metaphysics that focus
attention on the reality and effectuation of objects (Harman,
2009; Latour et al., 2011).

Two versions of ANT, it can be said, are in circulation in the
early first quarter of the current century. One, certainly more
attached to the vocabulary developed in the 1980s and to the
topics of inquiry that have most distinctively characterized the
label ‘ANT’ through the years, works today as a widely used and
acknowledged perspective in the social sciences, particularly
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appropriate for the study of complex and controversial situa-
tions. Another one, rather experimental and philosophical in
nature, shifts in a sense from exploitation to exploration,
perhaps at the expenses of the neatness of the label ‘ANT,” and
engages with a number of serious issues of political philos-
ophy. Perhaps the most crucial issue, which corresponds
indeed to recent undertakings of Latour (2013), can be
formulated as follows: how can a perspective that emerged as
a frontal critique of the intellectual categories of modernity,
including the political ones, consider ideals of political
constitution (or political insurrection) that are nonetheless
suitable for the maintenance and preservation, if not
reparation, of a world largely inherited from modernity itself?

See also: Experiment in Science and Technology Studies;
Laboratory Studies: Historical Perspectives; Latour, Bruno
(1947-); Modernity: History of the Concept; Science and
Technology Studies, Ethnomethodology of; Science and
Technology, Anthropology of; Science, Sociology of; Science:
Constructivist Perspectives, History of; Scientific
Controversies; Social Constructivism; Visualization in Science
and Technology.
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1. Focando visualizacao e cognicao

Seria bom conseguir definir o que é especifico da nossa moderna cultura cientifica. Seria
melhor ainda poder encontrar a explicagdo mais econdmica (que ndo a mais economicista)
das suas origens e carateristicas especiais. Para poder chegar a uma explanacdo concisa é
melhor ndo apelar a aspectos universais da natureza. Hip6teses acerca de mudancas na mente
ou na consciéncia humana, na estrutura do cérebro, nas relacdes sociais, nas «mentalidades»
ou na infraestrutura econdmica, postuladas para explicar a emergéncia da ciéncia ou as suas
realizacdes atuais, sdo simplesmente muito grandiosas —por ndo dizer hagiograficas— na
maioria dos casos, e claramente racistas em mais do que alguns outros. A navalha de Occam
deveria recortar estas explicacdes. Nenhum «homem novo» emergiu de repente em algum
momento do século XVI, e ndo ha mutantes com cérebros maiores trabalhando dentro de
modernos laboratérios que pensam de forma diferente do resto de nds. A ideia de que uma
mente mais racional e um método cientifico mais estrito emergiram da escuriddo e do caos é
uma hipétese complicada demais.

Parece-me que o primeiro passo na dire¢cdo de uma explanacdo convincente é adotar esta
posicdo a priori. Isto limpa o campo de estudo de toda distingdo entre culturas, mentes,
métodos ou sociedades cientificas e pré-cientificas. Como apontado por Jack Goody, a «grande
dicotomia» e a sua certeza sobranceira devem substituir-se por muitas divisdes incertas
e inesperadas (Goody, 1977). Este primeiro movimento negativo liberta-nos de respostas
positivas que forcam a credulidade.' Todas aquelas distingdes dicotdomicas chegam a ser
convincentes apenas na medida em que sdo reforcadas por um forte viés assimétrico que
ameaca os dois lados da divisa ou fronteira de forma muito diferente. T4o logo este preconceito
perde aderéncia, habilidades cognitivas pulam em todas as diregdes: feiticeiros tornam-se
falsificacionistas popperianos; cientistas tornam-se candidos crentes; engenheiros tornam-
se comuns «bricoleurs»; quanto aos remenddes [tinkerers], eles podem vir a parecer muito
racionais (Knorr, 1981; Augé, 1975). Essas rapidas reversdes provam que a divisa entre cultura
cientifica e pré-cientifica € apenas uma fronteira —como aquela entre Tijuana e Sdo Diego.
Ela € imposta arbitrariamente pela policia e os burocratas, mas ndo representa fronteira natural
alguma. Uteis para o ensino, para as polémicas e para os discursos de abertura, aquelas
«grandes divisdes» ndo fornecem nenhuma explicagdo, mas, pelo contrario, constituem aquilo
que deve ser explicado (Latour, 1983).

H4, no entanto, boas razdes pelas quais essas dicotomias, apesar de constantemente
reprovadas, sdo tenazmente mantidas, ou do porqué a brecha entre os dois termos, em lugar
de se estreitar, chega a ampliar-se. A posicdo relativista atingida ao dar o primeiro passo
que proponho e renunciar as grandes dicotomias parece absurda por causa das enormes
consequéncias da ciéncia. Nao d4 para equacionar o «intelectual» descrito por Goody (1977,
cap. 2) e Galileu no seu gabinete; o conhecimento popular de ervas medicinais e o Instituto
Nacional de Saude; o cuidadoso procedimento de interrogagcdo de caddveres em Costa do
Marfim e o cuidadoso planejamento de provas de DNA num laboratério da Califérnia; a
narracdo de mitos de origem em algum lugar do bush sul-africano e a teoria do Big Bang;
os cdlculos dubitativos de uma crianca de quatro anos no laboratério de Piaget e os de um
ganhador da medalha Fields; o dbaco e o novo supercomputador Cray II. As diferencas quanto
aos efeitos da ciéncia e a tecnologia sdo tdo enormes que pareceria absurdo ndo procurar
enormes causas. Assim, mesmo que os académicos estejam disconformes com aquelas causas
extravagantes, mesmo que eles admitam que elas sdo arbitrariamente definidas, falsificadas
pela experiéncia didria e com frequéncia contraditdrias, eles preferem manté-las com o fim de
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evitar as absurdas consequéncias do relativismo. A fisica de particulas deve de alguma forma
ser radicalmente diferente da botanica popular; ndo sabemos como, mas como solugdo tapa-
buracos a ideia de racionalidade € melhor do que nada (Hollis and Lukes, 1982).

Temos de seguir um curso que possa nos levar para fora do relativismo simples e, através do
postulado de algumas poucas causas, simples e empiricamente verificaveis, poder dar conta
das enormes diferencgas nos efeitos que todo mundo sabe que sdo reais. Precisamos manter
a escala dos efeitos mas procurando explicacdes mais mundanas que aquelas de uma grande
divisdo na consciéncia humana.

Mas aqui nos deparamos com um outro problema preliminar. Quido mundano é o mundano?
Quando as pessoas desistem das causas mentais, isto costuma significar que elas encontraram
seu deleite naqueles materiais. Grandes mudancas no modo capitalista de producio, através de
muitos «reflexos», «distor¢des» e «mediacdes», influenciam as formas de provar, argumentar e
acreditar. Explicaces «materialistas» referem-se com frequéncia a fendmenos profundamente
arraigados, dos quais a ciéncia € uma superestrutura (Sohn-Rethel, 1978). O resultado liquido
desta estratégia é que nada pode ser empiricamente verificivel desde que exista um fosso
aberto entre as tendéncias gerais da economia e os finos detalhes das inovacdes cognitivas. O
pior de tudo é que, com o fim de explicar a ciéncia, temos de nos ajoelhar ante uma ciéncia
particular, a econdmica. Assim, ironicamente, muitos relatos «materialistas» da emergéncia
da ciéncia nio sdo materiais em forma alguma, dado que ignoram a escrupulosa prética e
elaboracido [craftsmanship] do conhecer e escondem do escrutinio o omnisciente historiador
econdmico.

Parece-me que o tinico caminho para escapar da posi¢do relativista simples € o de evitar a
todo custo tanto as explicagdes «materialistas» quanto as «mentalistas», e procurar, ao invés
disso, relatos mais parcimoniosos, que sejam empiricos do comeco ao fim, e ainda capazes de
explicar os vastos efeitos da ciéncia e da tecnologia.

Parece-me que as explicagdes mais poderosas, isto €, aquelas que geram o maximo a partir
do minimo, sdo aquelas que levam em conta o processo de escrita e a elaboragdo de
imagens. Elas sdo ao mesmo tempo materiais e mundanas, uma vez que sdo tdo praticas,
tdo modestas, tdo incisivas, tdo préximas das mdos e dos olhos, que escapam a ateng@o.
Cada uma delas desinfla grandiosos esquemas e dicotomias conceituais e os substitui com
simples modifica¢des na maneira em que grupos de pessoas discutem com outros usando papel,
signos, impressodes e diagramas. Apesar dos seus diferentes métodos, campos e objetivos, esta
estratégia deflaciondria liga um conjunto de estudos diversos e os dota com um estilo a0 mesmo
tempo irdnico e refrescante.”

Eu, tal qual estes académicos, estava chochado, em um estudo de laboratério de biologia, pela
forma com que muitos aspectos da pratica de laboratério podem ser ordenados olhando nio
para os cérebros dos cientistas (tinha o aceso proibido!), para as estruturas cognitivas (nada
especial), nem para os paradigmas (os mesmos durante trinta anos), mas para a transformacao
de ratos e quimicos em papel (Latour e Woolgar, 1979/1986). Focar-se na literatura, e na forma
com que tudo e cada coisa eram transformados em inscrigdes, ndo era a minha inclinagdo,
como pensei a0 comecgo, mas era para o que o laboratério fora feito. Os instrumentos,
por exemplo, eram de vdrios tipos, idades e graus de sofisticacdo. Alguns eram pecas de
mobilidrio; outros preenchiam grandes quartos, empregavam bastantes técnicos e tomavam
vdrias semanas para funcionar. Mas seu resultado final, sem importar o campo, era sempre uma
pequena janela através da qual era possivel ler alguns poucos signos de um repertdrio bastante
pobre (diagramas, borrdes, linhas, colunas). Todas estas inscricdes, como as chamei, eram
combindveis, superponiveis e podiam, com apenas um minimo de limpeza, ser integradas aos
artigos que o pessoal estava escrevendo. Muitos dos feitos intelectuais que tinham me pedido
para admirar, podiam reformular-se tdo logo estas atividades de inscri¢@o e escrita de artigos
tornavam-se o foco de andlise. Em lugar de pular para explicacdes envolvendo altas teorias
ou diferencas de légica, eu podia apegar-me ao nivel da simples elaboracdo tdo firmemente
quanto Goody. A domestica¢do ou disciplinamento da mente estava ainda acontecendo com
instrumentos semelhantes aos quais Goody se refere. Quando esses recursos faltavam, os
mesmissimos cientistas gaguejavam, duvidavam e falavam sem sentido, expondo todo tipo
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de vieses politicos ou culturais. Muito embora suas mentes, seus métodos cientificos, seus
paradigmas, suas cosmovisdes e suas culturas estivessem ainda presentes, a sua conversagio
nio conseguia manté-los em seu lugar. No entanto, as inscricdes ou a pratica de fazé-las
conseguiam.

A Grande Divisdo pode quebrar-se em muitos pequenos, inesperados e praticos conjuntos
de habilidades para produzir imagens, e para ler e escrever sobre elas. Mds hd um grande
inconveniente com esta estratégia de deflacdo. Seus resultados parecem ao mesmo tempo
o6bvios —perto de serem literalmente um cliché— e fracos demais para dar conta das
vastas consequéncias da ciéncia e da tecnologia que nido podem, concordamos acima, serem
negadas. E claro, qualquer um concordaria felizmente que escrever, imprimir e visualizar sdo
importantes subsidios da revolugdo cientifica ou da psicogénese do pensamento cientifico.
Eles podem ser necessarios mas com certeza ndo podem ser causa suficiente. Certamente nao.
A estratégia deflaciondria pode nos livrar de uma mistica Grande Divisdo, mas, ao que parece,
nos leva para um tipo pior de misticismo, se o pesquisador que lida com impressées e imagens
tem que acreditar no poder dos signos e simbolos isolados de qualquer outra coisa.

Trata-se de uma objecdo forte. Deve-se admitir que ao falar em imagens e impressos
¢ facil pular da explanacdo mais poderosa para uma que é trivial e que revela apenas
aspectos marginais do fendmeno do qual queremos dar conta. Diagramas, listas, férmulas,
arquivos, desenhos de engenharia, ficheiros, equagdes, diciondrios, colecdes e assim por
diante, dependendo de como sdo enfocados, podem explicar quase tudo ou quase nada. E
muito simples lancar uma série de clichés, desde o argumento de Havelock acerca do alfabeto
grego (1980), a descrigdo feita por Walter Ong do método Ramista (1971), até a cultura dos
computadores, passando pela obsessdo chinesa pelos ideogramas e a contabilidade dupla —
sem esquecer da Biblia. Todos eles concordam que os impressos, as imagens e as inscri¢des
estdo em toda parte, mas quanto peso explanatério elas carregam? Quantas habilidades
cognitivas podem ser, ndo s6 facilitadas, mas completamente explicadas por elas? Ao vadear
através desta literatura, tive a sensacdo angustiante de estarmos alternativamente pisando em
um novo terreno firme e atolados em um velho pantano. Meu propdsito é o de encontrar uma
forma de segurar o foco tdo firmemente que possamos saber o que esperar da nossa estratégia
deflaciondria.

Para obter este foco, devemos antes considerar em quais situagdes devemos esperar que
mudangas nos processos de escrita e criacdo de imagens [imaging] facam alguma diferenca
na forma com a qual argumentamos, provamos e acreditamos. Sem este passo preliminar, serd
outorgado as inscrigdes, dependendo do contexto, um peso ou muito grande ou muito pequeno.
Ao contrdrio de Leroi-Gourhan (1964) ndo desejamos considerar toda a histéria da escrita
e dos dispositivos visuais desde o homem primitivo até os computadores modernos. Daqui
em diante, iremos nos interessar apenas por umas poucas invencdes especificas para escrever
e produzir imagens.’ Para definir esta especificidade temos que olhar mais de perto para a
construgio de fatos mais fortes.*

Quem ird ganhar um encontro agonistico entre dois autores e entre eles e todos os outros
necessdrio para construir uma assercao A? Resposta: aquele capaz de juntar no lugar o maior
niimero de bem alinhados e fiéis aliados. Esta defini¢do de vitéria é comum a guerra, a politica,
a lei e, mostrarei agora, a ciéncia e a tecnologia. Meu argumento € que a escrita e a criacio
de imagens ndo podem por si mesmas explicar as mudangas nas nossas sociedades cientificas,
exceto na medida em que elas ajudem a fazer esta situacdo agonistica mais favordvel. Portanto
ndo € a antropologia toda da escrita nem a histéria toda da visualizacdo que nos interessa neste
contexto. Melhor, preferimos concentrar-nos naqueles aspectos que ajudam na reunifo, na
apresentacio, no aumento, no efetivo alinhamento ou ajudam a garantir a fidelidade de novos
aliados. Precisamos, em outras palavras, olhar para a maneira com a qual alguém convence
mais alguém a adotar uma reivindicag@o, passd-la para a frente, para teornd-la mais fato, e
reconhecer a propriedade e a originalidade do primeiro autor. Isto é o que chamo de «manter
firme o foco» na visualizag@o e na cognigdo. Se ficamos apenas no nivel dos aspectos visuais,
retrocedemos para uma série de fracos clichés ou somos levados para todo tipo de fascinantes
questdes académicas longe do nosso problema; mas, por outro lado, se nos concentramo apenas
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na situagéo agonistica, o principio de qualquer vitéria, qualquer solidez em ciéncia e tecnologia
escapa-nos para sempre. Temos de manter as duas lentes juntas de maneira a tornd-las um
verdadeiro binéculo; toma tempo para enfocar, mas o espeticulo, creio, vale a espera.

Um exemplo ilustrard o que quero dizer. As viagens de La Pérouse pelo Pacifico para Luis
XVI com a missdo explicita de trazer de volta um melhor mapa. Um dia, ao chegar no que
ele chama Sacalina, encontra-se com chineses e procura aprender deles se é Sacalina uma
ilha ou uma peninsula. Para a sua grande surpresa os chineses entendiam geografia bastante
bem. Um velho levanta-se e desenha um mapa da sua ilha na areia com a escala e os detalhes
necessitados por La Pérouse. Outro, mais jovem, observa que a subida da maré vai logo apagar
o mapa e pega um dos cadernos de La Pérouse para desenhar o mapa de novo com uma pena...’
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La Pérouse — Discoveries made in 1787 In the Seas of China and Tartary between Manilla
and Avateha [Fragmento]
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and Plates to La Perouse's Voyage — 1799.

David Rumsay Map Collection
http://www.davidrumsey.com/luna/servlet/s/7mx9r2

Quais sdo as diferengas entre a geografia selvagem e a civilizada? Ndo hé necessidade de
inserir no quadro uma mente pré-cientifica, nem uma distin¢do entre predicamentos abertos
e fechados (Horton, 1977), nem teorias primdrias e secundarias (Horton, 1982), nem divisdes
entre implicito e explicito, ou entre geografia abstrata e concreta. Os chineses sdo bem capazes
de pensar em termos de um mapa, mas também de falar em pé de igualdade sobre navegacdo
com La Pérouse. Estritamente falando, a habilidade para desenhar e visualizar também nao
faz diferenca realmente, desde que todos eles desenham mapas mais ou menos baseados no
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mesmo principio de projecdo, primeiro na areia, depois no papel. De forma que, tal vez ndo
exista diferenca depois de tudo e, sendo iguais as geografias, o relativismo est4 certo? Isto, no
entanto, ndo pode ser, pois La Pérouse faz algo que vai criar uma enorme diferencga entre os
chineses e os europeus. Aquilo que para os primeiros ¢ um desenho sem importincia que a
maré pode apagar, é para o segundo o objeto tinico da sua missio. O que deve ser inserido no
quadro € como o desenho € levado de volta. O chinés ndo precisa levar um registro, uma vez
que pode gerar muitos mapas a vontade, tendo nascido nesta ilha e destinado a morrer nela. La
Pérouse ndo vai ficar mais do que por uma noite; ele ndo nasceu aqui e morrerd longe. O que
ele estd fazendo, entdo? Ele estd passando por todos esses lugares com a finalidade de levar
algo de volta a Versalhes, onde muita gente espera seu mapa para determinar quem estava certo
ou errado acerca de ser Sacalina uma ilha, a quem pertencera esta ou essa parte do mundo, e
ao longo de que rotas devem navegar as proximas embarcacdes. Sem esta peculiar trajetoria,
o interesse exclusivo de La Pérouse em tragos e inscri¢des seria impossivel de entender —é
esse o primeiro aspecto; mas sem duzias de inovagdes em inscri¢do, em projecdo, em escrita,
arquivo e computo, seu deslocamento pelo Pacifico ia se desperdigar totalmente —e € este o
segundo aspecto, tdo crucial quanto o primeiro. Temos de manter os dois juntos. O interesse
comercial, o espirito capitalista, o imperialismo, a sede de conhecimento, sdo termos vazios
até que ndo sejam levados em conta a projecdo de Mercator, os relégios marinhos e seus
fabricantes, a gravura em cobre de mapas, os portulanos, a manutencdo de didrios de bordo,
e as muitas edicdes impressas das viagens de Cook que La Pérouse leva consigo. E aqui que
a estratégia deflaciondria esbogada acima é bem poderosa. Mas, por outro lado, inovagdo
nenhuma na forma em que longitudes e latitudes sdo calculadas, rel6gios construidos, didrios
de bordo compilados, pranchas de cobre impressas, pode fazer diferenca qualquer se elas
ndo ajudam a juntar, alinhar e ganhar novos e inesperados aliados, 14 longe em Versalhes.
As préaticas nas quais estou interessado ndo teriam sentido se ndo se nutrissem de certas
controvérsias e forcassem os discrentes a acreditar em novos fatos e se comportar de novas
formas. E aqui que um interesse exclusivo na visualizagdo e na escrita fica limitado, e pode
ser até contraproducente. Manter apenas a segunda linha de argumento ofereceria uma visio
mistica dos poderes providos pelo material semiético —como fez Derrida (1967); manter
apenas a primeira seria oferecer uma explica¢do idealista (mesmo que vestida em roupagens
materialistas).

O objetivo do presente artigo é o de perseguir as duas linhas de argumento ao mesmo tempo.
Para dizé-lo ainda em outras palavras, ndo achamos todas as explana¢des em termos de
inscricdo igualmente convincentes, mas apenas aquelas que nos ajudam a compreender a
forma na qual a mobilizagdo e o agrupamento de novos recursos sdo atingidos. Ndo achamos
todas as explicacdes em termos de grupos sociais, interesses ou tendéncias econdmicas,
igualmente convincentes, mas apenas aquelas que oferecem um mecanismo especifico para
somar «grupos», «interesses», «dinheiro» e «tendé€ncias»: mecanismos que, acreditamos,
dependem da manipulacdo de papel, impressos, imagens, e assim por diante. La Pérouse
mostra-nos a maneira com a qual sem os novos tipos de inscri¢des, nada ttil desta longa,
custosa e fatidica viagem teria voltado para Versalhes; mas sem essa estranha missdo que
requeria que ele fosse embora e retornasse para que outros na Franca pudessem convencer-se,
nenhuma modificacdo nas técnicas de inscri¢do teria feito a minima diferenca.

As carateristicas essenciais das inscri¢des ndo podem ser definidas em termos de visualizag@o,
impressdo ou escrita. Em outras palavras, ndo € a percep¢do o que se encontra em questdo
neste problema de visualizagdo e cognig¢do. Novas inscri¢cdes, e novas formas de percebé-
las, sdo os resultados de algo mais profundo. Se vocé deseja sair do seu caminho e retornar
pesadamente equipado para forcar outros a sairem de seus caminhos, o principal problema
a resolver € aquele da mobilizacdo. Para ndo desperdigar as suas jogadas, vocé tem de ir e
retornar com as «coisas». Mas as «coisas» tem de ser capazes de aguentar a viagem de retorno
sem definhar. Mais requisitos: as «coisas» que voc€ juntar e deslocar tem de ser apresentdveis
de uma s6 vez para aqueles que vocé deseja convencer e que ndo foram l4. Em soma, vocé
precisa inventar objetos que tenham a propriedade de ser mdbiles, mas também imutdveis,
apresentdveis, legiveis e combindveis com as outros.
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2. Os mobiles imutaveis

Parece-me que a maior parte dos académicos que trabalharam nas relacdes entre
procedimentos de inscri¢do escreveram, de fato, nas suas diversas formas, acerca da histéria
destes modbiles imutaveis.

2.1 Consisténcia otica

O primeiro exemplo que vou revisar € um dos mais impressionantes desde que Ivins escreveu
sobre ele anos atrds e que viu tudo em poucas pédginas seminais. A racionaliza¢do que teve
lugar durante a chamada «revolu¢@o cientifica» ndo e da mente, do olho, da filosofia, mas da
visdo. Por que a perspectiva € um invento tdo importante? «Por causa de seu reconhecimento
l16gico de invaridncias internas através de todas as transformagdes produzidas por mudancgas
na localizagdo espacial» (Ivins, 1973:9). Numa perspectiva linear, ndo importa a partir de
que angulo ou distdncia um objeto é visto, é sempre possivel transferi-lo —translada-lo— e
obter 0 mesmo objeto num tamanho diferente como visto por outra posi¢do. No curso desta
translagdo, as suas propriedades internas nio foram modificadas. Esta imutabilidade da figura
deslocada permite Ivins colocar um segundo ponto crucial: dado que a figura movimenta-
se sem distorcdo € possivel estabelecer, no marco da perspectiva linear, o que ele chama
relacdo de «dupla méao» entre objeto e figura. Ivins nos mostra como a perspectiva permite o
movimento através do espago, por assim dizer, com bilhete de regresso. Vocé€ pode ver uma
igreja em Roma, e levad-la com vocé em Londres de uma maneira que permita reconstrui-la em
Londres, ou vocé pode retornar para Roma e apurar o quadro. Com perspectiva exatamente
como no mapa de La Pérouse —e pelas mesmas razdes— um novo jogo de movimentos
se torna possivel: vocé pode sair-se do seu caminho e retornar com todos os lugares pelos
quais vocé passou; todos eles estdo escritos na mesma linguagem homogénea (longitude e
latitude, geometria) que permite a vocé mudar de escala, tornd-los apresentdveis, e combind-
los a vontade.’

Perspectiva, para Ivins, ¢ um determinante essencial da ciéncia e da tecnologia, porque ela cria
«consisténcia 6tica», em termos mais simples, uma avenida regular pelo espago. Sem ela «ou,
tanto as relagdes externas entre objetos quanto as suas formas para a percep¢do visual mudam
com seus deslocamentos, ou o fazem as suas relagdes interiores» (1973:9). O deslocamento
dos outros sentidos para a visdo é uma consequéncia da situacfio agonistica. Vocé apresenta
coisas ausentes. Ninguém pode cheirar ou ouvir ou tocar a ilha Sacalina, mas vocé pode olhar
para o mapa e determinar em que dire¢do vocé vai ver terra quando enviar a frota seguinte.
Os falantes estdo conversando com cada um dos outros, sentindo, ouvindo e tocando o outro,
mas eles estdo agora falando com muitas coisas ausentes apresentadas de uma vez sé. Esta
presenca/auséncia € possivel através da conex@o de duas vias estabelecida por esses muitos
inventos —perspectiva, proje¢do, mapa, didrio de bordo, etc.— que permitem translacdo sem
corrupgao.

Tem uma outra vantagem na perspectiva linear para a qual Ivins e Edgerton atraem a nossa
atencdo (1976). Esta vantagem inesperada revela-se tdo logo os temas e utopias religiosos ou
mitolégicos sao desenhados com a mesma perspectiva utilizada para retratar [rendering] a
natureza (Edgerton, 1980:189).

No Ocidente, mesmo que o sujeito do texto impresso ndo fosse cientifico, a imagem impressa
sempre apresentou uma imagem racional baseada nas leis universais da geometria. Neste sentido
a Revolugdo Cientifica provavelmente deva mais a Albrecht Diirer do que a Leonardo da Vinci.
(1980:190)

A ficcdo —mesmo a mais extravagante ou a mais sagrada— e as coisas da natureza —
mesmo as mais baixas— tem um terreno de encontro, um lugar comum, porque todas elas se
beneficiam da mesma «consisténcia 6tica».” Ndo s6 vocé pode deslocar cidades, paisagens e
nativos e ir para l4 e para cd de um para outro ao longo de avenidas através do espago, mas
pode também atingir santos, deuses, céus, palacios e sonhos com as mesmas avenidas de dupla
mao e olhar para eles através do mesmo «painel» na mesma superficie bidimensional. As duas
vias se tornam uma autopista de quatro faixas! Paldcios impossiveis podem desenhar-se em
forma realista, mas é possivel também desenhar objetos possiveis com se fossem utépicos.
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Por exemplo, como mostra Edgerton quando comenta as impressdes de Agricola, objetos reais
podem desenhar-se em pegas separadas, ou em vistas explodidas, ou adicionadas a mesma
folha de papel em diferentes escalas, angulos e perspectivas. Ndo interessa, desde que a
«consisténcia dtica» permita a todas as pegas se misturarem com as outras.

Curiosamente, a perspectiva linear e o chiaroscuro, que fornecem estabilidade geométrica as
imagens, também permitem ao observador uma suspensdo momentanea da sua dependéncia na lei
da gravidade. Com um pouco de prética, o observador pode imaginar volumes sélidos flutuando
livremente no espaco como componentes separados dum dispositivo. (Edgerton, 1980:193)

Como diz Ferguson, a «mente» ganha finalmente «um olho».

Nesta fase, no papel, podem se criar hibridos que misturam desenhos de muitas fontes. A
perspectiva ndo € interessante por prover imagens realistas; ao contrario, € interessante porque
cria hibridos completos: natureza vista como fic¢éo e fic¢do vista como natureza, com todos
os elementos tornados tdo homogéneos no espaco que é agora possivel rearranji-los como a
um baralho. Comentando a pintura «S@o Jerdnimo em seu estudo», Edgerton diz:

O Sido Jeronimo de Antonello € o paradigma perfeito da nova consciéncia do mundo fisico atingida
pelos intelectuais da Europa Ocidental no final do século XV. Esta consciéncia foi mostrada
especialmente por artistas tais como Leonardo da Vinci, Francesco di Giorgio Martini, Albrecht
Diirer, Hans Holbein e mais, todos os quais [...] até desenvolveram uma gramédtica e uma sintaxe
complexa para quantificar fenOmenos naturais em pinturas. Nas suas maos, fazer quadros tornava-
se uma linguagem pictorial que, com prética, podia comunicar mais informag¢@o, mais rapidamente
e para uma audiéncia potencialmente mais ampla do que qualquer linguagem verbal na histéria
da humanidade. (1980:189)

Terra Brasilis (Nova Série), 4 | 2015



25

26

Cognigéo e visualizagao

Antonello da Messina — Sao Jerénimo em seu estudo (c.1475)

The National Gallery — Londres
http://www.nationalgallery.org.uk/paintings/research/exhibition-catalogues/building-the-picture/entering-the-picture/
antonello-da-messina-saint-jerome

A perspectiva ilustra a dupla linha de argumento que apresentei na secdo previa. As inovacdes
em grafismo sdo cruciais mas apenas na medida em que permitem o estabelecimento de novas
relacdes de duas vias com os objetos (da natureza ou da ficcdo) e s6 na medida em que
permitem as inscri¢des ou se tornar mais méveis ou permanecer imutdveis através de todos
os seu deslocamentos.

2.2 Cultura visual

Todavia mais surpreendente do que a perspectiva italiana descrita por Ivins e Edgerton é o
método holandés de «distance point»® para pintar quadros, como belamente explicado por
Svetlana Alpers (1983). Os holandeses, ela nos conta, ndo pintam grandiosas cenas histéricas
como observadas por alguém através de uma vidraca cuidadosamente emoldurada. Usam a
superficie mesma das suas pinturas (tomadas como o equivalente da retina) para deixar o
mundo pintar-se ali diretamente. Quando as imagens sdo capturadas desta maneira, ndo hd mais
um local privilegiado para o observador. Os truques da camara escura transformam objetos
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tridimensionais de grande escala numa pequena superficie bidimensional ao redor da qual o
observador pode girar a vontade.’

A chamada terceira projecao de Ptolomeu

-1‘)); ?,.\\\

Geografia (1525)

— W

http://archive.org/details/claudiiptolemaei00ptol

X
=A%

O principal interesse do livro de Alpers para nosso propdsito é a maneira com a qual mostra
uma «cultura visual» mudando no tempo. Ela ndo foca nas inscricdes ou nas pinturas mas
na transformacdo simultinea de ciéncia, arte, teoria da visdo, organizacdo dos oficios e
poderes econdmicos. As pessoas costumam falar em «cosmovisdes» [«worldviews»], mas esta
poderosa expressdo ¢ tomada metaforicamente. Alpers confere a esta velha expressdo seu
sentido material: como uma cultura vé o mundo e faz ele visivel. Uma nova cultura visual
redefine tanto o que € para ver quanto o que ha para ver. Uma citacdo de Comenius sumariza
apropriadamente uma nova obsessdo por fazer os objetos visiveis de novas maneiras:

Vamos agora falar do modo com o qual os objetos devem apresentar-se aos sentidos se for para a
impressdo ficar nitida. Isto pode entender-se facilmente se consideramos o processo real de visdo.
Para que o objeto possa se ver claramente precisa-se: (1) que seja colocado diante dos olhos; (2)
nio muito longe, mas a uma distincia razodvel; (3) ndo a um lado, mas direto frente aos olhos; e
(4) de tal forma que a frente dos objetos ndo esteja virado, mas dirigido para o observador; (5) que
os olhos assimilem primeiro o objeto como um todo; (6) e depois procedam a distinguir as partes;
(7) inspecionando estas em ordem do comego até o fim; (8) que se preste aten¢do a todas e cada
uma das partes; (9) até que todas elas sejam entendidas em termos de seus atributos essenciais. Se
estes requisitos observam-se apropriadamente, a visdo acontece exitosamente; mas se um deles é
negligenciado o sucesso € apenas parcial. (citado em Alpers, 1983:95)
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Esta nova obsessdo por definir o ato de ver encontra-se tanto na ciéncia do periodo como nos
laboratérios modernos. O conselho de Comenius € similar tanto ao de Boyle ao disciplinar as
testemunhas de seu experimento de bomba de ar (Shapin, 1984) quanto ao dos neurologistas
estudados por Lynch quando «disciplinam» os seus neurdnios (Lynch, 1985a). As pessoas
antes da ciéncia e fora dos laboratdrios decerto usam os seus olhos, mas nao desta forma. Elas
olham para o espetdculo do mundo, mas ndo para este novo tipo de imagem desenhada para
transportar os objetos do mundo, acumuléd-los na Holanda, rotuld-los com rubricas e legendas,
combiné-los a vontade. Alpers faz compreensivel o que Foucault (1966) sugeriu apenas: como
os mesmos olhos comegaram de repente a ver «representacdes». O pandptico que ela descreve
€ um fato social total que redefine todos os aspectos da cultura. Mais importante, Alpers ndo
explica a nova visdo introduzindo «interesses sociais» ou a «infraestrutura econdmica». A nova
cenografia particular que resulta numa cosmovisdo define ao mesmo tempo o que é ciéncia,
o que € arte e o que € ter uma economia mundial. Para usar meus termos, um pequeno pafs
baixo torna-se poderoso ao elaborar umas poucas invengdes cruciais que permitirem as pessoas
acelerar a mobilidade e aumentar a estabilidade das inscri¢des: o mundo é desta forma reunido
neste diminuto pafs.

Vermeer — A carta de amor (c.1666)

Rijksmuseum
https://www.rijksmuseum.nl/en/collection/SK-A-1595
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A descricdo de Alpers da cultura visual holandesa atinge o mesmo resultado que o estudo de
Edgerton sobre o desenho técnico: é desenhado um novo lugar de encontro para o fato e a
ficcdo, as palavras e as imagens. O mapa mesmo é um destes resultados, mais ainda quando
usado para inscrever inventarios etnograficos (final do seu capitulo IV) ou legendas (capitulo
V), skylines de cidades e assim por diante. A qualidade principal do novo espaco ndo € a de
ser «objetivo», como a defini¢do naif de realismo muitas vezes pretende, mas sim a de ter
consisténcia 6tica. Esta consisténcia implica a arte de descrever as coisas e a possibilidade de
ir de um tipo de traco visual para outro. Assim, ndo nos surpreende que cartas, espelhos, lentes,
palavras pintadas, perspectivas, inventdrios, livros ilustrados para criangas, microscépios e
telescopios andem juntos nesta cultura visual. Todas as inovagdes sdo selecionadas «para
ver secretamente e sem suspeitas o que € feito longe em outros lugares» (citado em Alpers,
1983:201).

2.3 Uma nova forma de acumular tempo e espago

Um outro exemplo pode demostrar que as inscricdes ndo sdo interessantes per se mas sim
porque elas aumentam ou a mobilidade ou a imutabilidade dos tragos. A invenc¢do da imprensa
e seus efeitos na ciéncia e na tecnologia € um cliché dos historiadores. Mas ninguém renovou
este argumento renascentista de maneira tdo completa como Elizabeth Eisenstein (1979). Por
qué? Porque considera a imprensa como um dispositivo de mobilizacdo, ou, mais exatamente,
um dispositivo que faz mobiliza¢do e imutabilidade possiveis ao mesmo tempo. Eisenstein
no se encontra a procura de uma causa da revolugao cientifica, mas de uma causa secundaria
que possa puxar todas as causas eficientes em relagdo umas com as outras. A imprensa &
obviamente uma poderosa causa deste tipo. A imutabilidade é garantida pelo processo de
imprimir muitas cépias idénticas; a mobilidade pelo nimero de cOpias, o papel e os tipos
moveis. Os lagos entre diferentes lugares no tempo e no espago se modificam completamente
por esta fantéstica aceleracdo de mdbiles imutdveis que circulam em todas partes e em todas
dire¢des na Europa. Como mostrado por Ivins, perspectiva mais imprensa mais dgua-forte € a
combinagdo que realmente importa uma vez que os livros podem carregar com eles imagens
realistas daquilo que falam. Pela primeira vez, um local pode acumular outros lugares distantes
no tempo e no espago e apresenta-los sinoticamente ao olho; melhor ainda, esta apresentagdo
sindtica, uma vez reformulada, emendada ou segmentada, pode dispersar-se sem modificacio
para outros lugares e ficar disponivel em outros tempos.

Ap6s discutir historiadores que postulam muitas influéncias contraditérias para explicar a
decolagem da astronomia, Eisenstein escreve:

Se o astronomo do século X VI confrontava materiais derivados do século IV a.C. ou recentemente
compostos no século XIV d.C., ou se era ele mais receptivo as correntes de pensamento escoldstica
ou humanistica, parece ter menos significado nesta conexo particular do que o fato de que todo
tipo de materiais diversos estava sendo visto no curso de uma vida por um par de olhos. Para
Copérnico assim como para Tycho, o resultado foi uma acentuada consciéncia e inssatisfacdo com
os dados inerentes. (1979:602)

A autora constantemente muda a atencdo, com devastadora ironia, da mente para a superficie
dos recursos mobilizados:

«Para descobrir a verdade de uma proposi¢ao em Euclides», escreveu John Locke, «hd pouca
necessidade ou lugar para a revelagdo, havendo Deus nos fornecido os meios naturais e seguros de
chegar ao conhecimento dela». No século XI, no entanto, Deus ndo tinha fornecido aos académicos
ocidentais meios naturais e seguros de compreender um teorema euclidiano. Em vez disso os
homens mais sdbios da cristandade se engajavam em buscas infrutiferas para descobrir o que
Euclides queria dizer ao referir-se a angulos interiores. (1979:649)

Para Eisenstein, toda grande questdo acerca da Reforma, da Revolu¢do Cientifica e da nova
economia Capitalista pode se reformular enxergando o que o editor e a maquina de imprimir
tornam possivel. A razdo pela qual esta velha explicag¢do adquire nova vida no seu tratamento
€ que Eisenstein ndo apenas foca o grafismo, mas também as mudancas no grafismo que sido
ligadas ao processo de mobilizacdo. Por exemplo, ela explica (p. 508 ff. seguindo Ivins, 1953)
o enigmadtico fendmeno do intervalo temporal entre a introduc¢do da imprensa e o comeco da
pintura exata realista. No inicio, a imprensa era usada simplesmente para reproduzir herbarios,
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laminas anatdmicas, mapas e cosmologias que tinham séculos de antiguidade e que iriam
ser julgados como inadequados muito depois. Se estivéssemos olhando apenas para o nivel
semiodtico, este fendmeno pareceria enigmdtico, mas uma vez que consideramos a estrutura
mais profunda ele é facilmente explicado. O deslocamento de muitos mdbiles imutdveis vem
em primeiro lugar; os textos antigos espalham-se por todas as partes e podem de maneira mais
barata reunir-se num mesmo lugar. E entdo a contradicdo entre eles fica finalmente visivel,
no sentido mais literal. Os muitos lugares em que esses textos sdo sinoticamente montados'
oferecem muitos contraexemplos (diferentes flores, diferentes 6rgdos com nomes diferentes,
diferentes formas do litoral, diferentes taxas de divisas, leis diferentes). Esses contraexemplos
podem ser adicionados aos textos antigos que, por sua vez, espalham-se sem modificagdo para
todos os outros cendrios em que este processo de comparagdo pode prosseguir. Em outras
palavras, os erros sdo fielmente reproduzidos e espalhados sem mudancas. Mas as corregcdes
se reproduzem também rapidamente, barato e sem mais mudangas. De forma que, no final,
a acurdcia passa da midia para a mensagem, do livro impresso para o contexto com o qual
estabelece uma conexdo de duas vias. O novo interesse na «Verdade» ndo provém de uma
nova visdo, mas da mesma vis@o antiga aplicando-se a novos objetos visiveis que mobilizam
espaco e tempo de maneira diferente."'

O efeito do argumento de Eisenstein € o de transformar as explicacdes mentalistas em histéria
dos mébiles imutaveis. Uma e outra vez ela mostra que antes do advento do impresso todos
os feitos intelectuais possiveis tinham sido atingidos —o ceticismo organizado, o método
cientifico, a refutacdo, a coleta de dados, a elaborac@o de teorias— tudo se tinha tentado e
em todas as disciplinas: geografia, cosmologia, medicina, fisica, politica, economia, e assim
por diante. Mas cada consecugio ficava local e temporaria simplesmente porque nio havia
maneira de movimentar seus resultados para outra parte nem de trazer os de outros sem
que se introduzissem novas corrupgdes e erros. Por exemplo, cada versdo cuidadosamente
emendada dum autor antigo era, depois de algumas copias, adulterada de novo. Nido se
podiam atingir ganhos irreversiveis, e portanto nio era possivel a capitalizagdo em grande
escala a longo prazo. A imprensa ndo adicionava nada a mente, ao método cientifico, nem
ao cérebro. Simplesmente conserva e espalha tudo, sem se importar quao errado, estranho ou
extravagante. Faz tudo mdvel, mas esta mobilidade ndo é contrabalancada com adulteracéo.
Os novos cientistas, os novos clérigos, os novos comerciantes e os novos principes descritos
por Eisenstein, ndo sdo diferentes dos antigos, mas eles olham agora para um novo material
que registra numerosos lugares e tempos. Nao importa quido imprecisos podem ser esses
tracos no comeco, todos eles se tornardo acurados simplesmente como consequéncia de
mais mobilizagdo e mais imutabilidade. Inventa-se um mecanismo para capturar acuracia
irreversivelmente. A impressdo joga o mesmo papel que o demdnio de Maxwell. Nenhuma
nova teoria, cosmovis@o ou espirito é necessario para explicar o capitalismo, a reforma ou a
ciéncia: estes sdo o resultado de um novo passo na longa histdria dos mébiles imutaveis.
Retomando o argumento de Ivins, tanto Mukerji (1983) quanto Eisenstein voltam a focar-se
no livro ilustrado. Para estes autores, a revolucdo de MacLuhan acontecera tao logo imagens
foram impressas. Engenharia, botanica, arquitetura, matematica, nenhuma dessas ciéncias
pode descrever aquilo do que fala com textos apenas; elas precisam mostrar as coisas. Mas
este mostrar, tdo essencial para convencer, era completamente impossivel antes da invengado
das «imagens gravadas». Um texto podia se podoa copiar com alguma adulteracdo apenas,
mas ndo um diagrama, uma lamina anatdmica ou um mapa. O efeito na construcdo de fatos
€ mensuravel se o escritor é capaz de fornecer ao leitor um texto que apresente um grande
numero das coisas das quais estd falando. Se vocé supde que todos os leitores e todos os
escritores estdo fazendo a mesma coisa, um novo mundo emergird a partir do antigo sem causa
adicional alguma. Por qué? Simplesmente porque o discrente terd de fazer a mesma coisa que
seu oponente. Para poder «duvidar em troco», por assim dizer, ele terd que escrever um outro
livro, imprimi-lo e mobilizar em pranchas de cobre os contraexemplos que deseja opor. O
custo de discordar aumenta."

A retroalimentag@o positiva vird a caminho tdo logo se seja capaz de reunir em um lugar,
para apoiar um ponto, um grande nimero de recursos visiveis, mdveis e legiveis. Apos a
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realizac@o de Tycho Brahe (Eisenstein, 1979) o discrente tem ou que desistir e aceitar o que os
cosmologos dizem como um fato forte, ou produzir contraprovas convencendo seu principe a
investir uma quantidade comparavel de dinheiro em observatdrios. Nesse sentido, a «corrida
de provas» é semelhante a corrida armamentista porque o mecanismo de retroalimentacgéo é
o mesmo. Uma vez que o concorrente comeca a construir fatos mais fortes, os outros tém de
fazer o mesmo ou entdo declinar.

Esta leve reformulagdo do argumento de Eisenstein em termos de mébiles imutdveis pode nos
permitir a superacdo da dificuldade do seu argumento. Apesar de enfatizar a importancia das
estratégias dos editores, ela ndo da conta das inovagdes técnicas em si mesmas. A imprensa
irrompe no seu relato na forma dos fatores exdgenos de tantos historiadores ao falar de
inovacdes técnicas. Ela coloca o aspecto semiético do impresso e da mobilizagdo que permite
um foco excelente, mas as necessidades técnicas para inventar a imprensa estdo longe de ser
obvias. Se consideramos a situagdo agonistica que estou usando como ponto de referéncia,
a pressdo que favorece uma coisa como a imprensa fica mais clara. Qualquer coisa que
acelerar a mobilidade dos tracos que um local pode obter acerca de outro lugar, e qualquer
coisa que permita esses tracos se movimentarem sem transformagdo dum lugar para outro,
serd favorecida: geometria, projecdo, perspectiva, contabilidade, fabricagdo de papel, dgua-
forte, cunhagem, novas embarcacdes (Law, 1986). O privilégio da imprensa provém da sua
habilidade em ajudar muitas inovagdes a agirem ao mesmo tempo, mas ela é apenas uma
inovagdo entre as muitas que ajudam a responder esta, a mais simples das questdes: como
dominar em grande escala? Esta reformulacdo € ttil na medida em que nos ajuda a ver que o
mesmo mecanismo, cujos efeitos sdo descritos por Eisenstein, funciona ainda hoje, em escala
sempre crescente, nas fronteiras da ciéncia e da tecnologia. Uns poucos dias num laboratério
revelam que as mesmas tendéncias que fazem a imprensa tdo necessdria agem ainda para
produzir novas bases de dados, novos telescopios espaciais, novas cromatografias, novas
equacdes, novos escaneres, novos questiondrios, etc. A mente estd ainda sendo domesticada.

3. Inscricoes

O que ha de tdo importante nas imagens e nas inscricdes que cientistas e engenheiros se
ocupam em obter, desenhar, inspecionar, calcular e discutir? E, antes de tudo, a vantagem dnica
que elas concedem numa situacédo retdrica ou polémica. «Vocé duvida do que eu digo? Vou
lhe mostrar». E, sem me movimentar mais do que uns poucos centimetros, desdobro perante
seus olhos figuras, diagramas, laminas, textos, silhuetas... ali e entdo coisas presentes que se
encontram longe e com as quais um tipo de conexdo de dupla via estd agora estabelecido. Ndo
penso que a importancia deste simples mecanismo se possa superestimar. Eisenstein mostrou-o
para o passado da ciéncia, mas a etnografia dos laboratdrios atuais mostra 0 mesmo mecanismo
(Lynch, 1985, 1985b; Star, 1983; Law, 1985). Estamos tdo acostumados com este mundo
de impressos e imagens que dificilmente podemos imaginar o que seria conhecer algo sem
indices, bibliografias, diciondrios, artigos com referéncias, tabelas, colunas, fotografias, picos,
pontos ou raias."

Uma forma simples de fazer mais clara a importancia das inscri¢des € considerar quéo pouco
somos capazes de convencer se privados destes grafismos através dos quais a mobilidade
e a imutabilidade aumentam. Como mostrado por Dagognet em dois excelentes livros, ndo
existe disciplina cientifica sem primeiro se inventar uma linguagem visual e escrita que
permita romper com o seu confuso passado (1969, 1973). A manipulacdo de substincias em
ventosas e alambiques torna-se quimica sé quando todas as substancias podem ser escritas
numa linguagem homogénea em que tudo é apresentado ao olho simultaneamente. A inscri¢do
de palavras dentro de uma classifica¢do ndo é suficiente. A quimica se torna poderosa s6
quando € inventado um vocabuldrio visual que substitui as manipulag¢des pelo calculo de
férmulas. A estrutura quimica pode ser desenhada, composta ou quebrada no papel, como a
musica ou a aritmética, todo o caminho até a tabela de Mendeleiev: «para aqueles que sabem
como ler e observar a tabela periddica final, as propriedades dos elementos e as de suas varias
combinag¢des desprendem-se completa e diretamente das suas posi¢des na tabela» (1969:213).
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Depois de analisar cuidadosamente as muitas inovagdes na escrita e nos desenhos quimicos,
Dagognet acrescenta esta pequena frase tdo préxima do ponto de vista de Goody:

Pareceria que ponderamos detalhes triviais —uma ligeira modifica¢do no plano usado para
escrever o cloro— mas, paradoxalmente, esses pequenos detalhes desencadeiam as forgas do
mundo moderno. (1969: p. 199)

Michel Foucault, no seu bem conhecido estudo da clinica médica, mostra a mesma
transformacdo de praticas de pequena escala em manipulacdo de registros em grande escala
(1963). A mesma mente médica vai gerar um conhecimento totalmente diferente se aplicado a
barrigas, febres, gargantas ou peles de alguns pacientes sucessivos, que se aplicado a registros
bem levados de centenas de barrigas, febres, gargantas e peles escritas, todos codificados da
mesma forma e sinoticamente apresentados. A medicina ndo se torna cientifica na mente ou
no olho dos seus praticantes, mas na aplicagdo dos velhos olhos e as velhas mentes a novas
folhas de fatos dentro de novas institui¢des —o hospital. Mas é em Vigiar e punir (1975) que
a demostragido de Foucault fica mais préxima do estudo de inscri¢des. O objetivo principal
do livro € o de ilustrar a mudanga de um poder que € visto por observadores invisiveis, para
um novo poder invisivel que vé tudo de todo mundo. A principal vantagem da andlise de
Foucault € a de ndo se focar apenas nos arquivos, nos livros contdbeis, nos hordrios e no
exercicio, mas também nos tipos de instituigdes em que essas inscrigdes acabam sendo tdo
essenciais.'* A principal inovagio é a do «pan6ptico», que permite a penologia, a pedagogia,
a psiquiatria e a clinica médica emergirem como ciéncias de pleno direito a partir de seus
arquivos cuidadosamente mantidos. O pandptico € uma outra forma de obter a «consisténcia
Optica» necessdria para o poder em grande escala.

Numa frase famosa [na Critica da razdo pura], Kant afirma que «emprestariamos um servigo
a razdo caso tivéssemos sucesso em descobrir um caminho pelo qual ela possa viajar em
seguranga». O «caminho seguro da ciéncia», no entanto, encontra-se, inevitavelmente, na
construcdo de arquivos bem mantidos em institui¢des interessadas em mobilizar um nimero
maior de recursos em uma maior escala.

A «consisténcia dptica» obtém-se na geologia, como mostrado por Rudwick (1976), através
da inven¢d@o de uma nova linguagem visual. Sem ela, os estratos da terra ficam escondidos e,
sem importar quantos viajantes e escavadores se movimentassem, ndo ha maneira de sumariar
as suas viagens, visdes e reivindicagdes. A Revolucdo Copernicana, cara ao coragio de Kant,
€ uma interpretacdo idealista de um mecanismo bastante simples: se ndo podemos ir para a
terra, deixa a terra vir para nds, ou, mais precisamente, nos deixe ir para muitos lugares da terra
e retornar com diferentes imagens homogéneas que se possam reunir, comparar, sobrepOr e
redesenhar-se nalguns poucos lugares, junto a espécimes cuidadosamente rotuladas de rochas
e fésseis.

Num sugestivo livro, Fourquet (1980) ilustrou a mesma agregac¢do de inscri¢cdes para o
INSEE [Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques], a institui¢do francesa
que fornece a maioria das estatisticas econdmicas. E claro que é impossivel falar acerca
da economia de uma nagdo olhando para «ela». «Ela» é fundamentalmente invisivel até
que coortes de entrevistadores e inspetores ndo preencham longos questiondrios, até que as
respostas nao sejam perfuradas em cartdes, tratadas por computadores e analisadas neste
gigante laboratdrio. S6 ao final pode a economia fazer-se visivel dentro de pilhas de graficos e
inventdrios. Mesmo assim é muito confusa, de maneira que redesenhar e resumir € preciso para
fornecer uns poucos diagramas limpos que mostrem o Produto Nacional Bruto ou o Balango
de Pagamentos. O pandptico assim conseguido é semelhante em estrutura a um gigantesco
instrumento cientifico que transforma o invisivel mundo das trocas em «a economia». Eis
porque, no comecgo, rejeitei a explicacdo materialista que usa «infraestruturas» ou «mercados»
ou «necessidades de consumo» para dar conta da ciéncia e da tecnologia. A construgdo visual
de algo como um «mercado» ou uma «economia» € o que clama explicacdo, e este produto
final ndo pode ser usado para dar conta da ciéncia.

Em outro livro sugestivo, Fabian procura dar conta da antropologia olhando para a suas
técnicas [craftsmanship] de visualizacdo (1983). A principal diferenca entre nds e os
selvagens, afirma ele, ndo estd na cultura, na mente, ou no cérebro, mas na maneira com a qual
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nds visualizamos eles. Cria-se uma assimetria porque criamos um espago e um tempo no qual
colocamos as outras culturas, mas elas ndo fazem o mesmo. Por exemplo, nés mapeamos a
sua terra, mas eles ndo tém mapas, nem da sua nem da nossa terra; nds listamos seu passado,
mas eles ndo; nds construimos calenddrios escritos, mas eles ndo. O argumento de Fabian,
relacionado ao de Goody e também a critica da etnografia de Bourdieu (1972), € que uma vez
cometida esta primeira violéncia, ndo importa o que fizermos, nés ndo vamos mais entender
os selvagens. Fabian, no entanto, vé€ esta mobilizagdo de todos os selvagens em poucas terras
através da colecdo, mapeio, elaboracio de listas, arquivos, da linguistica, etc., como algo
malvado. Com candor, ele deseja encontrar uma outra via de «conhecer» os selvagens. Mas
«conhecer» ndo € uma atividade cognitiva desinteressada; fatos sélidos acerca das outras
culturas se tém produzido nas nossas sociedades exatamente da mesma forma que outros
fatos sobre balistica, taxonomia ou cirurgia. Um lugar retine todos os outros e os apresenta
sinoticamente ao discrente de forma a modificar o resultado de um encontro agonistico. Para
fazer com que um grande nimero de competidores e compatriotas se afaste de seus modos
usuais, muitos etnégrafos terdo de se afastar ainda mais de seus modos usuais, e depois voltar.
As restricdes impostas para convencer as pessoas, sair e retornar, sao tais que isto pode se
conseguir apenas se tudo acerca da vida selvagem € transformado em mobiles imutdveis que
sejam facilmente legiveis e apresentdveis. Apesar dos seus desejos, Fabian ndo pdode fazer
melhor. De outra forma, ele ou teria desistido de «conhecer» ou teria desistido de fazer fatos
solidos (Latour, 1987).

Nio ha diferenga detectdvel entre ciéncias naturais e sociais no que tange a obsessdo pelo
grafismo. Se os cientistas estivessem olhando para a natureza, para economias, para estrelas,
para 6rgdos, eles ndo veriam nada. Esta «evidéncia», por assim dizer, utiliza-se como refutacio
classica das versdes naif do empiricismo (Arnheim, 1969). Os cientistas comec¢am a enxergar
alguma coisa uma vez que param de olhar para a natureza e comegam a olhar exclusiva e
obsessivamente para impressos € inscri¢des planas.” Nos debates acerca da percepgio, o que
sempre se esquece € a simples deriva de confusos objetos tridimensionais para a inspecdo de
imagens bidimensionais menos confusas. Lynch, como todos os observadores de laboratdrios,
tem sido golpeado pela obsessdo extraordindria dos cientistas por artigos [papers], impressos,
diagramas, arquivos, abstracts e curvas em papel milimetrado. Nao interessa sobre o
que falam, eles comecam a falar com algum grau de confianga e sdo acreditados pelos
colegas tdo logo apontem para uma simples forma geometrizada bidimensional. Os «objetos»
sdo dispensados ou estdo frequentemente ausentes dos laboratérios. Ratos gemebundos e
ensanguentados sdo rapidamente despachados. O que € extraido deles € um pequeno conjunto
de nimeros. Esta extragdo, como as poucas longitudes e latitudes extraidas aos chineses por
La Pérouse, é rudo o que conta. Nada se pode dizer acerca dos ratos, mas muito se pode dizer
acerca dos numeros (Latour & Woolgar, 1979). Knorr (1981) e Star (1983) tém mostrado
também os procedimentos de simplificagdo em funcionamento, como se as imagens nunca
fossem o suficientemente simples para fechar a controvérsia rapidamente. Sempre que hd uma
disputa, investem-se grandes esfor¢os em achar, ou as vezes inventar, um novo instrumento de
visualizacdo que realce a imagem, acelere as leituras, ou, como mostrado por Lynch, conspire
com as carateristicas visuais das coisas que se adaptam a diagramas no papel (linhas costeiras,
estrelas que sdo como pontos, células bem alinhadas, etc.).

De novo, o foco preciso deve ser cuidadosamente ajustado, pois ndo € a inscri¢éo por si que
pode carregar o peso de explanar o poder da ciéncia; € a inscri¢do como culminagdo e etapa
final de todo um processo de mobilizagdo que modifica a escala da retérica. Sem deslocamento,
a inscri¢do ndo tem valia; sem inscricdo, o deslocamento € em vio. Eis porque a mobiliza¢ao
ndo estd restrita ao papel mas este no final sempre aparece quando a escala da mobilizagédo vai
ser aumentada. Colecdes de rochas, animais dissecados, amostras, fésseis, artefatos, bancos de
genes, sdo os primeiros a se movimentar (Star & Griessemer, 1989). O que conta € a agregacio
e o arranjo de recursos (as biografias de naturalistas, por exemplo, estdo repletas de anedotas
de caixotes, arquivos e espécimes), mas este arranjar nunca € simples o suficiente. As colecdes
sdo essenciais mas s6 enquanto os arquivos estiverem bem mantidos, os rétulos no lugar e os
espécimes nao se arruinarem. Mesmo isto ndo ¢ suficiente, dado que uma colecdo de museu
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€ ainda demais para s6 uma «mente» manejar. Assim, a cole¢do serd desenhada, escrita e
registrada, e este processo terd lugar até que mais formas geometrizadas combindveis ndo
sejam obtidas dos espécimes (continuando o processo pelo qual estes foram extraidos dos seus
contextos).

Assim, o fendmeno com o qual estamos lidando ndo € a inscri¢do per se, mas a cascata de
inscrigdes cada vez mais simplificadas que permite produzir fatos mais fortes a um maior
custo. Por exemplo, a descri¢c@o de fésseis humanos, que se fazia com desenhos, € feita agora
sobrepondo vérios diagramas mecénicos encima destes. As fotografias celestes, apesar de
produzirem pequenos pontos nitidos, sdo todavia ricas e confusas demais para o olho humano
enxergar; entdo um computador e um olho laser foram inventados para ler as fotografias, assim
que o astrdbnomo ndo olha nunca para o céu (¢ muito caro), nem mesmo para as fotografias
(muito confuso). A taxonomia das plantas estd toda contida numa famosa série de livros no
Kew Garden, mas a manipulagéo desta obra € tdo dificil como a dos antigos manuscritos dado
que existe num local sé; um outro computador encontra-se agora sendo instruido para ler
os muitos impressos diferentes que compdem este livro e prover tantas cépias do inventdrio
taxondmico quantas sejas possiveis.

Pinch (1985) mostra um caso interessante de acumulacio deste tipo de tracos em que cada
camada vai sendo depositada sobre a anterior, somente depois da confianca sobre o seu
significado ter se estabilizado. «Veem» os astrofisicos os neutrinos provenientes do sol, ou
alguns intermedidrios como «borrdes», «picos» e «manchas» que compdem, por acumulacio,
o fendmeno a ser visto? De novo, vemos que os mecanismos estudados por Eisenstein para a
imprensa encontram-se ainda conosco em qualquer das fronteiras da ciéncia. Por exemplo, a
etologia de babuinos costumava ser um texto em prosa em que o narrador falava sobre animais;
o narrador tinha que incluir no texto o que ele ou ela primeiro haviam visto como imagens, e
imcluir depois um resumo estatistico dos eventos; mas com o aumento da concorréncia pela
construcdo de fatos mais fortes, os artigos incluem agora cada vez mais camadas de exposi¢ao
grifica, e a cascata de colunas resumidas em tabelas, diagramas e equagdes estd ainda
em desenvolvimento. Em biologia molecular, a cromatografia era lida, poucos anos atras,
utilizando bandas de diferentes tonalidades de cinza; a interpretacéo desses tons € feita agora
por computador, diretamente do qual eventualmente extrai-se um texto: «KxATGCGTTCGC...».
Embora mais estudos empiricos possam ser feitos em muitos campos diferentes, parece haver
uma tendéncia nestas cascatas. Elas se movimentam sempre na dire¢do da maior fusio de
figuras, numeros e letras, a qual é enormemente facilitada pelo seu tratamento homogéneo
como unidades bindrias em e por computadores.

Esta tendéncia para inscri¢des cada vez mais simples que mobilizam nimeros cada vez maiores
de eventos a um lugar, ndo se pode entender separada do modelo agonistico que usamos como
nosso ponto de referéncia. E tio necessdrio como a corrida por escavar trincheiras no front
em 1914. Quem mal visualiza perde o encontro; seu fato ndo vinga. Knorr tem criticado este
argumento a partir de um ponto de vista etnometodolégico (1981). Ela argumenta, e com razdo,
que uma imagem, ou um diagrama, nio tem como convencer ninguém, porque ha sempre
muitas interpretagdes possiveis, e sobretudo porque um diagrama ndo pode forcar um discrente
a olhar para ele. Ela vé& no interesse pelos dispositivos de inscri¢do um exagero (alids de tipo
francés!) do poder da semidtica. Mas uma posicao desse tipo perde o ponto do meu argumento.
E precisamente porque o discrente pode sempre escapar e tentar uma outra interpretacio, que
tanta energia é consagrada pelos cientistas para encurrald-lo e roded-lo com efeitos visuais
cada vez mais draméticos. Embora em principio qualquer interpretacéo pode se opor a qualquer
texto ou imagem, na prdtica ndo é bem esse o caso. Isto é especialmente verdade se os
fendmenos em que nos pedem para acreditar sdo invisiveis ao olho nu: quasares, cromossomos,
péptidos cerebrais, 1éptons, produtos nacionais brutos, classes ou linhas costeiras, nunca sao
vistos sendo através do olho «vestido» com dispositivos de inscri¢do. Deste modo, uma
inscricao mais, um truque mais para acentuar o contraste, um simples dispositivo para suavizar
o plano de fundo ou um procedimento de coloragdo, podem ser suficientes, em circunstancias
semelhantes, para desestabilizar o equilibrio de poder e tornar uma afirmacfo inacreditavel
numa crivel que pode entdo ser passada adiante sem mais modificacdo. A importincia desta
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cascata de inscri¢des pode se ignorar quando se estudam eventos na vida cotidiana, mas nio
se pode superestimar quando se analisa a ciéncia e a tecnologia.

Mais exatamente, é possivel superestimar a inscricdo, mas ndo o arranjo no qual a cascata
de inscri¢gdes cada vez mais numeradas e escritas € produzida. Com o que realmente estamos
lidando é com a montagem de uma cenografia em que a atengdo € focada num jogo de
inscrigdes dramatizadas. O arranjo funciona como um dispositivo dtico gigante que cria um
novo laboratério, um novo tipo de visdo, e um novo fendmeno para o qual olhar. Eu mostrei um
desses arranjos, que chamei de «teatro de provas de Pasteur» (Latour, 1988a). Pasteur trabalha
tanto no cendrio como na cena e na trama. O que conta no final € uma simples percepcao visual:
ovelhas ndo-vacinadas mortas versus ovelhas vacinadas vivas. Quanto mais retrocedemos na
histéria da ci€éncia, mais observamos aten¢do sendo dada aos arranjos ao invés das inscricdes
em si. Boyle, por exemplo, no fascinante relato de seu experimento de bomba de vacuo descrito
por Shapin (1984), teve de inventar ndo apenas o fendmeno, mas o instrumento para fazé-
lo visivel, a montagem na qual o instrumento era exposto, os relatdrios escritos e impressos
nos quais o calado leitor podia ler «acerca» da experiéncia, acerca do tipo de testemunha
admitida no cendrio, e mesmo aerca dos tipos de comentérios que as potenciais testemunhas
podiam proferir. «Ver o vacuo» sé foi possivel uma vez que todas essas testemunhas foram
disciplinadas.

A encenacdo de tais «dispositivos Gticos» € descrita por Eisenstein: umas poucas pessoas na
mesma sala falam uns aos outros e apontam para certas imagens bidimensionais; essas imagens
sdo tudo o que ha para ver das coisas de que falam. S6 por estarmos acostumados com esta
montagem e por respird-la como ar fresco, néo significa que ndao devamos descrever todas as
pequenas inovagdes que fazem dela o dispositivo mais poderoso de conseguir poder. Tycho
Brahe, em Uraniburgo, tinha ante seus olhos, pela primeira vez na histdria, todas as predi¢des
—isto é, literalmente, as «previsdes»— dos movimentos planetarios; no mesmo lugar, escritas
no mesmo cédigo ou linguagem, ele podia ler as suas proprias observacdes. Isto € mais do que
suficiente para dar conta do novo «insight» de Brahe.

Nao € por ter olhado para o céu noturno no lugar de livros velhos que Tycho Brahe diferenciou-se
dos observadores de estrelas do passado. Nem penso que tenha sido porque ele se importasse mais
com «fatos contumazes» ou medic¢des precisas do que faziam os alexandrinos ou os drabes. Mas
ele tinha sim a sua disposi¢do, como poucos antes dele, dois jogos distintos de computos baseados
em duas teorias diferentes, compilados com séculos de separac@o, que ele podia comparar entre
si. (Eisenstein, 1979:624)

Os historiadores falam que Tycho foi o primeiro a ver os movimentos planetarios com uma
mente libertada dos preconceitos das idades obscuras. Nio, diz Eisenstein, ele foi o primeiro a
ndo olhar para o céu, mas olhar simultaneamente para todas as predi¢Ges anteriores, € as suas
proprias, inscritas juntas na mesma forma.

O observador dinamarqués foi ndo apenas o ultimo dos grandes astronomos de olho nu; ele foi
também o primeiro observador cuidadoso a tirar toda a vantagem possivel dos novos poderes
da imprensa —poderes que faziam com que os astronomos detectassem anomalias nos antigos
registros, apontassem com maior precisdo e registrassem em catdlogos a localizagcdo de cada
estrela, arrolassem colaboradores em muitas regides, fixassem cada observacdo fresca em forma
permanente e fizessem as correcdes necessarias em sucessivas edi¢des. (1979:625)

As discrepancias proliferam, nio por olhar para o céu, mas por sobrepor colunas de angulos
e azimutes. Contradi¢do ou contrapredicio nenhuma podia ter sido visivel. As contradi¢des,
como diz Goody, ndo sdo uma propriedade da mente, nem do método cientifico, mas uma
propriedade de ler letras e sinais dentro de novos arranjos que focam a atengdo somente nas
inscri¢des. O mesmo mecanismo € visivel, para desenhar um exemplo dum tempo e um espago
diferentes, na visdo de Roger Guillemin da endorfina, um péptido cerebral. O cérebro é tdo
obscuro e intrincado como o céu renascentista. Mesmo com muitas purificacdes de primeiro
nivel de extratos do cérebro obtém-se uma «sopa» de substancias. Toda a estratégia de pesquisa
consiste em obter picos que sejam claramente legiveis num confuso pano de fundo. Cada uma
das amostras que produzem um pico mais nitido é por sua vez purificada até ter apenas um
pico na pequena janela do cromatdgrafo de liquidos em alta pressdo. Entdo, a substancia é
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injetada em pequenas quantidades em intestinos de porquinhos da india. As contra¢des do
intestino sdo engatadas, através de um aparelho eletrénico, a um fisiégrafo. O que tem a médo
ali para ver o objeto «endorfina»? A sobreposicdo do primeiro pico com o nivel no fisidégrafo
comeca a produzir um objeto cujos limites sdo as inscri¢des visuais produzidas no laboratdrio.
O objeto é um objeto real, nem mais nem menos que qualquer outro, desde que muitas destas
camadas visuais se possam produzir. A sua resisténcia como um fato real depende apenas do
nimero destas camadas que o laboratdrio de Guillemin consiga mobilizar de uma s6 vez em
um lugar, diante do discrente; logo, este é forcado a abandonar o jogo ou a voltar depois com
outras e melhores exposi¢des visuais. A objetividade erige-se lentamente dentro das paredes
do laboratério mobilizando mais aliados fiéis.

4. Capitalizando inscricoes para mobilizar aliados

Podemos resumir porque € tdo importante para Brahe, Boyle, Pasteur e Guillemin trabalhar em
inscricdes bidimensionais em vez de no céu, no ar, na satide ou no cérebro? O que podem fazer
om as primeiras que ndo com os segundos? Permitam-me listar apenas algumas vantagens da
«papelada» [paperwork]:

1. Asinscri¢des sdo mdbiles, como indiquei para o caso de La Pérouse. Chineses, planetas,
micrébios —nenhum destes pode se mover, no entanto, mapas, placas fotogréficas e
pratos de Petri podem.

2. Elas ficam imutdveis ao se mover, ou pelo menos tudo € feito para obter este resultado:
cloroformam-se espécimes, colonias de micrébios fincam-se em gelatina, até estrelas
explodindo registram-se em papel milimetrado em cada fase da sua explosao.

3. Elas sdo planas. Nédo hé nada que se possa dominar tao facilmente como uma superficie
de alguns metros quadrados; ndo ha nada escondido ou abstruso, ndo ha sombras, ndo ha
«double entendre». Na politica como na ciéncia, quando se diz que alguém € «mestre»
numa questdo ou que «domina» um assunto, vocé pode procurar pela superficie plana
que permite a maestria (um mapa, uma lista, um arquivo, um censo, a parede de uma
galeria, um ficheiro, um repertério) e vocé ird normalmente encontré-la.

4. A escala das inscrigdes pode se modificar a vontade, sem mudanga nenhuma nas suas
proporg¢des internas. Os observadores nunca destacam este simples fato: sem importar o
tamanho (reconstruido) do fendmeno, todos acabam sendo estudados sé quando atingem
o mesmo tamanho médio. Bilhdes de galdxias nunca sdo maiores, quando contadas,
do que os nanométricos cromossomos; o comércio internacional nio é nunca muito
maior do que os mésons; modelos em escala de refinarias de petréleo acabam tendo as
mesmas dimensdes que modelos pldsticos de dtomos. A confusio retorna além desses
poucos metros quadrados. Esta trivial mudancga de escala parece bastante in6cua, mas
¢ a causa da maior parte da «superioridade» de cientistas e engenheiros: ninguém mais
lida unicamente com fendmenos que se podem dominar com os olhos e segurar com as
maos sem importar de quando e de onde vieram ou qual o seu tamanho original.

5. Eles podem se reproduzir e se propalar a baixo custo, de tal forma que todos os instantes
do tempo e todos os lugares no espaco podem se reunir em um outro tempo e lugar. E
este o «efeito Eisenstein».

6. Dado que estas inscricdes sdo mobiles, planas, reproduziveis, estdveis e de escalas
variadas, podem se embaralhar e se recombinar. A maior parte do que as pessoas
imputam a conexdes na mente pode se explicar por esse reordenamento de inscri¢cdes
que possuem todas a mesma «consisténcia otica». O mesmo € verdade para aquilo
que chamamos de «metdfora» (veja-se Latour & Woolgar, 1979, cap. 4; Goody, 1977,
Hughes, 1979; Ong, 1982).

7. Um aspecto destas recombinagdes € a possibilidade de sobrepor vérias imagens de
origens e escalas completamente diferentes. Ligar geologia e economia parece uma
tarefa impossivel, mas sobrepor um mapa geolégico ao relatério do mercado de
commodities na Bolsa de Valores de Nova lorque requer boa documentacdo e toma
uns poucos centimetros. A maior parte do que chamamos de «estrutura», «padrdo»,
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«teoria» e «abstracdo», é consequéncia destas sobreposi¢cdes (Bertin, 1973). «Pensar é
trabalho manual», como disse Heidegger, mas o que tem nas mdos sio inscrigdes. As
teorias dos selvagens de Levi-Strauss sdo um artefato do ficheiro do College da Franca,
exatamente como o método ramista é, para Ong, um artefato dos impressos acumulados
em Sorbone, ou a moderna taxonomia um resultado dos inventdrios empreendidos, entre
outros lugares, em Kew Gardens.

8. Mas uma das suas vantagens mais importantes é que as inscri¢des podem, depois de
apenas uma pequena limpeza, fazerem parte de um texto escrito. Tenho considerado
por extenso em outro lugar este terreno comum no qual as inscri¢des provenientes de
instrumentos fundem-se com textos ji publicados e com novos textos em preparagdo.
Esta carateristica dos textos cientificos tem sido demostrada por Ivins e Eisenstein
com relagdo ao passado. Um laboratério de hoje em dia pode ainda ser definido como
o unico lugar em que um texto € elaborado para comentar sobre coisas que estdo
todas presentes nele. Em fun¢do de o comentdrio, os textos anteriores (por meio de
citagdes e referéncias) e as «coisas» possuirem a mesma consisténcia 6tica e a mesma
homogeneidade semidtica, um extraordindrio grau de certeza € atingido através da
escritura e a leitura desses artigos (Latour & Bastide, 1985; Lynch, 1985a; Law, 1983).
O texto ndo € simplesmente «ilustrado», ele carrega tudo o que € para ver acerca do
que escreve. Através do laboratdrio o texto e o espetdculo do mundo acabam tendo o
mesmo cardter.

9. Mas a dltima vantagem é a maior. O carater bidimensional das inscri¢6es lhes permite
Sfundir-se com a geometria. Como vimos para a perspectiva, ao espaco no papel se pode
dar continuidade com o espago tridimensional. O resultado é que podemos trabalhar
sobre o papel com réguas e nimeros, mas ainda manipular objetos tridimensionais «la
fora» (Ivins, 1973). Melhor ainda, por causa desta consisténcia 6tica, tudo, sem importar
de onde vier, pode se converter em diagramas e nimeros, e se pode usar combinacdes
de niimeros e tabelas que sdo ainda mais faceis de manejar do que palavras ou silhuetas
(Dagognet, 1973). Vocé ndo pode medir o sol, mas voc€ pode medir a fotografia do
sol com uma régua. Entdo o nimero de centimetros lido pode facilmente migrar por
diferentes escalas e prover as massas solares de objetos completamente diferentes. Isto é
o que chamo, por falta de um termo melhor, de vantagem de segundo grau das inscrigdes,
ou de mais-valia ganha através da sua capitalizacdo.

Essas nove vantagens ndo devem ser isoladas umas das outras e deveriamos vé-las sempre
em conjungdo com o processo de mobilizacdo que elas aceleram e sintetizam. Em outras
palavras, toda inovag@o que possa oferecer qualquer uma dessas vantagens serd selecionada
por avidos cientistas e engenheiros: novas fotografias, novas tintas para colorir mais cultivos
de células, novo papel reativo, um fisiégrafo mais sensivel, um novo sistema de fichamento
para bibliotecdrios, uma nova notagdo para as funcdes algébricas ou um novo sistema de
calefacdo para conservar espécimes por mais tempo. A histéria da ciéncia € a histéria
dessas inovagdes. O papel da mente tem sido enormemente exagerado, como tem sido
o da percepcdo (Arnheim, 1969). Uma mente mediana ou uma pessoa mediana, com as
mesmas habilidades perceptuais, dentro de condi¢cdes sociais normais, vai obter resultados
completamente diferentes dependendo de se suas habilidades medianas se aplicam ao confuso
mundo ou a inscri¢des.

E especialmente interessante focar-se na nona vantagem, pois ela nos fornece uma maneira
de fazer do «formalismo» uma realidade mais material e mais mundana. Ir das ciéncias
«empiricas» para as «teoricas» € ir de mébiles mais lentos a mais rapidos, de inscrigdes mais
a menos mutaveis. Os moébiles que estudamos encima nio se quebram quando olhamos para
o formalismo mas, pelo contrario, aumentam de maneira fantastica. De fato, o que chamamos
de formalismo € a aceleracdo do deslocamento sem transformagdo. Para captar este ponto,
regressemos para a secdo 2. A mobilizacdo de muitos recursos pelo espaco e pelo tempo é
essencial para a dominagdo em grande escala. Propus chamar esses objetos que permitem
esta mobilizacdo acontecer de «mdbiles imutdveis». Argumentei também que o melhor destes
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mobiles tem a ver com superficies de papel escritas, numeradas e oticamente consistentes. Mas
também indiquei, embora sem oferecer uma explica¢do, que tinhamos de lidar com cascatas de
inscricdes cada vez mais simplificadas e ricas. Esta habilidade para formar uma cascata deve
agora ser explicada, dado que a colecdo de recursos escritos e imaginados em um lugar, mesmo
com conexdes de via dupla, ndo garante por si mesma nenhuma superioridade para aquele que
a retine. Por qué? Porque o coletor de tais tracos fica imediatamente atolado neles. Mostrei
um destes fendmenos em funcionamento no laboratério de Guillemin; poucos dias depois de
deixar os instrumentos correrem, a pilha de impressdes € suficiente para embotar a mente
(Latour & Woolgar, 1979, cap. 2). A mesma coisa aconteceu com Darwin depois de alguns
anos de coleta de espécimes com o Beagle; eram tantos os caixotes que Darwin quase nio
cabia na sua casa. E por isso que por si mesmas as inscri¢des ndo ajudam um local a tornar-se
o centro que domina o resto do mundo. E preciso fazer algo com as inscri¢cdes que semelhante
ao que as inscri¢cdes fazem com as «coisas», de tal forma que ao final uns poucos elementos
possam manipular todos os outros numa vasta escala. A mesma estratégia deflaciondria que
usamos para mostrar como as «coisas» tornavam-se papel, pode agora mostrar como o papel
¢é tornado em menos papel.

Permitam-me tomar como exemplo «a efetividade do trabalho de Galileu» como visto por
Drake (1970). Drake de fato usa a palavra formalismo para designar o que Galileu € capaz
de fazer e seus predecessores ndo. Mas o que € descrito € mais interessante que isso. Drake
compara os diagramas e comentarios de Galileu com os de dois estudiosos anteriores, Jordanus
[de Nemore] e Stevin. Curiosamente, na demostracido de Jordanus «o elemento fisico, como se
pode ver, € introduzido como um adendo a geometria, for¢osamente, por assim dizer» (1970,
103). Com o diagrama de Simon Stevin € o oposto: «A situacdo anterior é revertida; a
geometria € eliminada em favor da pura intuicdo mecanica» (1970, 103). Desta forma, o
que parece acontecer € que os dois predecessores de Galileu ndo conseguiram acomodar
visualmente o problema na superficie do papel e ver o resultado simultaneamente como
geometria e como fisica. Uma mudancga simples na geometria usada por Galileu lhe permitiu
conectar muitos problemas diferentes, enquanto seus dois predecessores trabalharam em
formas desconectadas das quais ndo tinham controle.

A maneira de Galileu de fundir geometria e fisica fica aparente na sua demostragdo do mesmo
teorema no seu tratado anterior sobre o movimento com data de 1590. O método em si sugere-
lhe ndo apenas muitos coroldrios, mas melhoras sucessivas da demostragdo em si e implicagoes
fisicas adicionais dela. (Drake, 1970, 104)

Esta habilidade de conectar poderia localizar-se na mente de Galileu. De fato o que fica
conectado sio trés horizontes visuais diferentes mantidos sinoticamente gracas a superficie do
papel ser tomada como um espago geométrico:

Vé-se como toda a demostragdo consiste numa redugdo do problema do equilibrio em planos
inclinados a alavanca, o que em si remove o teorema do isolamento em que antes se encontrava.
(Drake, 1970, 1906)

Este termo indcuo «remover do isolamento» € constantemente usado por aqueles que falam
em teorias. Ndo é surpresa. Com o diagrama de Galileu, dispde-se de trés dominios; com os
outros, de apenas um. Este dispor permitido por uma «teoria» ndo é mais misterioso (e ndo é
menos) do que o dispor de exércitos, agdes ou posicdes no espaco. E fascinante ver que Drake
explica a eficiéncia da conexdo de Galileu em termos de sua criagdo de um meio geométrico
no qual a geometria e a fisica se fundem. Esta é uma explicacdo muito mais material do que
aquela idealista de Koyré, embora a «matéria» na interpretacdo de Drake seja um certo tipo
de inscri¢cdo no papel e um certo tipo de mirada para aquilo.

Taticas semelhantes que usam diagramas com o fim de estabelecer enlaces rapidos entre
muitos problemas desconexos t€m sido documentadas pelos psicélogos cognitivos. Herbert
Simon (1982) compara as téticas de experts e novatos no desenho de diagramas ao serem
questionados sobre problemas fisicos simples (bombas, fluxos de dgua, e assim por diante). A
diferenca crucial entre os especialistas e os novatos € exatamente a mesma apontada por Drake:
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O elemento crucial que apareceu no comportamento do especialista foi a formulagio da condi¢ao
inicial para a condi¢do final montada de tal modo que as relagdes entre elas, e consequentemente
a resposta, podiam essencialmente ser lidas a partir daquele [do diagrama]. (Simon, 1982, 169).

Com esta questdo em mente, impressionam as metdforas usadas pelos «tedricos» para celebrar
e classificar teorias.'® Os dois jogos principais de metdforas insistem respectivamente sobre
o aumento da mobilidade e o aumento da imutabilidade. As boas teorias contrastam com as
ruins ou com «a mera colec¢do de fatos empiricos» na medida em que fornecem «facil acesso».
Hankel, por exemplo, critica Diophanus nas palavras que um engenheiro civil francés usaria
para detratar o sistema de estradas nigeriano:

Toda questdo precisa de um método especial, que mais tarde ndo servird nem sequer para o
problema mais intimamente ligado. De acordo com isto, resulta dificil para um matematico
moderno, mesmo depois de ter estudado cem solugdes diofantinas, resolver o centésimo primeiro
problema; e se tentamos, e depois de algumas tentativas em vdo lemos a solu¢do do préprio
Diofanto, ficaremos atdnitos de ver como de repente ele abandona a larga autopista, apressa-se
por um caminho lateral e com um rdpido giro atinge o objetivo. (citado em Bloor, 1976:102)

A via segura da ciéncias, como diria Kant, ndo € a mesma para os gregos, os bororos e nds; mas
os sistemas de transporte também ndo sdo idénticos. Poderia se objetar que estas sdo apenas
metaforas. Sim, mas a etimologia de metaphoros é ela mesma esclarecedora. Justamente,
significa deslocamento, transportag@o, transferéncia. Ndo importa se sdo meras imagens, essas
metaforas conseguem carregar a obsessdo dos tedricos por transporte ficil e comunicagdo
rapida. Uma teoria mais poderosa, colocamos, é aquela que com menos elementos e menos
e mais simples transformagdes faz possivel apanhar qualquer outra teoria (passada e futura).
Cada vez que uma teoria poderosa € celebrada, € sempre possivel refrasear essa admiragdo em
termos da mais trivial luta pelo poder: segurar este lugar permite-me segurar todos os outros. E
esse o problema que temos encontrado ao longo deste artigo: como congregar muitos aliados
num mesmo lugar (Latour, 1988b). A inscri¢do permite a conscrigcdo!

Um vinculo similar entre a habilidade para abstrair e o trabalho pratico de mobilizar recursos
sem transformd-los aparece em boa parte das ciéncias cognitivas. Nos testes de Piaget, por
exemplo, joga-se dgua com muito barulho desde uma proveta alta e fina para uma curta e
plana. Se as criangas dizem que o volume de 4gua mudou, elas sdo ndo-conservadoras. Mas
como qualquer observador dos laboratérios sabe, a maioria dos fendmenos dependem de
qual medi¢do € lida ou em qual se acredita em caso de discrepincia. A passagem de ndo-
conservador para conservador pode nio ser uma modificacdo na estrutura cognitiva, mas
uma mudanca nos indicadores: leia a altura da dgua na primeira proveta e acredite nesta
mais do que na leitura da proveta plana. A nocdo de «volume» sustenta-se entre as provetas
calibradas exatamente como a endorfina de Guillemin sustenta-se entre os muitos picos de
pelo menos cinco instrumentos diferentes. Em outras palavras, Piaget estd pedindo a suas
criancas para fazerem uma experiéncia compardvel em dificuldade a uma de um ganhador de
Prémio Nobel mediano. Se uma mudanga no pensamento acontece, ndo tem nada a ver com a
mente, mas com a manipulacdo do arranjo do laboratdrio. Fora deste arranjo, ndo é possivel
oferecer uma resposta acerca do volume. A melhor prova disto é que sem provetas calibradas
industrialmente Piaget mesmo seria totalmente incapaz de decidir o que € conservado (veja-
se também Cole e Scribner, 1974: dltimo capitulo). Assim, de novo, a maior parte do que se
atribui a priori a «fungdes cognitivas superiores» pode se tratar de tarefas concretas feitas com
novos objetos calibrados, graduados e escritos. De maneira mais geral, Piaget fica obcecado
com a conservacgdo e o deslocamento pelo espago sem alteracdo (Piaget e Garcia, 1983). Pensar
€ equivalente a adquirir a habilidade de se mover tdo rapido quanto possivel, conservando
o padrdo tanto quanto possivel. O que Piaget toma como a légica da psiqué, é a ldgica
mesma da mobiliza¢do e a imutabilidade, tdo peculiar a nossas sociedades cientificas quando
desejam produzir fatos fortes para dominar em grande escala. Nao surpreende que todas essas
«habilidades» para se moverem rapido num tal mundo se aprimorem com a escolarizacio!"’
Estamos agora mais perto de entender a matéria que constitui o formalismo. O ponto de partida
€ que estamos sempre em divida entre as muitas e frequentemente contraditérias indicacGes
dos nossos sentidos. A maior parte do que chamamos «abstracdo» € na prética a crenga de que
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se deve acreditar mais num traco escrito do que em qualquer indicacdo contréria dos sentidos."
Koyré, por exemplo, mostrou que Galileu acreditava no principio de inércia com base nas
matemdticas, mesmo contra as evidéncias oferecidas a ele ndo s6 pelas Escrituras, mas também
pelos sentidos. Koyré afirma que esta rejeicdo dos sentidos se devia a filosofia platonista de
Galileu. Pode ser. Mas o que significa isto na pratica? Significa que, ao encarar muitos indicios
contrdrios, Galileu, na tltima instancia, acreditava mais no diagrama triangular para calcular a
lei da queda dos corpos, do que em qualquer outra visdo de corpos caindo (Koyré, 1966:147).
Na duivida, acredite nos tracos escritos em termos matematicos, ndo importa a que absurdos
estes possam nos levar."”

Depois da reformulacido magistral de Eisenstein do argumento do Livro da Natureza, e depois
da redefinicdo de Alper da «cultura visual», a etnografia da abstracdo fica mais facil: Que
sociedade € essa em que uma forma matematica escrita, impressa, tem mais credenciais, em
caso de davida, que qualquer outra coisa: o sentido comum, um sentido que néo seja a visao,
a autoridade politica, a tradi¢io ou mesmo as Escrituras? E obvio que esta carateristica da
sociedade ¢ sobredeterminada, dado que pode encontrar-se na Lei escrita (Clanchy, 1979); na
exegese biblica e na histéria da geometria (Husserl, 1945; Derrida, 1967; Serres, 1980). Sem
esta peculiar tendéncia para privilegiar o que estd escrito, o poder da inscricdo se perderia
por inteiro, como aponta Edgerton na sua discussdo dos diagramas chineses. Ndo importa
quéo belas, ricas, precisas ou realistas as inscri¢des podem ser, ninguém acreditaria no que
elas mostram se elas pudessem ser contestadas por alguma evidéncia de origem local ou
sensorial ou por pronunciamentos das autoridades locais. Sinto que darfamos um gigantesco
passo adiante se pudéssemos relacionar esta carateristica particular da nossa cultura com a
necessidade de mobilizagdo que tenho esbocado vérias vezes. A maior parte do «dominio»
da psicologia cognitiva e da epistemologia ndo existe sendo em relacdo com este estranho
quebra-cabega antropoldgico: o treinamento (frequentemente em escolas) para manipular
tracos escritos, para arranja-los em cascatas, e para acreditar no ultimo da série mas do que em
qualquer outra evidéncia em contrério. E na descricdo deste treinamento que a antropologia
da geometria e das matemadticas poderia ser decisiva (Livingston, 1986; Lave, 1985, 1986;
Serres, 1982).

5. Papelagem

H4 duas maneiras com que os processos de visualizacio nos quais estamos todos interessados
se podem ignorar; uma € a de atribuir a mente cientifica o que se deve atribuir as maos, os
olhos e os signos; a outra € a de focar exclusivamente nos signos qua signos, sem considerar
a mobilizacdo da qual eles sdo apenas a culminacdo. Todas as inovagdes em produgdo de
imagens, equagdes, comunicagdes, arquivos, documentacio, instrumentagio ou argumentagio
serdo selecionadas a favor ou contra dependendo de como afetam simultaneamente tanto a
inscricdo quanto a mobilizagdo. Este vinculo € visivel ndo apenas nas ciéncias empiricas, ndo
apenas no (antigo) reino do formalismo, mas também em muitos empreendimentos «praticos»
dos quais a ciéncia é com frequéncia indevidamente extraida.

Num belo livro, Booker retraga a histéria do desenho na engenharia. A perspectiva linear
(ver acima) progressivamente «mudou o conceito de pintura que passou de ser apenas uma
representacdo para ser uma projec¢do no plano» (p. 31). Mas a perspectiva dependia ainda da
posicéo do observador, de tal maneira que os objetos ndo podiam na realidade movimentar-se
por qualquer parte sem corrupgdo. As obras de Desargue e Monge

ajudaram a mudar o «ponto de vista» ou a maneira de olhar para as coisas mentalmente. No
lugar das imagindrias linhas do espago —tdo dificeis de conceber claramente— que eram a base
da perspectiva nesse tempo, a geometria projetiva permitiu a perspectiva ser vista em termos de
geometria sélida. (Booker, 1982:34)

Com a geometria descritiva, a posicdo do observador se torna irrelevante. «Pode-se ver e
fotografar a partir qualquer dngulo ou se projetar num plano —isto é, se distorcer— e o
resultado mantém-se verdadeiro» (p. 35). Booker e melhor ainda Baynes e Push (1981) num
livro espléndido (ver também Deforges, 1981), mostram como uns poucos engenheiros podem
dominar enormes maquinas que ndo existem ainda. Tais feitos ndo se podem imaginar sem
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desenho industrial. Booker, citando um engenheiro, descreve a mudanga de escala que permite
a poucos dominar muitos:

Uma mdaquina que tem sido desenhada é como uma realizagdo ideal dela, mas num material que
custa pouco e que € mais facil de manejar que o ferro ou o ago [...]. Se tudo é bem pensado antes,
e as dimensdes essenciais determinadas por cdlculos ou por experiéncia, o plano de uma méaquina
ou de uma instalacdo de maquinas pode rapidamente ser posto no papel e a coisa toda assim como
os detalhes pode entdo ser submetida da forma mais conveniente a critica mais severa [...]. Se
no comeco ha dividas acerca de qual de varios arranjos possiveis é o mais desejavel entdo todos
eles sdo esbocados, comparados entre si, e 0 mais conveniente pode facilmente ser escolhido.
(Booker, 1982, 187)

O desenho industrial ndo apenas cria um mundo de papel que pode ser manipulado como
se fosse tridimensional. Ele cria também um lugar comum para que muitas outras inscrigdes
venham a se juntar; margens de tolerancia se podem tragar no desenho, este pode ser usad
para fazer célculos econdmicos, para definir as tarefas a serem feitas, ou para organizar as
reparacdes e as vendas.

Mas os desenhos sdo da maxima importancia nfio sé para o planejamento como também para
a execugdo, desde que por meio deles as medidas e proporgdes de todas as partes possam ser
tdo nitida e definitivamente determinadas a partir do comeco, de maneira que quando se passa
para manufatura precisa-se apenas imitar nos materiais usados na construcdo exatamente o que
€ mostrado no desenho.

Cada parte da mdquina se pode em geral manufaturar independentemente de cada uma das outras;
é possivel portanto distribuir todo o trabalho entre um grande nimero de trabalhadores. [...]
Nenhum erro substancial pode surgir num trabalho organizado desta forma e se acontece, numa
rara ocasido, que um erro foi feito, sabe-se imediatamente de quem foi a culpa. (Booker, 1982,
188).

Reinos da realidade que parecem muito afastados (mecanica, economia, marketing,
organizagdo cientifica do trabalho) encontram-se a centimetros de distancia uma vez aplanados
sobre a mesma superficie. A acumulacido de desenhos num espago oticamente consistente,
mais uma vez, é o «permutador universal» que permite ao trabalho ser planejado, despachado,
realizado, e a responsabilidade atribuida.”

A qualidade conectiva dos tragos escritos é ainda mais visivel no mais desprezado dos objetos
etnogréficos: o arquivo ou registro. A «racionalizag¢do» atribuida a burocracia desde Hegel
e Weber tem sido atribuida por erro a mente dos burocratas (prussianos). Mas estd tudo nos
arquivos mesmos. Um bureau é, em muitos sentidos, e cada ano mais, um pequeno laboratério
no qual muitos elementos podem se conectar gracas ao estabelecimiento duma média da
sua escala e natureza: textos legais, especificagdes, padrdes, folhas de pagamento, mapas,
levantamentos (desde a conquista normanda, como mostrado por Clanchy, 1979). A economia,
a politica, a sociologia e as ciéncias duras ndo entram em contato pela grandiosa entrada
da «interdisciplinariedade», mas pela porta de tras do arquivo. O «cracia» da burocracia é
misterioso e dificil de ser estudada, mas o «buro» € uma coisa que pode ser empiricamente
estudada e que explica, gragas a sua estrutura, como um poder é dado a uma mente mediana
apenas por olhar para arquivos: dominios que se encontravam muito longe ficam literalmente a
centimetros de distancia; dominios embrulhados e enrolados viram planos; pode se olhar para
milhares de ocorréncias sinoticamente. Mais importante, uma vez que 0s arquivos comegam
a ser reunidos em toda parte para garantir alguma circulacdo de dupla mdo de mobiles
imutdveis, eles podem se arranjar em cascata: arquivos de arquivos podem ser gerados e este
processo pode ser continuado até que alguns poucos homens considerem milhdes como se
tivessem-nos na palma da méo. O senso comum zomba com ironia desses «gratte-papiers» ou
«embaralhadores de papeis», e niio raro se pergunta para que é toda essa «fita vermelha»;*' mas
0 mesmo se poderia perguntar ao resto da ciéncia e a tecnologia. Na nossa cultura «embaralhar
papeis» € a fonte de um poder essencial, que constantemente escapa a atencdo devido a sua
materialidade ser ignorada.

McNeill, no seu fundamental livro The Pursuit of Power (1982), utiliza esta habilidade para
distinguir a burocracia chinesa da ocidental. A acumulacdo de registros e ideogramas faz o
império possivel. Mas tem uma grande desvantagem com ideogramas; depois de coletados,
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ndo ha como arranja-los numa cascata em uma forma tal que milhares de registros possam se
transformar em um, isto é, literalmente «pontualizados» mediante habilidades geométricas e
matemdticas. De forma que, novamente, se mantemos em foco ao mesmo tempo a qualidade
dos signos e o processo de mobilizagdo, podemos entender por que certos limites foram
colocados no passado para o crescimento do império chinés, e por que esses limites para a
mobilizacdo de recursos em grande escala se quebraram na Europa. Fica dificil superestimar o
poder que é ganho pela concentracio de arquivos redigidos em forma homogénea e combinavel
(Wheeler, 1969; Clanchy, 1979).

Este papel do burocrata qua cientista qua escritor e leitor € sempre mal-entendido porque
aceitamos sem questionar que existem, em algum lugar da sociedade, macro atores que
naturalmente dominam a cena: as Corporagdes, o Estado, as Forcas Produtivas, as Culturas,
o Imperialismo, as «Mentalités», etc. Uma vez aceitas, estas grandes entidades sdo entdo
usadas para explicar (ou ndo-explicar) aspectos «cognitivos» da ciéncia e da tecnologia. O
problema € que essas entidades ndo poderiam existir em absoluto sem a construcio de grandes
redes nas quais numerosos e fiéis registros circulam em ambas dire¢des, registros que sio,
por sua vez, resumidos e expostos para convencer. Um «estado», uma «corporacdo», uma
«cultura» ou uma «economia» séo o resultado de um processo de pontualizacdo que obtém
uns poucos indicadores a partir de muitos tracos. Para poder existir, essas entidades t€ém de ser
agregadas em algum lugar (Chandler, 1977; Beniger, 1986). Longe de serem a chave para a
compreensdo da ciéncia e da tecnologia, essas entidades sdo na realidade as coisas que uma
nova compreensao da ciéncia e da tecnologia deveria explicar. Aqueles atores de grande escala
aos quais os socidlogos da ciéncia adoram atribuir «interesses», sdo imateriais na prética até
que mecanismos precisos para explicar a sua origem ou extragdo e as suas mudancas de escala,
sejam propostos.

Um homem néo € nunca muito mais poderoso do que outro —mesmo desde um trono; mas
um homem cujos olhos dominam registros através dos quais diferentes tipos de conexdes sdo
estabelecidas com milhdes de outros registros, pode se dizer que domina. Esta dominacao, no
entanto, ndo é dada, mas lentamente construida, e pode corroer-se, interromper-se ou destruir-
se se os registros, arquivos ou figuras se imobilizam, ficam mais mutdveis, menos legiveis,
menos combindveis ou pouco claros quando expostos. Em outras palavras, a escala de um
ator ndo € um termo absoluto mas relativo, e varia de acordo com a habilidade para produzir,
capturar, resumir ou interpretar informacdo acerca de outros lugares e tempos (Callon &
Latour, 1981). Inclusive a no¢cdo mesma de escala é impossivel de entender sem uma inscri¢ao
ou um mapa em mente. Um «grande homem» € um pequeno homem olhando para um bom
mapa. Atlas transforma-se, no frontispicio de Mercator, de um deus que carrega 0 mundo em
um cientista que o segura na sua mio!
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Mercator — Frontispicio do Atlas de 1595

Gallica — Biblioteca Nacional da Franga
http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b55007364h/f3

Desde o comeco desta apresentacdo sobre visualizagdo e cogni¢do venho reformulando a
simples questdo do poder: como os poucos conseguem dominar os muitos. Depois da grande
reconceitualizacdo de McNeill da histéria do poder em termos de mobilizacdo, esta antiga
questdo de filosofia politica e sociologia pode se formular de outra maneira: como podem
lugares e tempos distantes e ex6ticos congregar-se em um lugar numa forma que permita que
todos estes lugares e tempos sejam representados simultineamente, e que permita as ordens
retornarem a seus lugares de origem? Falar em poder € uma tarefa mistica e intermindvel; falar
em distancia, congregacdo, fidelidade, sumarizago, transmissao, etc., ¢ uma tarefa empirica,
como tem sido ilustrado num estudo recente de John Law acerca da rota portuguesa para as
especiarias da India (1986). Ao invés de usar entidades de grande escala para explicar a ciéncia
e a tecnologia como a maioria dos sociélogos da ciéncia faz, deve-se partir das inscricdes
e da sua mobilizag@o e ver como estas ajudam entidades pequenas a se tornarem grandes.
Nesta mudanga de um programa de pesquisa para outro, «ciéncia e tecnologia» deixardo
de ser o misterioso objeto cognitivo a ser explicado pelo mundo social. Estas se tornardo
uma das principais fontes de poder (McNeill 1982). Aceitar sem discussdo a existéncia de
macro atores sem estudar o material que faz deles «macro», € fazer tanto a ci€ncia quanto
a sociedade misteriosas. Tomar a fabricacdo de varias escalas como nosso principal centro
de interesse € fundar os meios praticos de alcancar o poder em alicerces firmes (Cicourel,
1981). O Pentdgono ndo vé mais da estratégia dos russos do que Guillemin a sua endorfina.
Eles simplesmente puseram fé em aspectos superpostos de diversa qualidade, opondo uns aos
outros, retracando os passos de aqueles que sdo duvidosos e gastando bilhdes em criar novos
ramos de ciéncia e de tecnologia que possam acelerar a mobilidade das inscri¢des, aperfeicoar
a sua imutabilidade, aumentar a sua legibilidade, garantir a sua compatibilidade ou agilizar a
sua exposicdo: satélites, redes de espionagem, computadores, bibliotecas, radioimunoensaios,
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radios, arquivos ou levantamentos. Nunca vdo ver mais do fendmeno do que conseguirem
construir através desses muitos mébiles imutdveis. E muito obvio, mas raramente visto.

Se esta pequena passagem de uma divisdo social/cognitivo para o estudo de inscri¢des
se aceita, entdo a importincia da metrologia aparece sob a luz adequada. A metrologia
€ a organizagdo cientifica de medidas e standards estiveis. Sem ela nenhuma medida é
estavel o suficiente para permitir a homogeneidade das inscricdes nem o seu retorno. Nao
surpreende entdo ler que a metrologia custa quase trés vezes o orcamento de Pesquisa e
Desenvolvimento, e que esta cifra corresponde apenas aos primeiros elementos da cadeia
metrolégica (Hunter, 1980). Gragas a organizagdo metroldgica, a constantes fisicas basicas
(tempo, espaco, peso, longitude de onda), assim como muitos estandares quimicos e biolégicos
podem estender-se a «toda parte» (Zerubavel, 1982; Landes, 1983). A universalidade da
ciéncia e da tecnologia é um cliché da epistemologia, mas a metrologia ¢ a realizagdo pratica
desta mistica universalidade. Na pratica € custosa e cheia de buracos (veja-se Cochrane, 1966
para a histéria do National Bureau of Standards). A metrologia € somente o componente oficial
e primdrio de um nimero sempre crescente de atividades de mensuragcdo que empreendemos
todos na vida didria. Cada vez que olhamos para o nosso relégio de pulso ou que pesamos uma
lingui¢a no agougue, cada vez que laboratérios aplicados medem a polui¢do por chumbo, a
pureza da dgua, ou controlam a qualidade de bens industriais, permitimos que mais mdbiles
imutdveis atinjam novos lugares. A «racionalizacdo» tem bem pouco a ver com a razdo de
buro- e tecnocratas, mas tem muito a ver com a manutengdo de cadeias metroldgicas (Uselding,
1981). Este construto de longas redes fornece a estabilidade das principais constantes fisicas,
mas tem muitas outras atividades metroldgicas para medicdes menos universais (enquetes,
questiondrios, formuldrios, relatérios ou contas).

Tem mais um dominio no qual esta etnografia da inscri¢do pode trazer alguma «luz». Quero
falar sobre ele uma vez que no comeco desta resenha rejeitei a dicotomia entre explicacdes
«mentalistas» e «materialistas». Entre os mdbiles imutaveis interessantes encontra-se um que
tem recebido tanto muita como muita pouca atengdo: o dinheiro. A antropologia do dinheiro
¢ tdo complicada e enredada como a da escritura, mas uma coisa fica clara. Tdo logo o
dinheiro comega circular por diferentes culturas, desenvolve algumas carateristicas definidas:
€ mobil (uma vez em pedagos pequenos), € imutdvel (uma vez que em metal), é contavel
(desde que cunhado), combindvel, e pode circular das coisas avaliadas ao centro que avalia e
voltar. O dinheiro tem recebido demasiada atenc@o porque se pensa nele como algo especial,
profundamente inserido na infraestrutura das economias, quando é apenas um dos muitos
mobiles imutdveis necessdrios para um lugar exercer poder sobre muitos outros lugares longe
no espaco e no tempo. Como um tipo de mébil imutavel entre outros o dinheiro, no entanto, tem
recebido muita pouca atengdo. Este é usado para codificar qualquer tipo de assunto exatamente
na forma em que La Pérouse codificou todos os lugares em longitude e latitude (de fato, no seu
diario de bordo La Pérouse registra tanto os lugares no mapa quanto os valores de cada bem
como se fosse ser vendido em um outro lugar). Desta maneira, é possivel acumular, contar,
expor e recombinar todos os estados de coisas. O dinheiro ndo € mais nem menos «material»
que a cartografia, o desenho técnico ou a estatistica.

Uma vez que seu carater ordinario € reconhecido, a «abstragdo» do dinheiro ndo pode mais
ser objeto de um culto feitichista. Por exemplo, a importincia da arte da contabilidade tanto
em economia quanto em ciéncia cai muito bem no lugar. O dinheiro nfo é tdo interessante
como tal, mas como um tipo de mébil imutdvel que enlaca bens e lugares; assim, ndo é
surpresa ele fundir-se rapidamente com outras inscri¢des como figuras, colunas e contabilidade
de partidas dobradas (Roover, 1963). Nao é de se admirar que, através da contabilidade,
seja possivel ganhar apenas recombinando nimeros (Braudel, 1979, especialmente vol. 3;
Chandler, 1977). Aqui de novo, ndo se deve colocar muita €nfase na visualizagdo de niimeros
per se; o que realmente se deve salientar € a cascata de inscricdes mobiles que finaliza
numa conta, que é, literalmente, o tinico que conta. Exatamente como com qualquer inscri¢do
cientifica, em caso de didvida o contador novo prefere acreditar na inscricdo, sem importar
quao estranhas as consequéncias e contraintuitivo o fendmeno. A histéria do dinheiro é desta
forma apreendida pela mesma tendéncia que todos os outros moébiles imutdveis; todas as
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inovagdes que possam acelerar o aumento do poder mobilizador do dinheiro sdo mantidas:
cheques, endossos, papel moeda ou dinheiro eletronico. Esta tendéncia ndo se deve ao
desenvolvimento do capitalismo. «Capitalismo» é, pelo contrdrio, uma palavra vazia até
que ndo se proponham instrumentos materiais para explicar alguma capitalizagdo, seja de
espécimes, livros, informagdo ou dinheiro.

Portanto, o capitalismo ndo pode ser usado para explicar a evolucao da ciéncia e da tecnologia.
Parece-me que deveria ser bem ao contrdrio. Uma vez que a ciéncia e a tecnologia sdo
reformuladas em termos de mdbiles imutdveis deve-se poder explicar o capitalismo como
outro processo de mobilizagdo e constri¢do. Indicagdo disto sdo as muitas fraquezas do
dinheiro; o dinheiro € um bom mdébil imutdvel que circula de um ponto para outro, mas
carrega muito pouco consigo. Se o nome do jogo é acumular suficientes aliados num lugar
para modificar as convic¢des e o comportamento de todos os outros, o dinheiro é um recurso
pobre enquanto isolado. Torna-se util quando € combinado com todos os outros dispositivos de
inscrigdo; desta forma, diferentes pontos do mundo sdo realmente transportados, numa forma
manejavel, para um lugar particular, que entdo vira centro. Igual a imprensa de Eisenstein, que
¢ um fator que permite todos os outros se fundirem entre si, 0 que conta ndo ¢ a capitalizacio
do dinheiro, mas a capitalizacdo de todas as inscricdes compativeis. No lugar de falar em
comerciantes, principes, cientistas, astronomos e engenheiros como relacionados entre si de
alguma forma, parece-me que poderia ser mais produtivo falar em «centros de cdlculo». A
moeda em que sdo feitos os cdlculos € menos importante do que o fato de que estes sdo feitos
unicamente com inscricdes e que misturam neles inscri¢des provenientes das mais diversas
disciplinas. Os célculos em si s30 menos importantes do que a forma na qual sdo arranjados
em cascatas, e do que a bizarra situacdo na qual acredita-se na dltima inscri¢do mais do que
em qualquer outra coisa. O dinheiro per se ndo é decerto o padrdo universal procurado por
Marx e por outros economistas. Esta qualificacdo se deve atribuir aos centros de cdlculo e
a peculiaridade dos tracos escritos que fazem com que rdpidas translacdes entre um meio
e outro sejam possiveis. Muitos esfor¢os tém sido feitos em vincular a histéria da ciéncia
com a histdria do capitalismo, e tantos outros em descrever o cientista como capitalista.
Todos esses esforcos (incluindo o meu —Latour & Woolgar, 1979, cap. 5; Latour, 1984%)
estavam condenados desde o comego posto que aceitavam sem discussdo a divisdo entre
fatores mentais e materiais, um artefato da nossa ignorancia das inscri¢des.” Ndo h4 uma
histéria dos engenheiros, uma dos capitalistas, outra dos cientistas, outra dos matematicos e
outra dos economistas. Na realidade, ha apenas a histdria singular destes centros de cdlculo.
Nao é apenas porque olham exclusivamente para mapas, livros contabeis, desenhos, textos
legais e arquivos, que cartografos, comerciantes, engenheiros, juristas e funcionarios piblicos
levam vantagem sobre todos os outros. E porque ao sobrepor, embaralhar, recombinar e
resumir todas essas inscri¢des, emergem fendmenos totalmente novos que ficam escondidos
para as pessoas das quais foram extraidas.

De maneira mais precisa, deveriamos conseguir explicar, com o conceito € o conhecimento
empirico destes centros de cdlculo, como pessoas insignificantes, trabalhando apenas com
papéis e signos, tornam-se as mais poderosas de todas. Papéis e signos sdo incrivelmente fracos
e frageis. Eis porque explicar tudo com eles parece risivel no comego. O mapa de La Pérouse
ndo € o Pacifico, assim como os desenhos e patentes de Watt ndo sdo as maquinas, ou as
taxas de cambio dos banqueiros a economia, ou os teoremas de topologia o «mundo real».
O paradoxo ¢ justamente esse. Ao trabalhar apenas com papéis, em frageis inscricdes que
sdo imensamente menos que as coisas das quais foram extraidas, é todavia possivel dominar
todas as coisas e todas as pessoas. O que € insignificante para todas as outras culturas torna-
se o mais significante, o Unico aspecto significante da realidade. Os mais fracos, a0 manipular
inscri¢oes de todos os tipos exclusiva e obsessivamente, viram os mais fortes. E esta a visdo
de poder a que chegamos ao seguir este tema da visualizagdo e da cogni¢do em todas as suas
consequéncias. Se vocé deseja compreender o que designa o conjunto das coisas, entdo olhe

. . 23
para o que desenha o conjunto das coisas.
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Notas

1 Por exemplo, a divisdo de Levi-Strauss entre bricoleur e engenheiro ou entre sociedades frias e quentes
(1962); ou as distingdes de Garfinkel entre o0 modo de pensamento cotidiano e o cientifico (1967);
ou as muitas «coupures épistémologiques» que separam a ciéncia do senso comum, da intui¢io ou de
seu proprio passado (1934, 1967); ou mesmo a cuidadosa distin¢do de Horton entre a aceitagdo do
monstruoso e a sua evasio (1977) ou entre teorias primdrias e secunddrias (1982).

2 Goody (1977) aponta para a importincia das tarefas praticas no manejo de gréficas (listas, diciondrios,
inventdrios), e conclui seu fascinante livro afirmando que «se queremos falar de uma “mente selvagem”,
aqueles sdo alguns dos instrumentos da sua domesticagdo» (p. 182). Cole e Scribner (1974) mudaram o
foco das tarefas intelectuais para as praticas educativas; a habilidade para criar silogismos € retirada da
mente e colocada na manipulacdo de diagramas no papel. Hutchins (1980) faz o contrério ao transformar
o reciocinio «ilégico» dos habitantes da ilha de Trobriand numa légica bem rigorosa, simplesmente
adicionando os sistemas de uso da terra que ddo sentido aos até entdo abruptos saltos na continuidade.
Eisenstein passa dos estados mentais e da tradi¢do filoséfica para a pesquisa do poder da imprensa (1979).
Perret-Clermont (1979), no comeco uma das alunas de Piaget, enfoca a sua ateng@o no contexto social de
muitas situagdes de prova. Ela mostra como criangas «ndo-conservadoras» tornam-se conservadoras em
questdo de minutos simplesmente porque outras varidveis (sociais ou pictdricas) sdo levadas em conta.
Lave tem explorado em estudos pioneiros, como as habilidades matemdticas podem ser completamente
modificadas dependo se é permitido ou nédo as pessoas usarem papel e lapis (Lave, 1986, 1988; Lave,
Murtaugh e De La Rocha, 1983). Ferguson tem procurado relacionar a imaginagdo dos engenheiros
com as habilidades para desenhar de acordo com regras de perspectiva e cdigos de sombras e cores
(1977): «<Em geral, foi o pensamento nio-verbal que fixou os contornos e preencheu os detalhes do nosso
entorno material [...]. As pirAmides, as catedrais e os foguetes existem ndo gracas & geometria, a teoria
de estruturas ou a termodindmica, mas gracas a que antes foram uma imagem —literalmente uma visdo
— nas mentes daqueles que os construiram» (p. 835) (Veja também Ferguson, 1985). Esses sdo estudos
que colocaram em pratica a estratégia concisa [deflating] que procuro resenhar aqui.

3 Imaging, no original. O autor joga aqui e em outros lugares do texto com o duplo sentido imaginar/
criar imagens. N. do T.

4 Um fato € mais forte ou mais fraco em fung@o do que acontece depois com ele em outras maos. Cada
um de ndés age como um multi-condutor das muitas reivindicagdes com que nos deparamos: podemos
ndo nos interessar, ou ignord-las, ou interessarmos mas modificd-las e tornd-las algo completamente
diferente. As vezes de fato agimos como um condutor e repassamos a reivindicacdo sem modificacio
adicional. (Para isto ver Latour e Woolgar, 1979; Latour, 1984b.)

5 O episddio encontra-se registrado no didrio de La Pérouse com data de julho de 1787 (Voyage de La
Pérouse autour du monde, Paris, Imprimerie de 1la République, 1797, v. 3, p. 36-37, <https://archive.org/
details/voyagedelaprouse03lapr>): «Nous parvinmes enfin a leur faire comprendre que nous désirions
qu'ils figurassent leur pays, et celui des Mantcheoux. Alors , un des vieillards se leva , et avec le bout
de sa pique , il traga la cote de Tartarie , a I'Ouest, courant a peu pres Nord et Sud. A I'Est, vis-a-vis,
et dans la mé&me direction , il figura son ile ; et en portant la main sur la poitrine , il nous fit entendre
qu'il venait de tracer son propre pays : il avait laissé entre la Tartarie et son fle un détroit, et se tournant
vers nos vaisseaux, qu'on apercevait du rivage , il marqua par un trait qu'on pouvait y passer. Au Sud
de cette ile , il en avait figuré une autre , et avait laissé un détroit, en indiquant que c'était encore une
route pour nos vaisseaux. Sa sagacité pour deviner nos questions était trés grande , mais moindre encore
que celle d'un autre insulaire , 4gé a peu pres de trente ans , qui , voyant que les figures tracées sur le
sable s'effacaient, prit un de nos crayons avec du papier ; il y traga son ile , qu'il nomma Tchoka , et il
indiqua par un trait la petite riviere sur le bord de laquelle nous étions , qu'il placa aux deux tiers de la
longueur de 1'1le , depuis le Nord vers le Sud : il dessina ensuite la terre des Mantcheoux, laissant, comme
le vieillard, un détroit au fond de 1'entonnoir, et a notre grande surprise , il y ajouta le fleuve Ségalien ,
dont ces insulaires pronongaient le nom comme nous ; il placa I'embouchure de ce fleuve un peu au Sud
de la pointe du Nord de son ile , et il marqua par des traits , au nombre de sept, la quantité de journées
de pirogue nécessaire pour se rendre du lieu o nous étions , a 'embouchure du Ségalien ;». N do T.

6 «A ciéncia e a tecnologia tém avancado em uma relagéio mais do que direta a habilidade dos homens para
inventar métodos pelos quais fendmenos que de outra forma seriam conhecidos apenas pelos sentidos
do tato, do ouvido, do gosto e do olfato sdo trazidos para dentro do campo do reconhecimento e as
mensuragdes visuais deixando-os sujeitos aquela simbolizacdo logica sem a qual o pensamento racional
e a andlise sdo impossiveis» (Ivins, 1973, 13).

7 «As carateristicas mais marcadas da representacdo pictdrica europeia desde o século XIV, tem sido dum
lado o constante aumento do seu naturalismo e do outro a sua extensdo puramente lgica e esquematica.
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Entende-se que ambos se devem na maior parte ao desenvolvimento e a impregnagao de métodos que tém
fornecido simbolos, repetidamente em formas invariantes, para a representacio da consciéncia visual e
uma gramadtica da perspectiva que fizeram possivel estabelecer relacdes 16gicas ndo apenas dentro do
sistema de simbolos mas entre esse sistema e as formas e posi¢des dos objetos que simbolizam» (Ivins,
1973, 12).

8 O método de «distance point» corresponde a chamada terceira projegdo de Ptolomeu. A autora citada
contrasta esta técnica de perspectiva, preferida pelos nérdicos, com o «ponto de fuga» de Alberti. N.do T.

9 «Os artistas nérdicos carateristicamente procuraram representar transformando a extensdo da visio na
sua pequena e plana superficie de trabalho [...]. E a capacidade da superficie da pintura para conter uma
tal imagem do mundo —um agregado de vistas— o que caracteriza muitas pinturas no norte» (Alpers,
1983, 51).

10 «Assembled»: a pesar de existir em portugués a palavra ensamblar, ela ndo é muito usada. O termo
«assembly», particularmente importante no pensamento de Latour, pode significar a0 mesmo tempo,
de um lado, «agregacido» ou «montagem», no sentido de «juntar as pecas de», e, por outro lado,
«assembleia» ou «congregac¢do», no sentido politico. Trata-se de um conceito chave que, na teoria do
autor, contrapde o dicotomismo modernista ao relacionismo nao-moderno. N. do T.

11 A prova de que o movimento vem primeiro, para Eisenstein, reside no fato de acarretar exatamente
o efeito contrdrio nas Escrituras. A acurdcia da midia revela mais e mais incorrecdes na mensagem,
que € logo questionada. A beleza da constru¢do de Eisenstein radica na forma em que obtém duas
consequéncias opostas da mesma causa: a ciéncia e a tecnologia aceleram-se; o Evangelho torna-se
duvidoso (Latour, 1983).

12 Por exemplo, Mukerji retrata um gedgrafo que odeia os novos livros de geografia mas precisa
gritar seu 6dio em forma impressa: «Ironicamente, Davis fez a sua viagem porque ndo acreditava que
a informagdo impressa fosse tdo completa como os relatos orais das experiéncias; mas decidiu fazer
a viagem apos ler livros holandeses de geografia e produziu da sua viagem outro texto geografico/
navegacional» (Mukerji, 1983, 114).

13 Eis porque ndo incluo na discussdo a enorme literatura sobre neurologia da visdo ou psicologia da
percecdo (veja-se por exemplo Block, 1981; de Mey, 1982). Estas disciplinas, porém importantes, fazem
tanto uso do processo mesmo que desejo estudar que sdo tdo cegas como as outras a uma etnografia das
habilidades e truques da visualizagao.

14 «Um "poder de escritura" constitui-se como uma peca essencial nas engrenagens da disciplina.
Em muitos pontos, modela-se sobre os métodos tradicionais da documentacio administrativa mas com
técnicas particulares e inovacdes importantes» (Foucault, 1975, 191).

15 Estas simples mudangas sdo com frequéncia transformadas por filésofos em completas rupturas com
0 senso comum, em «coupures épistémologiques» como em Bachelard. Nao € por causa da naiveté dos
empiricistas que se tem de voltar ao poder das teorias para dar sentido aos dados. O foco em inscri¢oes
e manipulagcdo de tragos encontra-se exatamente na metade entre o empiricismo e o argumento de
Bachelard sobre o poder das teorias.

16 Um bom exemplo € o da termodinamica de Carnot estudado por Redondi (1980). O know-how de
Carnot ndo € o de construir maquinas e sim diagramas. Estes diagramas desenham-se de tal forma
que permitem movimentar-se de um motor para o outro, e de fato para motores inexistentes apenas
desenhados no papel. As maquinas de vapor reais tridimensionais sdo interessantes, mas situadas e
embaragosas. A termodindmica € para elas o que o mapa de La Pérouse € para as ilhas do Pacifico.
Quando se vai da maquina para a teoria ou de uma ilha para o mapa, ndo se vai do concreto para o
abstrato, do empirico para o teorético, se vai de um lugar que ndao domina ninguém para um lugar que
domina todos os outros. Se vocé entende de termodinamica, vocé entende todos os motores (passados,
presentes e futuros —veja-se Diesel). A questdo sobre teorias é: quem controla quem e em qual escala.

17 Uma interessante demostrag@o a contrario é fornecida pelo estudo de Edgerton acerca dos desenhos
técnicos chineses (1980). Ele afirma que os artistas chineses ndo t€m interesse em figuras, ou, mais
exatamente, que eles ndo tomam as figuras como um espago em perspectiva no qual um engenheiro pode
trabalhar e fazer célculos e previsdes, mas como ilustragdes. Em consequéncia, todos os vinculos entre
as partes da maquina viram enfeites (uma complexa parte de uma bomba, por exemplo, torna-se ondas
numa lagoa apds algumas cépias!). Ninguém poderia dizer que os chineses ndo sdo capazes de abstrair,
mas ndo seria absurdo dizer que eles ndo colocam toda a sua confianca na escritura e na criagdo imagens.

18 Num belo artigo Carlo Ginzburg fala de «paradigma indicidrio [trace]» para designar esta obsessdo
peculiar da nossa cultura, que ele retraga [traces] —precisamente!— desde a medicina grega até as
histérias detetivescas de Conan Doyle, passando pelo interesse de Freud pelos lapsus e a detecgdo de
falsificacoes de arte (1980). Recaindo, no entanto, num preconceito cldssico, Ginzburg coloca a fisica e
as ciéncias duras fora deste paradigma porque, ele argumenta, estas ndo confiam em indicios, mas em
fendmenos abstratos e universais!

19 Ivins explica, por exemplo, que a maioria das paralelas da geometria grega nao se encontram porque
elas sdo tocadas com as maos, conquanto as paralelas renascentistas se encontram uma vez que sao vistas
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unicamente no papel (1973:7). Jean Lave, nos seus estudos sobre os clientes de mercearias na Califérnia,
mostra que as pessoas que enfrentam uma dificuldade na sua computac@o raramente apegam-se ao papel
e nunca colocam sua confianga no que se encontra escrito (Lave et al., 1983). Fazer isto, sem importar
qudo absurdas as consequéncias, requer ainda mais um jogo de circunstancias peculiares relacionadas a
montagens de laboratério, mesmo se sdo estes, como diz Livingston (1986), «laboratdrios planos». Em
um das suas doze ou quase origens da geometria Serres afirma que ao ter inventado o alfabeto e desta
forma quebrado qualquer conexdo entre as formas escritas e o significado, os gregos tiveram de lidar
com representacdes pictéricas. Ele argumenta que o que veio a ser chamado de formalismo € um texto
alfabético que tenta descrever diagramas visuais: «O que € esta geometria na pratica? Nao com rela¢do
as "ideias" que supde, mas a atividade que representa. Ela € em primeiro lugar uma arte gréfica. Ela &,
em segundo lugar, uma linguagem que fala do desenho tracado, esteja este ausente ou presente» (Serres,
1980, 176).

20 O vinculo entre o pensamento técnico e o desenho técnico é tdo préximo que os académicos
estabeleceram ele mesmo sem deseja-lo. Por exemplo, Bertrand Gille, ao dar conta da criagdo dum novo
«sistema técnico» em Alexandria durante o periodo helénico, € obrigado a dizer que € a disponibilidade de
uma boa biblioteca e a reunido de uma cole¢do de modelos em escala de todas as maquinas previamente
inventadas, que transformou a «mera pratica» em tecno-logia (1980). O que faz do «sistema técnico»
um sistema € a visdo sindtica de todas as realizag¢Ges técnicas anteriores tiradas do seu isolamento. Este
vinculo é mais claramente visivel quando um dispositivo de inscri¢do é engatado a uma maquina em
funcionamento para fazé-la compreensivel (Hills e Pacey, 1981; Constant, 1983). Uma boa interpretacdo
do mundo de papel que é necessdrio para fazer um computador real se pode encontrar em Kidder (1981).
«A alma da maquina» é uma pilha de papel...

21 «Red tape», expressao utilizada para denotar burocracia excessiva. N. do T.

22 A dire¢do a que vamos ao levantar tais questdes é bem diferente da tomada tanto pela sociologia
da ciéncia quanto pelas ciéncias cognitivas (especialmente quando tentam fundir-se como na sintese de
Mey (1982)). Tém sido feitas recentemente duas tentativas de relacionar a estrutura fina das habilidades
cognitivas com a estrutura social. A primeira utiliza as redes de Hesse e os paradigmas de Kuhn
(Barnes, 1982); a segunda os «jogos da linguagem» de Wittgenstein (Bloor, 1983). Estas tentativas sdo
interessantes mas elas ainda procuram responder a pergunta que a presente resenha deseja rejeitar: como
as habilidades cognitivas relacionam-se com as nossas sociedades. A questdo (e por isto as variadas
respostas) aceita a ideia segundo a qual o material de que a sociedade estd feita é em alguma forma
diferente daquele das nossas ciéncias, nossas imagens ou a nossa informacdo. O fendmeno que desejo
enfocar € ligeiramente diferente daqueles revelados por Barnes e Bloor. Lidamos com um sé quebra-
cabeca etnografico: algumas sociedades —bem poucas, de fato— realizam-se através da acumulacdo
em grande escala. A obsessdo com o deslocamento rdpido e com a invaridncia estdvel, com enlaces
fortes e seguros, ndo é parte da nossa cultura, ou «influenciada» por interesses sociais: € a nossa cultura.
Com demasiada frequéncia os sociélogos procuram por relagdes indiretas entre «interesses» e detalhes
«técnicos». A razdo da sua cegueira € simples: eles limitam o significado de «social» a sociedade, sem
perceber que a mobilizagdo de aliados e, em geral, a transformagdo de associagdes fracas em fortes, é
0 que «social» também significa. Por que procurar relagdes rebuscadas quando os detalhes técnicos da
ciéncia falam diretamente de invaridncia, associagdo, deslocamento, imutabilidade, e assim por diante?
(Law, 1986; Latour, 1984b; Callon, Law & Rip, 1986).

23 «If you want to understand what draws things together, then look at what draws things fogether».
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Resumos

Seria bom conseguir definir o que é especifico da nossa moderna cultura cientifica. Seria
melhor ainda poder encontrar a explicagdo mais econdmica (que ndo a mais economicista)
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das suas origens e carateristicas especiais. Para poder chegar a uma explanagdo concisa &
melhor ndo apelar a aspectos universais da natureza. Hipdteses acerca de mudangas na mente
ou na consciéncia humana, na estrutura do cérebro, nas relagdes sociais, nas «mentalidades»
ou na infraestrutura econdmica, postuladas para explicar a emergé€ncia da ciéncia ou as suas
realiza¢Oes atuais, sdo simplesmente muito grandiosas —por ndo dizer hagiogrificas— na
maioria dos casos, e claramente racistas em mais do que alguns outros. A navalha de Occam
deveria recortar estas explicacdes. Nenhum «homem novo» emergiu de repente em algum
momento do século XVI, e ndo ha mutantes com cérebros maiores trabalhando dentro de
modernos laboratdrios que pensam de forma diferente do resto de nds. A ideia de que uma
mente mais racional e um método cientifico mais estrito emergiram da escuridao e do caos é
uma hipétese complicada demais.

modernidade, moébiles imutaveis, centros de cdlculo

Visualisation and Cognition: Thinking with Eyes and Hands

It would be nice to be able to define what is specific to our modem scientific culture. It would
be still nicer to find the most economical explanation (which might not be the most economic
one) of its origins and special characteristics. To arrive at a parsimonious explanation it is
best not to appeal to universal traits of nature. Hypotheses about changes in the mind or
human consciousness, in the structure of the brain, in social relations, in “mentalités”, or in the
economic infrastructure which are posited to explain the emergence of science or its present
achievements are simply too grandiose, not to say hagiographic in most cases and plainly racist
in more than a few others. Occam’s razor should cut these explanations short. No “new man”
suddenly emerged sometime in the sixteenth century, and there are no mutants with larger
brains working inside modern laboratories who can think differently from the rest of us. The
idea that a more rational mind or a more constraining scientific method emerged from darkness
and chaos is too complicated a hypothesis.
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CAPITULO 3
MAQUINAS

Introducio
As incertezas do construtor de fatos

Na Parte I deste livro vimos como podemos viajar através
da tecnociéncia sem sermos intimidados pela literatura técnj-
ca nem pelos laboratérios. Quando qualquer controvérsia se
acalora, sabemos como acompanhar o acimulo de artigos e nos
orientar nos laboratérios que estfio por tras dos artigos. Para
adquirir esse conhecimento, porém, tivemos de pagar um pre-
g0 que pode ser sumariado pelos trés principios metodolégicos
que apresentei: primeiro, desistir de qualquer discurso ou opi-
nido sobre ciéncia feita e, em lugar disso, seguir 0s cientistas
em acdo; segundo, desistir de qualquer decisio sobre a subje-
tividade ou a objetividade de uma afirmag&o com base simples-
mente no exame dessa afirmagéo e, em vez disso, acompanhar
sua histéria tortuosa, de mio em mao, durante a qual cada um
o transforma mais em fato ou mais em artefato, finalmente,
abandonar a suficiéncia da Natureza como principal explica-
¢80 para o encerramento das controvérsias e, em vez disso, con-
tabilizar a longa e heterogénea lista de recursos e aliados que
0s cientistas estavam reunindo para tornar a discordancia im-
possivel,
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O quadro da tecnociéncia revelado por este método é o de
uma retérica fraca tornando-se cada vez mais forte 2 medida
que o tempo passa, 3 medida que os laboratdrios vdo sendo
equipados, os artigos publicados e novos recursos arregimen-
tados para apoiar controvérsias cada vez mais acerbas. Leitores,
escritores e colegas sdo forgados a desistir, a aceitar as proposi-
¢Oes ou a discuti-las por meio da reexecucio de tudo o que foi
feito em laboratério. Esses trés possiveis resultados poderiam ser
explorados com mais detalhes por outros estudos da literatura
cientifica e dos laboratérios.! Esses estudos, porém, por mais
necessarios que sejam, nfo resolveriam uma das principais limi-
tagBes da Parte I deste livro: os discordantes rarissimamente se
empenham numa confrontagio como essa; permanecendo todo o
resto igual, o vencedor € quem tem o laboratério maior ou 0 me-
lhor artigo. Para maior clareza, comecei com os trés resultados
expostos antes, como se a tecnociéncia fosse semelhante a uma
luta de boxe. Na pratica, hd um quarto conjunto de resultados,
que € muito mais comum: ndo sendo tudo igual, é possivel ga-
nhar com muitos outros recursos que nao sé artigos e laboraté-
rios. E possivel, por exemplo, jamais encontrar nenhum discor-
dante, jamais despertar o interesse de ninguém, jamais aceitar
a superioridade de forgas dos outros. Em outras palavras, é pre-
ciso garantir primeiro a posse de muitos baluartes para que a
retdrica mais forte da ciéncia adquira toda a forca de uma vez
por todas.

Para tragat esse fundamento preliminar, precisamos lem-
brar nosso primeiro principio: o destino de uma afirmaggo de-
pende do comportamento dos outros. Vocé pode ter escrito um
artigo definitivo provando que a Terra € oca e que a Lua € fei-
ta de queijo fresco, mas esse artigo nfo serd definitivo se outras
pessoas nao O tomarem e usarem como fato, mais tarde. Vocé
precisa delas para que seu artigo seja decisivo. Se elas rirem de
vocé, se ficarem indiferentes, se descartarem o artigo, ele esta

1 Para uma apresentacio dos estudos de laboratério, ver Knorr (1981), Knorr

& Mulkay (1983) e Lynch (1985).
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ligiiidado. Portanto, uma afirmagio estd sempre em situacio de
tisco, de modo muito semelhante ao que acontece com uma
bola de riighi. Se nenhum jogador a pegar, ela simplesmente
ficard pousada no gramado. Para que ela volte a mover-se, é
preciso que haja uma agfio, que alguém a pegue e atire-a; mas
0 arremesso depende, por sua vez, da hostilidade, da velocida-
de, da pericia ou da tatica dos outros. Em qualquer ponto, a
trajet6ria da bola pode ser interrompida, defletida ou desviada
pelo outro time — que aqui desempenha o papel dos discordan-
tes — ¢ interrompida, defletida ou desviada pelos jogadores de
seu proprio time. O movimento total da bola, de uma afirma-
¢30, de um artefato, dependers até certo ponto da acio do
autor, mas em muito maior grau da agdo de uma multidio so-
bre a qual o autor tem pouco controle. A construgdo de fatos,
como um jogo de rdghi, € um processo’ coletivo.

Cada elemento da cadeia de individuos necessarios para
passar a caixa-preta adiante pode agir de maneiras multifa-
rias: as pessoas em questdo podem simplesmente largi-la, ou
aceitd-la como ¢, ou mudar as modalidades que a acompa-
nham, ou modificar a afirmagfo, ou apropriar-se dela e colo-
cd-la em contexto completamente diferente. Em vez de agi-
rem como condutores, ou semicondutores, serdo multiconduto-
res, e imprevisiveis. Para ter uma idéia do trabalho de alguém
que queira estabelecer um fato, & preciso imaginar a cadeia
das milhares de pessoas necessarias para transformar a primei-
ra afirmagdo numa caixa-preta e o ponto em que cada uma
delas pode ou ndo, de maneira imprevisivel, transmitir a afir-
magdo, modificd-la, alterd-la ou transforma-la em artefato.
Como ¢ possivel ter dominio sobre o destino futuro de uma
afirmagéio que ¢ resultado do comportamento de todos esses
aliados infiéis?

Essa questdo é a mais dificil de todas, pois todos os atores
esto fazendo alguma coisa com a caixa-preta. Mesmo na me-
lhor das hipéteses, eles ndo a transmitem pura e simplesmente,
mas acrescentam elementos seus ao modificarem o argumento,
fortalecé-lo e incorpord-lo em novos contextos. A metafora do
jogo de riighi logo deixa de valer, pois a bola permanece a mes-
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ma 0 tempo todo — a ndo ser por alguns arranhées —, ao passo
que, nesse jogo da tecnociéncia a que estamos assistindo, o
objeto é modificado 3 medida que vai passando de mic em
miao. Ele ndo s6 é coletivamente transmitido de um ator para o
proximo, como também é coletivamente composto pelos atores.
Essa acfio coletiva suscita entfio mais duas perguntas. A quem
se pode atribuir a responsabilidade pelo jogo!? Que objeto foi
passado de mao em mao?

Um exemplo facilitard o entendimento do problema do
construtor de fatos. Diesel é conhecido como o pai do motor a
diesel.? Essa paternidade, porém, nio é tio imediata quanto a
saida de Atend da cabega de Zeus. O motor nio emergiu certa
manh3 da cabega de Diesel. O que emergiu foi a idéia de um
motor perfeito que funcionasse de acordo com os principios
termodindmicos de Carnot. Seria um motor cuja ignigio pode-
ria ocorrer sem aumento de temperatura, paradoxo que Diesel
resolveu inventando novas maneiras de injetar e queimar o
combustivel. Nesse ponto da histéria, temos um livro publica-
do e uma patente registrada por ele; portanto, temos um mun-
do de papel semelhante ao estudado antes aqui. Alguns estu-
diosos, entre os quais Lord Kelvin, ficaram convencidos, en-
quanto outros acharam a idéia impraticavel.

Diesel estd agora diante de um problema. Precisa dos
outros para transformar o projeto bidimensional e a patente
na forma de um protétipo tridimensional em funcionamento.
Atrai umas empresas novas, montadoras de mdquinas — a
Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg, conhecida como MAN,
e a Krupp —, que estdo interessadas, na esperanga de aumen-
tar eficiéncia e versatilidade com uma méiquina Carnot per-
feita, j4 que a eficiéncia das mdquinas a vapor nos anos 1890
era baixissima. Como veremos, a realidade tem muitos mati-
zes, como a objetividade, e depende inteiramente do nimero
de elementos amarrados & alegagdo feita. Durante quatro

2 Nesta introdugfo, baseio-me no artigo de Bryant {1976); ver também seu
artigo de 1969,
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anos, Diesel tentou conseguir um motor que funcionasse,
construindo-o com a ajuda de alguns engenheiros e maqui-
nas da MAN. A realizacdo progressiva do motor foi possibilita-
da pela importaco de todos os recursos disponiveis para a
oficina, como acontece em qualquer laboratério. As habilida-
des técnicas e as ferramentas para a construgio dos pistses e
das vélvulas eram resultado de trinta anos de experiéncia da
MAN e estavam disponiveis no local como parte da rotina. A
questdo da combustio logo se mostrou mais problematica,
uma vez que o ar e o combustivel precisam ser misturados numa
fragdo de segundo. Foi encontrada uma solugio que utilizava
inje¢do de ar comprimido, mas isso exigia bombas enormes e
novos cilindros para o ar; o motor ficou grande e caro, incapaz
de competir no mercado de motores pequenos e versiteis.
Modificando todo o projeto do motor muitas vezes, Diesel aca-
bou por afastar-se da patente original e dos principios apresen-
tados em seu livro.

O nimero de elementos agora amarrados ao motor de
Diesel estd aumentando. Primeiro, tinhamos a termodinimi-
ca de Carnot mais um livro mais uma patente mais 0s comen-
tarios animadores de Lord Kelvin. Agora temos também
MAN mais a Krupp mais alguns protétipos mais dois enge-
nheiros que ajudam Diesel mais o know-how local mais algu-
mas firmas interessadas mais um novo sistema de injecio de
ar, e assim por diante. A segunda série é um pouco maior, mas
o motor perfeito da primeira foi transformado no processo; em
particular, a temperatura constante foi abandonada. Ele ago-
1a ¢ um motor de pressio constante e, em nova edi¢do de seu
livro, Diesel precisa lutar para conciliar o afastamento do pri-
meiro motor, mais “tedrico”, com o que vai sendo lentamente.-
construido. '

Mas em que grau o real ¢ real? Em junho de 1897 o motor
é solenemente apresentado ao publico. As preocupagdes de um
construtor de caixa-preta agora assume nova dimensio, Diesel
precisa que outros tomem seu motor e o transformem numa
caixa-preta que funcione bem em milhares de cOpias por todo
o mundo, incorporado como elemento nio-problematico em f4-
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bricas, navios e caminhdes. Mas o que fardo com ele essas ou-
tras pessoas! Até que ponto o protétipo deveré ser transforma-
do antes de ser transferido de Augsburg para Newcastle, Paris
ou Chicago? Inicialmente, Diesel acha que ele nao deve sofrer
transformagio alguma: funciona. Basta comprar a licenga, pa-
gar o royalty, e nés mandaremos projetos, alguns engenheiros
para ajudar, alguns mecénicos para cuidar do motor e, se vocé
3o ficar satisfeito, receberd seu dinheiro de volta! Nas méos de
Diesel o motor é uma caixa-preta fechada, exatamente da mes-
ma maneira como o GRE era um fato indiscutivel para Schally,
simplesmente a espera de ser adotado por artigos cientificos
ulteriores {ver Capitulo 1).

Contudo, essa ndo era a opinido da firma que comprara os
protétipos. Esperava-se que ele nio fosse problemadtico, mas 0
motor continuava falhando, morrendo, desconjuntando-se.
Em vez de continuar fechada, a caixa-preta se abriu, e teve de
ser examinada todos os dias por mecénicos e engenheiros intri-
gados que viviam discutindo uns com 0s outros, exatamente
como os leitores de Schally toda vez que tentavam obter o seu
GREF para aumentar o comprimento de tibias em seus proprios
laboratérios. Uma apés outra, as empresas que haviam compra-
do licengas de fabricagdo devolviam os prottipos a Diesel e
pediam o dinheiro de volta. Diesel faliu e teve um esgotamen-
to nervoso. Em 1899, o ndmero de elementos amarrados ao
motor de Diesel havia diminuido, em vez de aumentar. A reali-
dade do motor regredira em vez de progredir. O motor, de modo
muito semelhante ao GRF de Schally, tornou-se menos real. De
artefato factual, se me permitem usar os dois significados ao
mesmo tempo, ele se transformou em artefato ficticio, num
desses sonhos de que estd cheia a histéria da técnica.

Alguns engenheiros da MAN, porém, continuam traba-
Ihando num novo protétipo. Diesel ndo estd mais no comando
das agbes. Grande nimero de modificacdes é feito em um
exemplar que funciona durante o dia numa fabrica de fésforos
e ¢ vistoriado todas as noites. Cada engenheiro acrescenta al-
guma coisa ao projeto ¢ o aperfeicoa um pouco. O motor ndo é
mais uma caixa-preta, porém, pode ser levado, por meio de um
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nimero maior de cépias, para muijtos outros lupares, e vio-se
somando modificagdes. Vai sendo transferido de um lugar para
outro sem ter de ser reprojetado. Mais ou menos em 1908,
quando a patente de Diesel vence e cai em dominio piblico, a
MAN ja consegue pdr & venda um motor diesel que pode ser
comprado como equipamento ndo-problematico, embora novo,
e incorporado na inddstria como uma pega a mais. Entremen-
tes, as firmas que haviam desistido retomam o projeto, acres-
centando sua contribuicdo ao construirem motores para finali-
dades especificas.

Um pouco antes de Diesel se suicidar pulando do navio
que o levava A Inglaterra, os motores diesel j4 se haviam final-
mente disseminado; mas seriam o motor de Diesel? Tantas pes-
soas o haviam modificado desde a patente de 1887 que nasceu
uma polémica em torno da responsabilidade por aquela acdo
coletiva que tornou real 0 motor. Num encontro de 1912 da
Sociedade Alema de Arquitetos Navais, Diesel afirmou que
outros apenas deselvolveram seu motor original. Porém, vérios
de seus colegas argumentaram, no mesmo encontro, que entre
o novo motor real e a patente inicial havia, na melhor das hi-
poteses, ligeira relagio, e que a maior parte do crédito cabia 2
centena de engenheiros que haviam sido capazes de transfor-
mar uma idéia inexeqiifvel num produto comercializavel. Ar-
gumentavam que Diesel poderia ser o epdnimo para a agfo
coletiva, mas que ndo era a causa da aglio; era no méaximo a
inspiragdo, e nao, digamos, 0 motor do seu motor.

Como deveremos seguir esses objetos méveis que se trans-
formam de mfo em mio e vio sendo feitos por um grande ni-
mero de diferentes atores, antes de terminarem como caixa-
preta bem escondida debaixo de um capé de carro, acionada
por um giro de chave de um motorista que nfo precisa saber
nada sobre a termodinimica de Carnot? Pelo know-how da
MAN ou pelo suicidio de Diesel?

Uma série de termos é tradicionalmente usada para contar
essas histérias. Primeiro, pode-se considerar que todos os mo-
tores diesel se situam numa trajetéria que passa por diferentes
fases, das idéias ao mercado. Essas fases, que todos admitem ser
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pouco claras, recebem diferentes nomes. A idéia de um motor
perfeito, que Diesel tinha em mente, & chamada de invengdo.
Mas quando, como vimos, 2 idéia precisa ser desenvolvida
para se transformar num protdtipo praticdvel, entra-se numa
nova fase que se chama desenvolvimento — donde a expressdo
Pesquisa e Desenvolvimento, que veremos no Capitulo 4. Ino-
vacdo muitas vezes € a palavra usada para a fase seguinte, na
qual alguns protétipos s30 preparados para serem copiados em
milhares de exemplares que serdo vendidos mundo afora.
Esses termos, porém, ndo séo de grande utilidade. Desde o
inicio, Diesel tinha uma nogao geral nfo s6 de seu motor, Mas
rambém do mundo econdmico no qual devia trabalhar, do
modo como as licengas eram concedidas, da organizagio da
pesquisa, das companhias que deveriam ser preparadas para
construi-lo. Em outro livro, Diesel chegava a designar, com
base na solidariedade, o tipo de sociedade que estaria mais
ajustada para o tipo de novidade técnica que ele desejava in-
troduzir. Por isso, nfo se pode fazer uma distingao nitida entre
invengéo e inovagao. Em 1897, o gerente da MAN, Diesel e os
primeiros investidores acharam que o desenvolvimento havia
terminado e que a inovagio estava comecando, & no entanto
passaram-se mais dez anos para ser atingido tal estégio, perio-
do em que Diesel foi & bancarrota. Portanto, essa distingio
entre fases nio é dada de imediato. Ao contrario, fazer separa-
cOes entre as fases imp6-las é um dos problemas do inventor:
serd que a caixa-preta & realmente pretal Quando € que a dis-
cordancia vai acabar! Serd que agora vou achar quem acredi-
te e compre! Finalmente, nem mesmo ¢ indubitével que a pri-
meira invencao deva ser buscada na mente de Diesel. Milhares
de engenheiros estavam a0 mesmo tempo a cata de um motor
de combustio mais eficiente. O primeiro lampejo de intuigdo
poderia n&o estar em uma mente apenas, mas em muitas.

Se a nogdo de fases separadas € inatil, também o € a de
trajetéria. Néo descreve nada, porque € mais um problema que
deve ser solucionado. Diesel realmente afirmava haver uma s6
trajetdria a ligar sua patente origindria aos motores reais. Essa
seria a Gnica maneira de falar em termos de “paternidade” do
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projeto. Mas isso foi discutido por centenas de engenheiros
que afirmavam ser diferente a genealogia do motor. De uaI-,
ther modo, se Diesel estava tao certo de sua progénie poxc"1 ue
n@o o chamar de motor Camnot, porquanto foi de Ca,rnot que
ele tomou a idéia original? Mas como a patente original nu?ma
.fufm?nou, por que nao chamé-lo de motor MAN, ou, motor de
injegio de ar com pressdo constante? Veremos que f;alar de fa-
ses numa trajetéria € como tirar fatias de um paté feito de cen-
tenas de nacos de carne. Ainda que palatavel, ele nao tem
relagfo nenhuma com as articulagGes naturais d(,) animal. Para
usar oﬁutra metdfora, empregar esses termos seria como a.ssistir
a um jogo de righi no televisor, em que s& se mostrasse um
bola fosforescente. Toda a correria, os lances e o entusiasmo d0:
jogadores seriam substituidos por um ponto sem sentido, a zi
guezaguear. T
Por mais ineptos que sejam na descricdo da construgio de
fatos,'esses termos tradicionais sdo tteis para a contabilidade
ou seja, para calcular quanto dinheiro e quantas pessoas sz"ac;
investidos {(como veremos no préximo capitulo). Da invenca
ao desenvolvimento e deste & inovagio e i venda, o dinhgirz
que deve ser investido aumenta exponencialme’nte assim
como o tempo que deve ser despendido em cada fase e c; nitme-
10 .de pessoas que participam da construgdo. A propagagio das
caixas-pretas no tempo e no espago € paga por um fantdstico
aumento no namero de elementos que devem ser interligados
Bragg, Diesel ou West (ver Introdugio) podem ter idéias répii
das e baratas, que mantém alguns colaboradores ocupados
durante alguns meses. Mas para construir um motor ou um
con'mputador para venda, é preciso mais pessoas, mais tempo
mais dinheiro. Este capitulo pretende acompanhia\r esse dréspti-’
€O aumento nes nimeros.

Esse aumento nos nameros esta necessariamente ligado ao
problema do construtor do fato: como propagar-se no tempo e
no espago. Se Schally for a dnica pessoa que acredita no Cl})RF
enta? o GRF permaneceri num lugar de New Orleans, com a:
agarencia de um monte de palavras numa velha separ,ata Se
Diesel for a Gnica pessoa que acredita em seu motor perfeit.o, )
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motor ficar para sempre numa gaveta de escritério, e;im Aélflsl-
burg. Para propagarem-se N0 eSPago € t.ornarem-se ura v
ros eles todos precisam (nds todos pr651sgmos) das ago'.?s !
outros. Mas como serdo essas agoes! Mu1tas., na malor;a as
vezes imprevisiveis, que transformarﬁc? o objeto ou 'a a 1r:;s;
cao transportada. Portanto, estamos diante deﬂuma incert m.
ou 05 ouros N0 tomam a afirmagao em suas MAos ou a tomam.
a afirmagdo ficard limitada a um ponto ho
meus sonhos, minhas fantasias... Mas se
poderio transforma-la tanto que ficard

Se nio tomarem,
tempo € DO espago: €U,
a tomarem nas maos,
irreconhecivel.

Para sair dessa incerteza prec

mesmo tempo:

isamos fazer duas coisas a0

ici j0
e alistar outrds pessoas para que elas participem da construg

do fato; o
e controlar o comportamento delas para tornar previsivels Suas
acoes.

A primeira vista, €ssa solucio parece tao contrac?tona qlge
d4 a impressao de ser inexeqiiivel. Se outras pessoas forem alis

5 arao
tadas, transformar@o tanto as alegacoes, que elas se torm

Spria aga &-las prova-
irreconheciveis. Portanto, a propra agao de envolvé-las p

velmente dificultard o controle. A solugio para essa contrfadl-
o basica de translagdo. Chamarei de trans-lagao a
dada pelos construtores de fatos aos seus interes-
les alistam. Examinemos essas estra-

clo é a noga
interpretagio
ses e aos das pessoas que €
tégias com mais detalhes.

Parte A

Translacio de interesses

(1) Translagio um:
eu quero O que vocé quer

que nos ajudem a transformar

Precisamos de outras pessoas atma
do, o mais facil, de en-

uma afirmagdo em fato. O primeiro mo
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contrar pessoas que acreditem imediatamente na afirmagao,
que invistam no projeto ou que comprem o protétipo é adaptar
o0 objeto de tal maneira que ele atenda aos inter-esses explicitos
dessas pessoas. Como indica a expressio latina “inter-esse”, “in-
teresse” € aquilo que estd entre 0s atores e seus objetivos, crian-
do assim uma tensdo que fard os atores selecionarem apenas
aquilo que, em sua opinifo, os ajude a alcangar esses objetivos
entre as muitas possibilidades existentes. Nos capitulos prece-
dentes, por exemplo, vimos muitos contendores empenhados
em polémicas. Para resistir aos desafios de seus oponentes, pre-
cisaram firmar posi¢ées em torno de argumentos menos contro-
vertiveis, de caixas-pretas mais simples, de assuntos menos dis-
cutiveis, reunindo em torno de si laboratdrios grandes e efici-
entes. Se alguém desse a um dos contendores uma dessas cai-
xas-pretas, é provavel que ela fosse agarrada com mais avidez,
e mais rapidamente transformada em fato. Suponhamos, por
exemplo, que, enquanto Diesel estava as voltas com seu proté-
tipo, alguém chegasse com um novo instrumento que mostras-
se, num diagrama tragado por um indicador simples, de que
maneira a pressao muda com a mudanga do volume & medida
que o pistdo entra no cilindro, de tal forma que a drea do dia-
grama medisse o trabalho feito. Diesel o agarraria no ato, por-
que essa seria uma maneira mais nftida de “enxergar” o modo
como o pistdo invisivel se move, e porque essa seria uma ilustra-
Ao gréfica, para todos verem, de que o seu motor cobre uma
drea maior que qualguer outro. O ponto essencial é que, ao
adotar o indicador para promover seus objetivos, Diesel em-
presta sua forga ao inventor, atendendo aos objetivos deste.
Quanto maior o niimero de elementos desse tipo a que Diesel

conseguir se ligar, maior serd sua probabilidade de transformar
seu préprio protétipo num motor que funcione. Mas esse movi-

mento também serve para o indicador, que entdo passa a ser um

componente corriqueiro da bancada de testes. Os dois interes-

ses estdo-se movendo na mesma direcfo.

Suponhamos, para tomar outro exemplo, que Boas, o an-
tropblogo americano, esteja empenhado em feroz controvérsia
contra os partidarios da eugenia, que convenceram a tal ponto
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o Congresso dos Estados Unidos da existéncia do determinismo
biolgico que este barrou a imigragao de quem tivesse genes
“Jefeituosos.’ Suponhamos, agora, que uma jovem antrop6loga
demonstre que, pelo menos em uma das ilhas Samoa, a biolo-
gia ndo pode ser a causa da crise das adolescentes porque o
determinismo cultural é forte demais. Serd que Boas néo terd
“nteresse” no relatério de Mead — sobretudo porque a mandou
para 147 Todas as vezes que 0s partidarios da eugenia criticarem
seu determinismo cultural, Boas reforara sua posigio pericli-
rante com o contra-exemplo de Mead. Mas sempre que Boas e
outros antropélogos fizerem isso, estardo ajudando a empurrar
mais para o lado do fato aquilo que é narrado por Mead. Ima-
gine-se agora que o relatério de Mead n3o interesse a ninguém,
ndo seja retomado por ninguém e permanega para sempre em
(Pacifico) limbo. Uninde sua tese 2 luta de Boas, Mead forga
todos os outros partiddrios do determinismo cultural a se torna-
rem seus correligiondrios construtores: todos eles, de bom gra-
do, transformam as afirmagdes dela nos fatos mais s6lidos que
apareceram em antropologia durante muitas décadas. Quando
Freeman, outro antropdlogo, quer solapar o fato Mead, também
tem de vincular sua luta a outra mais ampla, a dos sociobilo-
gos. Até ento, sempre que 0S sociobiélogos lutavam contra o
determinismo cultural, tropecavam no fato Mead, que se tor-
nara formidavel gragas a agio coletiva de geragdes sucessivas
de antropélogos. Os sociobi6logos aderem entdo com avidez a
tese de Freeman porque esta lhes permite libertarem-se desse
rritante contra-exemplo, e emprestam a ele suas formidaveis
forcas (firmas de publicidade, liga¢Ges com a midia). Com essa
ajuda, aquilo que poderia ter sido um “ataque ridiculo” trans-
forma-se em “corajosa revolugio” que ameaga destruir a repu-
tacio de Mead.

Como enfatizo no Capitulo 2, nenhum desses empréstimos,
sozinho, serd suficiente para pdr fim & controvérsia: algumas
pessoas podem contestar o indicador adotado por Diesel, ou o

3 Sobre essa controvérsia, ver Freeman (1983); sobre os fatos histdricos que
envolveram esse episadio, ver Kevles (1985).
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_relatério de Mead, ou a “corajosa revolugio” de Freeman. O
importante aqui é que a maneira mais facil de alistar pessloas
na construgdo de fatos € deixar-se alistar por elas! Ao promo-
vermos o interesse explicito delas, também favorecemos o nos-
s0. A vantagem dessa estratégia da “carona” € que nio preci-
samos de nenhuma outra for¢a para transformar uma alegagéo

em fato; um c‘ontendor fraco pode entio tirar proveito de um
outro, muitissimo mais forte.

ey

) Desvio
Translagao 1 Translagao 2

Retorno

Translagdo 3

FIGURA 3.1

Também ha desvantagens. Em primeiro lugar, como tantas
pessoas estdo ajudando a construir nosso fato, de que maneira
a nossa prépria contribuigdo serd avaliada? Sers que nao vai
ficar obscurecida? Ou pior, serd que outras pessoas nao se apos-

+ sardo dela, dizendo que executaram a maior parte do trabalho
1

ci:)mo aconteceu com Diesel? Em segundo lugar, como precisa-
130 sait de seu caminho para seguir a direcdo dos outros (ver
Figura 3.1, Traslado 1 ), os contendores nao terdo controle so-
bre aquilo que ser4 feito com o que eles disserem pela multiddo
que estdo seguindo. Essa é uma grande dificuldade quando os
OULros se convencem tanto, que transformam nossas afirmagdes
titubeantes em asseveracbes de alcance gigantesco. Quagndo

Pasteur elaborou uma vacina contra a célera das aves que
. ¥

cugou algumas galinhas, despertou o interesse de tantos grupos

poderosos, entre autoridades sanitarias, médicos veterindrios e
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fazendeiros, que estes saltaram para a conclusdo de que aque-
le seria “o comego do fim de todas as doengas infecciosas em
homens e animais”.t Essa nova alegagio era uma coOmposicao
feita, em pequena medida, do estudo de Pasteur com algumas
galinhas e, em medida bem maior, de interesses dos grupos
envolvidos. A prova de que essa amplitude ndo se devia ao
estudo de Pasteur, mas sim a interesses estranhos é que muitas
outras profissdes que Pasteur ainda nfo conseguira interessar —
os médicos, por exemplo — acharam que aqueles mesmos expe-
rimentos eram deficientes, duvidosos, prematuros e inconclu-
dentes.

Portanto, pegar carona € precério: as vezes é preciso ven-
cer a indiferenca dos outros grupos (que se recusam a acredi-
tar e @ emprestar suas proprias forcas), e &s vezes € preciso
refrear seu entusiasmo stbito. Por exemplo, uma das pessoas
que ndo foram convencidas por Pasteur foi Koch, seu rival
alemzo. Mais tarde, porém, em 1890, Koch teve de dar uma
conferéncia no congresso da Associagio Médica Internacio-
nal, em Berlim.® Ele despertara com tanto sucesso o interesse
de todos em seu estudo sobre a tuberculose, fora tao sagaz ao
vincular sua ciéncia ao nacionalismo do kaiser Guilherme,
que todos estavam dispostos a acreditar nele. De fato tdo dis-
postos que, quando ele aludiu, durante sua intervengao, a
uma possivel vacina contra a tuberculose, todos o ouviram
dizer que ele tinha a tal vacina. Todos se puseram a seus pés e
o aplaudiram freneticamente, e Koch, embaragado com aque-
la transformagdo coletiva de sua afirmagdo num fato, ndo
ousou dizer que ndo tinha chegado a vacina alguma. Quan-
do 0s pacientes tuberculosos chegaram em bandos a Berlim a
procura de injegbes, ficaram amargamente decepcionados,
pois Koch néo pode cumprir sua promessa piablica... Atender
a outros interesses explicitos ndo € estratégia segura. Deve
haver caminhos melhores.

4 Baseio-me aqui no artigo de Geison sobre Pasteur (1974).
5 Sobre esse dramético episédio, ver Dubos & Dubos (1953).
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(2) Translacio dois
- Eu quero; por que vocé nio quer?

Seria bem melhor se as pessoas mobilizadas para construir
noss_as afirmagdes nos seguissem, em vez de percorrerem outros
cam}nhos. Essa € de fato uma boa idéia, mas parece que nio h4
;notwo a.lgum no planeta para que as pessoas saiam do caminho

elas e sigam o nosso (Figura 3.1, Translacdo 2), especialmen-
te se formos pequenos e impotentes, enquanto elas sao fortes e
poderosas. Na verdade, ha s6 um motivo para isso: inho
delas estar bloqueado. o
. Por a?xemplo, um rico comerciante, interessado por filoso-
fia, .d.ese1a criar uma Fundagdo para o estudo das origens da
habilidades Iégicas do homem. Seu sonho mais acalentado 2
que os cientistas descubram neurdnios especificos para a indu-
¢do e a dedugio. Conversando com cientistas, ele logo perce-
b-e q/ue estes consideram seu projeto prematuro, nio podem
ajudé-lo ainda a atingir esse objetivo, mas, apes,ar disso
der.n—ihe que invista o dinheiro — agora sem objetivo — na, o
quisa que eles estdo realizando. Ele entdo inaugura uma Fplfrsl—
dagﬁo'onde as pessoas estudam neurdnios, o comportamento
da§ criangas, ratos em labirintos, macacos em florestas tropi-
cais, ¢ assim por diante... Os cientistas estdo fazendo o que
querem com o dinheiro dele, e nfio o que ele queria. !
\Essa estratégia, como se pode ver na Figura 3.1, é simétri-
_ca a precedente. O miliondrio, trocando de interesse, assume
os dos cientistas. Esse deslocamento do interesse exph:cito nao

é mu‘lto exeq}uwel; é raro. Alguma coisa mais é necessaria para
tornd-lo factivel.

(3) Translacio trés:
se vocé desviasse um pouquinho...

Como a segun égia 56 J
o . ounda est}'ateg1a s6 raramente € possivel, & pre-
ﬁllagmar outra mais poderosa, tio irresistivel quanto o
conselho que a serpente deu a Eva: “Vocg ndo pode atingir seu
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objetivo indo em frente, mas se _trilhar 0 rﬁfu" call\r]m;r;la'llor,1 ;f‘fl;
chegar até ele mais depressa; seria um ata od. eméo ove
translagdo dos interesses dos outros, os contendores o ten-
tam afastd-los de seus objetivos. Slmplesmentedse ) ereec'am
para guid-los por um atalho. Isso é atraente des le ?ue 5 e]me
atendidas trés condigbes: 0 caminho ‘pnr'l(:lpal estia c e'lram[ece
bloqueado; o novo desvio estd bem sinalizado; o desvio pa
Peqlg:‘ ieurofisiologistas nunca teriam respondido c(iio rnod’cj
como indiquei acima quando sondados pelo. hn?mem e-lr'leg(;
cios. Ao contrério, argumentariam que o ob]et{vg do n:; ion ’
rio € de fato atingivel, mas nao agora. E necessirio um esv10‘
zinho de alguns anos pela neurologia deles antes que os n_eL[Jn
rénios da induciio e da dedugdo, que ele t:?m em vista, sejg
por fim descobertos. Se ele concordar em financiar os Ttul' 0s
que estdo sendo feitos com 0 comportamento da aceti :1:0 ina
em duas sinapses nervosas, logo serd c:jlpaz die enten ertai
habilidades 16gicas do ser humano. E s6 seguir o guia e te
CO“E‘: Eg;nego deste século os arquitetos navai§ tinham apre:;-
dido a construir navios de guerra maiores € mais f’OTtes zsan (?
cada vez mais aco. No entanto, as bissolas magnéticas aqllltz
les encouragados enlouqueciam com tanto ferro em vo (;
Embora fossem mais fortes e maiores, os navios d‘e guerra, ; 6
todo, eram mais vulneraveis que antes, pois se perdiam no t:ce;l
Foi nessa altura que um grupo, liderado por Sperrv,. agar'stis’
com uma solugio: sugeriram que os arquitetos navais elm y
sem da bissola magnética e, em seu lugar, usassem Pt}sso aiA gas
roscopicas, que nio dependiam de campos m;gneﬂg;)s.amda
eles tinham a bidssola giroscépica? De jeito nenhum. Ela e
n#o era uma caixa-preta a venda: por 1s§0, erg preqso que uS'
desvio fosse negociado. A Marinha precisava mvest};r,nasl pei‘
quisas de Sperry para converter a idel? dele numa ussiﬂ)1 :V;gos
roscdpica operante e, no fim, conseguir fazer que seus

6 Baseio-me aqui em Hughes (1971).

CIENCIA EM ACAO 185

de guerra voltassem a nhavegar em linha reta. Sperry assumiu
uma tal posigao que agora a versao comum de seus interesses e
0s da marinha pode ser assim expressa: “Vocé ndo consegue
pilotar direito seus navios; eu nio consigo transformar minha
bissola giroscdpica em coisa real; €spere um pouco, venha pelo
meu caminho, e daqui a POUCO 0s seus navios poderao voltar a
fazer uso pleno de seus terrificos poderes, e minha bissola gi-
roscépica estard espalhada POr navios e avides na forma de
caixas-pretas bem fechadas”.
Essa comunh@o de interesses & resultado de uma dificil e
tensa negociagio que pode desfazer.se em algum ponto. Em
particular, ela se baseia numg especie de contrato implicito:
deve haver um retorno 3 estrada principal, e o desvio deve ser
pequeno. O que acontecers se ele for longo, tio longo que aos
olhos dos grupos envolvidos ele $€ mostre como uma mudanga
de rota, e nio como um atalho? Imagine-se o milion4rio, a ler
durante dez anos artigos cientificos sobre impulsos nervosos em
sinapses, 4 espera da descoberta dos neutrénios da indugdo e da
dedugio para qualquer dia. Morreria de tédio antes de concre-
tizar seus sonhos. Poderia achar que aquele ndo era o desvio
sobre o qual haviam concordado, mas sim uma nova rota. Po-
deria até perceber que fora Posta em prética a segunda estrazé.
g4, € no a terceira, e entio decidir encerrar as negociagdes,
fechar as torneiras e demitir Os cientistas que nio s6 o faziam
de bobo, como tambeém usavam seu dinheiro.
Fol isso o que ocorteu com Diesel. A MAN estava pronta

' Para esperar alguns anos, a emprestar engenheiros, com a idéia

que eles logo voltariam as suas atividades costumeiras de fabri-

car motores, mas em maior escala. Se o retorno € adiado, a

dire¢do pode sentit-se lesada, como se estivesse lobrigando o
segundo tipo de translagdo pelo véu do terceiro. Se todos co-
megam a pensar dessa maneira, Diesel & visto COmMO um parasi-
ta da MAN, desviando seus Tecursos para promover seus sonhos
egotistas. Os interesses sio eldsticos, mas, assim como a borra-
cha, ha um ponto em que se rompem ou voltam para tras.
Assim, ainda que seja melhor que o segundo, esse terceiro
modo de translacionar o interesse dos outros tem syas desvan-
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tagens. Esta sempre aberto 4 acusag¢fio de trambique — bootleg-
ging, para usar a expressio dos cientistas americanos —, ou
seja, diante da indefini¢io do tamanho do desvio e da sua
duragido, este pode ser visto como um cabal descaminho, ou
mesmo como um seqiiestro. Portanto, o apoio pode ser nega-
do antes que Watson e Crick descubram a estrutura de dupla
hélice, que Diesel tenha tempo para fazer seu motor, que
West possa construir seu computador Eagle, que Sperry che-
gue 3 sua bissola giroscopica, e que os neurofisiologistas des-
cubram como uma sinapse dispara impulsos nervosos. Nao ha
padrdes aceitos para medir os desvios, pois a extensdo “acei-
tavel” é resultado de negociagdes. A MAN, por exemplo, co-
megou a ficar preocupada depois de uns poucos anos, mas as

fundagbes médicas privadas que investiram nos grandes acele-

radores de Lawrence em Berkeley nio se preocuparam, muito
embora Lawrence estivesse trabalhando a favor da fisica das
particulas enquanto alegava estar construindo fontes maiores
de radiacio para a terapia do cincer!” Dependendo das habi-
lidades dos negociadores, algumas centenas de délares podem
parecer um desperdicio intolerdvel de dinheiro, ao passo que
construit ciclotrons pode parecer o Gnico caminho certo para a
cura do céncer.

H4 duas outras limitagdes para essa terceira estratégia. Em
primeiro lugar, sempre que o caminho costumeiro nfo estiver
bloqueado, sempre que nio estiver bem claro para determina-
do grupo que o caminho costumeiro ndo pode ser trilhado, é
impossivel convencer alguém a fazer um desvio. Em segundo
lugar, feito o desvio e estando todos satisfeitos, é muito dificil
definit quem é responsivel pela mudanca. Por ter ajudado
Sperry, a Marinha pode reivindicar os méritos da adogao da
bussola giroscépica que, nio fosse ela, poderia ter permaneci-
do como um vago croqui ou um projeto de um engenheiro. Mas
como, sem a bissola giroscépica de Sperry, a Marinha temia
que seus encouragados se perdessem no mar, este poderia per-

7 Sobre isso, ver Kevles (1978) acerca das varias estratégias para interessar uma
sociedade no desenvolvimento de uma profissio.
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feitamente afirmar ser
haver acerba luta pela
tudo corre bem.

a fqrga ativa por tras da Marinha, Pode
atribuigdo dos méritos, mesmo quando

(4) Translacio quatro:
remanejando interesses e objetivos

E necess4ria uma

Quarta estratégia para su
: erar .
tagens da terceira: perar as desvan

(a) a extensio do desy

io deve ser de imposs; iach
. sivel
pelas pessoas alistadas; ° wallagio

(b) deve ser possivel alistar outras

: a pessoas, mesmo que
PETCULsO previsto ndo esteja claramen e

te bloqueado;

(c) deve ser impossivel definir quem &

alista; alistado e quem

(d) nio obstante, os COnstrutores

do fato dev
4¢ em
€omo a dnica for¢a propulsora. e

Para realizar aquilo
obstdculo que de infcio
Interesses explicitos das p

que pareceria tarefa impossivel, h4 um
S€ apresenta como intransponivel: os
roreresses explct €ss0as. Até agora usei a expressdo “in-
e e p 1cI:/tIv:;1 I\?em margem para controvérsia: g Marinha, o
ario, a tém intere i ’
$5€$, € 1850 acontece co

‘ m todos os
ou

tros atores que temos acompanhado. Todos eles sabem mais

Ou mMenos o que querem
» & pelo menos em princini
elaborada uma Jj oo oy Pode ser

quando voltaram para ele-
deve caber aos que os
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to!® Sabem demais porque esse conhecimento limita os movi-
mentos dos contendores e paralisa as negociagdes. Enquanto
um grupo possuir tanto conhecimento, serd extremamente di-
ficil alist4-lo na construgio do fato, e ainda mais dificil contro-
lar seu comportamento. Mas como evitar esse obstaculo? A
resposta é simples e radical. Acompanhando os construtores do
fato em acho, veremos um de seus mais extraordindrios feitos:
eles irdo abolir os interesses explicitos, para aumentar sua mar-

gem de manobra.

(A) Tatica um: deslocar objetivos

Ainda que sejam explicitos, o significado dos objetivos das
pessoas pode ser interpretado de muitas maneiras. Um grupo
que tem uma solugio estd a ptocura de um problema, mas nin-
guém tem o problema. Pois bem, por que nio lhes arranjar o
problema? Se um grupo sente que seu caminho habitual nfo
est4 interrompido, ndo serd possivel mostrar-the outro cendrio,
no qual ele tome para si um grande problema!?

Quando Leo Szilard comecou a discutir com o Pentigono,
no infcio dos anos 1940, sua proposta de construir uma arma
atémica os generais nio estavam interessados nisso.” Alegavam
que sempre demora uma geragio para se inventar um novo sis-
tema bélico, que aplicar dinheiro naquele projeto poderia ser
bom para fisicos fazerem fisica, mas no para soldados travarem

guerras. Portanto, viam a proposta de Szilard como um tipico
caso de desvio de verba: a melhor ocupagio para os fisicos se-
ria o aperfeigoamento de sistemas bélicos j4 existentes. Como
achavam que seu caminho costumeiro de inventar armas nao
estava bloqueado, os generais nio viam motivos para encarar a

8 Esse conhecimento parece excessivo a muitos sociblogos da ciéncia (ver
Woolgar {1981), Callon & Law (1982), Hindess {1986b)}, e parece razosvel
a Barry Barnes (1974), fundador da teoria do interesse, a Bloor (1976) e a
Shapin (1982).

9 Ver Szilard (1978, p.85).

CIENCIA EM ACAD 189

proposEa de szilard ¢omo solugdo para um problema inexisten-
te. h;nfa_o Szilard comegou a trabalhar os objetivos dos milita-
res. ]‘a Imaginaram se os alemies conseguem a bomba atdmj

prl.rngro? Como ¢ que vocés vio fazer Para ganhar a guerr .
objetivo explicito — com todas essas armas antigas e obsgoletaz?’—’
Os %enerais tinham de ganhar uma guerra; e “guerra”, na su.a
versa? usual, significa guerra cldssica: depois da inte;"ven |

d'e Szilard eles ainda tinham de ganhar a guerra, 56 que a -
51gn:iﬁ_cava uma guerra nova, atémica. A mudang)a deqsi ir"giora
dg é hgfiira, mas suficiente para mudar a posicdo dos fisicg(:s a(t:g:
micos: indteis na primeira versao, eles se tornam necessarios na
segunda. A maquina de guerra nao esta mais sendo invadid

por fisicos trambiqueiros. Agora, ela est4 correndo a toda vell ;
cidade em diregso 3 transformagio progressiva da va a .
te de Szilard numa bomba nao tdo vaga... 5 paten

(B) Tdtica dois: inventar novos objetivos

Deslocar os objetivos dos Brupos que serfo alistados, crian-
d?—se’ o I?roblema Para em seguida oferecer uma possfve’:l solu-
¢do, ¢ 6timo, mas ainda hd as limitagGes Impostas pelas metas
;ngl{lals.. Assim, nesse exemplo, Szilard poderia convencer o

CNTAgONO a travar uma guerra nuclear, mas ndo a perdé-la ou
a ﬁpanmar balé classico. A margem de liberdade aumentari
muito se pudessem ser criados novos objetivos. e

Quando George Fastman tentou entrar no negécio de ven
da de chapas fotogréficas, logo percebeu que s6 conseguia con:
Vencer uns poucos amadores bem equipados a comprar sua

chapa e seu papel.® Eles estavam acostumados a trabalhar em

laboratéri iprofissionaj

- tonos semiprofissionais, em casa, Outras pessoas ndo es-

p var.n.mzeressadas em fazer fotografias. Nio queriam comprar
esajeitada i 3

e ;1 ‘ sle ca'ras calxas-pretas (naquela época, no sentido
ter apa avia.). Eastman entio imaginou a nocgao de “foto-

gratia amadora”: todos, dos 6 aos 96 anos de idade, tinham a

10 Baseio-me aquino attigo de Jenkins (1975},
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possibilidade, a capacidade, o dever, 0 desejo de tirar fotogra"
fia. Com essa idéia de mercado de massa, Eastnr.lan edseus a-rm;
gos precisaram definir o objeto que convenceria todos a1 t:;ao
fotografias. Poucas pessoas estavam prontas para um 10 (gie
desvio por laboratérios caros. A Eastman Company teve
encurtar muito o desvio para alistar .todo o @umd(g Par? qt:;
ninguém hesitasse em tirar fotograﬁas, 0 ob]etouvev?na sta
barato e facil, tio facil que, como dizia Eastr-nan: 'océ a‘p‘)glr.
o botio e nds fazemos o resto’, O, COMO 5¢ diz na Fr.ang,a, : ic,
clac, merct Kodak”. A maquina ainda ndo estava Aah, mas as;:
man ji sentia os CONLOTNOS do objeto que toman.a sua lcorr}:do
nhia indispensdvel. Antes, poucas pessoas haviam alme] °
rirar fotografias. Se Eastman tivesse Sucesso, todo§ teriam Zs;:l ‘
objetivo, ¢ a tinica maneira de atender a esse :mscilcc)1 sega fman
prar a maquina € 0s filmes no revendedor local da kas

Company.

(C) Tdtica trés: inventar novos grupos

E mais facil dizer que fazer. Interesses 530 conseqﬁénci
daquilo que os grupos estiveram antes ocupados-a fazer. ‘
MAN constroi motores a vapor; pode ser convencida a c.cc)ins
truir motores diesel, mas nao seria facilmente convem:::1 a_a
fazer iogurte. O Pentdgono quer ganhar Aa guerra; po ~erla
ser convencido a ganhar uma guerra atbmica, mas néo a;
dangar, e assim pot diante. A capa‘c1dade de 1nv_ein;arf:11;);(§)s
objetivos € limitada pela existéncia de grupos ja defi o .
Seria bem melhor definir novos grupos, gue pod‘enam entio
ser dotados com novos objetivos, 0s quais poderiam, po(li' sua
vez, ser atingidos apenas atra‘wés da a]ud? a0s conteg ores
na construgao de seus fatos. A prime'%ra v1}sta, parece '1mpos“
sivel inventar novos grupos; na prénca., éa estratégia maius
f4cil e, sem sombra de davida, a mais eflcl.ente. FTor exemplo,
Eastman nao podia impor um novo objetivo - tirar fotogclia-
fias — sem tirar do nada um novo grupo: © fotégrafo amadaor

de 6 a 96 anos.
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Em meados do século XIX, ricos e pobres, capitalistas e pro-
letariado, eram alguns dos grupos mais solidamente definidos,
em razdo da luta de classes. As autoridades sanit4rias que de-
sejassem inspecionar as cidades européias e americanas, para
torné-las seguras e higiénicas, eram constantemente obstadas
pelas hostilidades entre pobres e ricos.!! O mais simples dos re-
gulamentos sanitirios era considerado radical demais, ou, ao
contrario, era visto como mais um agoite para que 0s Ticos ver-
gastassem os pobres. Quando falaram pela primeira vez de um
micrébio como causa essencial das infecgdes, Pasteur e os sani-
taristas ndo encararam a sociedade como um grupo constitui-
do de ricos e pobres, mas como uma lista diversificada de gru-
pos: doentes contagiosos, pessoas sadias mas perigosas portado-
ras dos micrébios, pessoas imunizadas, pessoas vacinadas, e as-
sim por diante. Na verdade, também inclufram um bocado de
atores ndo-humanos na defini¢do dos grupos: mosquitos, parasi-
tas, ratos, pulgas, mais alguns milhoes de leveduras, bactérias,
micrococos e outros bichinhos. Depois desse remanejamento,
0s grupos pertinentes nao eram 0s mesmos: o filho de um ri-
quissimo senhor poderia morrer simplesmente porque a pau-

pérrima criada era portadora do bacilo da febre tiféide. Con-
seqlientemente, emergiu um tipo diferente de solidariedade.
Enquanto a sociedade era constituida apenas por classes, os
sanitaristas ndo sabiam como se tornar indispensaveis. Seus
conselhos ndo eram seguidos, suas solugdes nao eram aplica-
das. Assim que os grupos recém-formados se sentiram amea-
¢ados pelo inimigo recém-inventado, criou-se um interesse
comum e, com isso, grande expectativa em torno das solugdes
dos bidlogos; os sanitaristas, aliados aos microbidlogos, foram
colocados no centro de todas as regulamentagdes. Vacinas,
filtros, anti-sépticos, conhecimentos que até entdo haviam

permanecido restritos a alguns laboratérios disseminaram-se
por todos os lares.

11 Ver Rozenkranz (1972) e Warkins (1984).
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(D) Tdtica quatro: tornar invisivel o desvio

A terceira titica tem também suas desvantagens. Enquan-
to um grupo — mesmo artificialmente constituido — for capaz de
detectar algum hiato crescente entre seus objetivos — mesmo
deslocados — e os dos grupos alistadores, a margem de negocia-
cdo destes Gltimos serd muito restrita. As pessoas ainda pode-
rdo enxergar a diferenga entre 0 que queriam e 0 que consegui-
ram; ainda poderdo sentir que foram enganadas. E, pois, neces-
sdria uma quarta jogada que transforme o desvio numa deriva-
Ao progressiva, de tal forma que o grupo alistado ainda acre-
dite estar percorrendo uma linha reta, sem abandonar seus pré-
prios interesses.

No Capitulo 1, estudei uma derivagio dessas. Os dirigen-
tes de uma grande empresa estavam 2 procura de novos carros,
mais eficientes. Haviam sido convencidos por seu grupo de
pesquisas de que os carros elétricos com células de combustivel
eram a chave do futuro. Essa foi a primeira translagfo: “carros
mais eficientes” igual a “células de combustivel”. Mas, como
nada se sabia sobre células de combustivel, foram convencidos
pelo diretor de pesquisas que o enigma crucial a ser atacado
era o comportamento dos eletrodos na catilise.’? Com isso,
teve-se a segunda translagio. O problema, conforme lhes dis-
seram mais tarde os engenheiros, era o fato de o eletrodo ser tao

complexo que eles deveriam estudar um tnico poro de um
Gnico eletrodo. A terceira translagdo agora é: “estudo da cata-
lise” = “estudo de um poro” (ver Capitulo 1, sentenga [8]).
Mas, como a série de translagbes ¢ uma relagio transitiva, a
versio final retida pelo Conselho de Administragio foi: “carros
novos e eficientes” = “pesquisa do modelo monoporo”. Por mais
distanciada que a derivagio possa mostrar-se, ndo é sentida
como um desvio. Ao contririo, passou a ser 0 (inico caminho
direto para se chegar ao carro. Os interesses do Conselho tém
de passar por esse poro do mesmo modo como o camelo pelo

buraco da agulha!

12 Ver Callon (1981).
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Para citar outro exemplo, em 1871, apos a guerra franco-
prussiana, um colunista francés argumentava que, se 0s fran-
ceses haviam sido derrotados, era porque os solda,dos alemaes
eram mais saudéveis. Essa é a primeira translagio, que da uma
nova versdo do desastre militar. A seguir, ele cor,ltinua argu-
fnentando que o melhor estado de satide dos alemaes sé devia
a slupeﬂOfidade deles em maréria de cigncigs basicas. A translacio
d?1§ €XpOe uma nova interpretagio da utilidade das ciéncias
basicas. Apés o que, ele explicava que a ciéncia era superior na
Alemfmha porque tinha bases mais sélidas. Terceira translagao
E entdo contava ao leitor que a Assembléia Francesa, naquele:
MOMENto, estava cortando verbas para as ciéncias basicas. Isso
cor'xtr}bui Para um quarto deslocamento: nenhuma desforra
setia ].amais possivel se ndo houvesse dinheiro, visto que nio h4
ciéncia sem dinheiro, ndo h4 soldados sadjos sem ciéncia e nao
hd desforra sem soldados. No fim, ele sugere ao leitor o que
fazer: escreva ao seu deputado para levs-lo a mudar o voto
Todos os ligeiros deslocamentos vio sendo suavemente ani—.
nhados um no outro, de tal forma que o mesmo leitor, que an-
tes estava pronto para pegar o tifle e marchar para a fronteira
da Als4cia e combater os alemies, agora, com a mesma ener ia
¢ sem se abster de seu objetivo, est escrevendo uma carta ﬁl-
dignada a0 seu deputado na Assembléial

Disténcia em relagso ao interesse original

Numero de interesses alistados

Translagéo 4 .

FIGURA 3.2

PPN I
-~ ema AR

P

o —a T



194 BRUNO LATOUR

Agora deve estar claro por que usei a palavra translaf;é?.
Além de seu significado lingiifstico de traducdo (tra}nspoagao
de uma lingua para outra), rambém tem um. significado geo-
métrico (transposicio de um lugar para outro}. Trapsladar in-
teresses significa, a0 mesmo tempo, oferecer novas 1nt::rpr§ta—
coes desses interesses € canalizar as pessoas para diregdes dife;-
rentes. “Va a desforra” passa a significar “escreva uma“carta ;
“onstrua um NoOvo carro” passa realmente a significar pestuc~1e
um poro de um eletrodo”. Os resultados de tais trar_xsla}g.oes $50
um movimento lento de um lugar para outro. A pnnc1p.al van-
tagem dessa mobilizagao lenta é que pr-oble‘mas de ambito c;els-
trito (como o do orgamento para 2 ciéncia ou o do modelo
MONoporo) agora estao solidamente amarrados a problemas
bem mais amplos (a sobrevivéncia do pais, o futurc? do.s carros).,
na verdade tio bem amarrados que ameagar 0s primeiros equl-
vale a ameacar os segundos. Sutilmente urdida e cu}d.adosa'
mente atirada, essa finissima rede pode ser muito dtil para

manter os grupos em suas malhas.

(E) Tdtica cinco: vencer as provas de atribuicdo

Todos os lances anteriores aumentam €NOrMEMENte O €3-
pago de manobra dos contendores, especialrrlent’e o ﬂ-ltlmo, cf[ue1
dissolve a nogdo de interesse explicito. Néao € mais ,postv,nge
dizer quem € alistado e quem esta alistando, quem esté sainao
do préprio caminho e quem nao estd. Mas esse sucesso traz pro-
blemas em seu bojo. Como poderemos saber quern fez a coisa,
oU entio, come os construtores do fato poderfio dizer com segu-
ranca que os fatos finalmente construidos sao seus! O te‘mp;J
todo estivemnos diante desse problema: com o motor de Diesel,
com a vacina de Pasteur, com 2 bassola giroscépica de S-perry.
Todo o processo de alistamento, por mais sagaz que seja su:a
gestdo, poderd ser desperdigado se a outras pessoas for atribui-
do o mérito por ele. Inversamente, podem set c'enormes os ga-
nhos provenientes da simples disso?ugéo do mérito, mesmo que

o processo de alistamento tenha sido mal gerido.
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Depois da leitura de um famoso trabalho de Pasteur sobre a
fermentacfo, um cirurgido inglés, Lister, “teve uma idéia™ as in-
feccoes em incisdes — que matavam a maioria de seus pacientes, se
ndo todos — podiam ser semelhantes 4 fermentaggo.” Imitando o
modo como Pasteur manipulara o vinho em fermentacfo, Lister
imaginou que, matando os germes das incisdes e deixando que o
oxigénio passasse através do curativo, a infecgio seria debelada e
a cicatrizagfo da incisdo ocorreria sem problemas. Depois de mui-
tos anos de ensaios, inventou a assepsia e a anti-sepsia. Espere af!
Inventou? Comega uma nova discussio. Nao, ndo inventou, por-
que muitos cirurgides tiveram antes a idéia de vincular infecgdo e
fermentacio e de deixar o ar passar pelo curativo; muitos colegas
trabalharam com ele e contra ele durante muitos anos antes que
a assepsia se TOrnasse uma caixa-preta rotineira em todas os cen-
tros cirtirgicos. Além disso, em muitas conferéncias, Lister atribuia
graciosamente suas idéias originais a Pasteur. Assim, em certo sen-
tido, ele “simplesmente desenvolveu” o que estava em germe, di-
gamos, na invengio de Pasteur. Mas Pasteur nunca fez da assepsia
e da anti-sepsia uma pratica aplicivel em cirurgia; Lister fez. Por
isso, em outre sentido, Lister fez tudo. Os historiadores, assim
como os proprios atores, deleitam-se em definir quem influenciou
quem, quem deu uma contribuigio de menor importincia e a
quem se deve a contribui¢fio mais importante. A cada novo teste-
munho, alguém mais, ou algum outro grupo, ganha os créditos de
parte ou de todo 0 movimento.

Assim, para que ndo haja confusao, devemos distinguir, de
um lado, o recrutamento de aliados para a construcio coletiva
de um fato ou de uma méaquina e, de outro, as atribuicdes de res-
ponsabilidade aqueles que fizeram a maior parte do trabalho. Por
definicio, e de acordo com nosso primeiro principio, visto que a
construcdo dos fatos é coletiva, cada um & tio necessario quan-
to qualquer outro. Nio obstante, é possivel, apesar dessa neces-
sidade, levar todos a aceitar umas poucas pessoas, ou mesmo uma
s6, como principal causa do trabalho coletivo. Pasteur, por exem-
plo, ndo 56 recrutou muitas fontes de apoio, como também se es-

13 Sobre essa nogio de “idéia”, ver a diltima parte deste capfrulo.




196 BRUNO LATOUR

forgou por manter seu laboratério como origem do movimento

geral que era constituido por grande niimero de cientistas, auto-

ridades pablicas, engenheiros e empresas. Além de ele ter de

aceitar os pontos de vista e seguir 08 movimentos de todos esses

grupos — para ampliar seu laboratério —, tinha também de lutar
para que todos aparecessem como simples “aplicadores” de suas
idéias e seguidores de suas diretrizes. Os dois movimentos devem
ser cuidadosamente distinguidos porque, embora sejam comple-
mentares na estratégia bem-sucedida, conduzem a diregdes
opostas: 0 recrutamento de aliados supde ir tao longe e fazer tan-
tas concessoes quanto for possivel, ao passo que a atribuigdo de
responsabilidade requer a maior limitacdo possivel do namero de
atores. A questao de saber quem segue € quem é seguido nao
Jeve ser formulada de maneira nenhuma por quem quiser que 0
primeiro movimento tenba sucesso, € nO entanto deve ser resol-
vida para que o segundo movimento se complete. Embora Die-
sel tivesse seguido muitas das pessoas que recrutara, translacio-
nando o interesse delas numa mistura ambigua, no fim teve de
levi-las a considerar sua prépria ciéncia como a lideranga que
elas haviam seguido.

Chamarei de mecanismo primdrio aquele que possibilita
resolver o problema do alistamento e fazer uma agéo coletiva
passar de “germe” a assepsia, a biissolas giroscopicas, a GRF ou
a motores diesel reais. A esse, deve ser acrescentado um meca-
nismo secunddrio, que poderia ndo ter relagéo alguma com o
primeiro e que é ta0 CONIIOVETSO € acerbo quanto os outres.

Uma metafora militar ajudara a lembrar esse ponto essen-
cial. Quando um historiador diz que Napoleso conduziu o Gran-
de Exército através da Russia, todo leitor sabe que Napoledo,
com seu proprio corpo, nao era suficientemente forte para vencer,
digamos, a batalha de Borodino." Durante a batalha, meio mi-
Ihdo de pessoas estd tomando iniciativas, misturando comandos,
ignorando ordens, fugindo ou morrendo corajosamente. Esse
mecanismo gigantesco & muito maior do que aquilo que Napo-

14 Esse exemplo & extraido da obra-prima de Tolstoi (1983).
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lééo pode manipular ou mesmo enxergar do topo de uma colina.
) ;);;ic(liz,odzi?ls_da batalha, seus SOldaC.IOS, 0 Fsar, -Kutuzov, que

) ército russo, o povo de Paris, os historiadores, todos
atribuem a ele e s6 a ele a responsabilidade pela vitéria . que
nesse caso, acabou mais tarde por ser uma derrota. Todos con-’
cordardo que deve haver alguma relagfio entre o que Napoleso
fez durante a batalha e o que centenas de milhares de outras
pessoas fizeram, mas também concordario que essas relagdes nio
podem ser postas na sentenga “Napoledo venceu porque tinha o
poder e os outros obedeceram”. Exatamente o mesmo se diga das
relagdes entre um punhado de cientistas e milhdes de outras
pessoas. Suas complicadas e imprevisiveis relagdes nio podem
ser explicadas por uma simples ordem de comando que fosse das
ciéncias basicas ao restante da sociedade através da ciéncia
aplicada e do desenvolvimento.

Qutras pessoas decidirdo que Diesel foi um mero precursor
ou que Pasteur realizou todo o trabalho basico no que se refere
assepsia, ou entio que Sperry contribuiu de maneira pouco im-
portante para 2 bissola giroscépica. Mesmo quando todas essas
questdes sdo depois tratadas por historiadores, a pesquisa que
estes fazem acrescenta um importante laudo pericial ao processo
de julgamento, mas ndo pée fim ao processo e ndo substitui o tri-
bUI:lal. Na prética, porém, as pessoas tornam algumas versdes
mais criveis que outras. Todos podem, no final, aceitar que
Diesel “teve a idéia” do motor, que Lister “inventou” a assepsia
com a ajuda das dissertagées de Pasteur, ou que Napoledo “cF(J)n-
duziu” o Grande Exército. Por uma razio que se tornard mais
clara na Parte C, essa distribuigio secundéria de flamulas e me-
dalhas nunca deve ser confundida com o processo primdrio.

(5) Translacio cinco:
tornar-se indispensavel

Os contendores agora tém bastante liberdade de movimen-
to com essas cinco téricas, na tentativa de interessar as pessoas
pelg resultado de suas alegagdes. Com asticia e paciéncia, de-
veria ser possivel ver todos contribuindo para a propagagé’o de

cmem Egers .
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uma tese no tempo e no espago — e ela logo se transformaria em
caixa-preta cOMUM nas Maos de todos. Se tal ponto fosse atingt-
do, nio seria necessiria mais nenhuma estratégia: os contendo-
res teriam simplesmente de se tornar indispensdveis. Nao precisa-
riam atender aos interesses dos outros — primeira translagio —
nem convencé-los de que os caminhos habitualmente trilhados
estdo blogueados — segunda translagéo — nem atrai-los para um
pequeno desvio — terceira translagdo; nem sequer seria mais
necessario inventar novos grupos, NOVos objetivos, criar sub-rep-
ticiamente derivagbes nos interesses, ou travar ferozes batalhas
pela atribuigdo das responsabilidades. Os contendores simples-
mente se sentariam em seus lugares, € 0s outros passariam sem
esforco por entre eles, adotando suas teses, comprando seus pro-
dutos, participando de bom grado da construgdo e da dissemina-
cio de caixas-pretas. As pessoas simplesmente correriam para
comprar as méquinas fotograficas Eastman Kodak, tomar as inje-
¢oes de Pasteur, experimentar os novos motores de Diesel, insta-
lar novas bissolas giroscSpicas; acreditariam nas afirmagdes de
Schally sem nenhuma sombra de divida e reconheceriam respei-
tosamente os direitos de propriedade de Eastman, Pasteur, Die-
sel, Sperry e Schally.

As incertezas do construtor de fatos néo teriam apenas so-
lucdes paliativas. Estariam inteiramente resolvidas. Nenhuma
negociagio e nenhum deslocamento seriam necessarios, pois 0s
outros fariam o movimento, a solicitagao, a concessao e a nego-
ciagio. Seriam eles que teriam de sair de seu caminho. Nas
Figuras 3.1 e 3.2 ilustrei as quatro translagdes. Todas levam a
quinta, que, literalmente, as sumaria. No sentido geométrico
de translagdo, parece que, seja 14 o que se faca e para onde se
vé, & preciso passar pela posigao dos contendores e ajudé-los a
promover seus interesses. No sentido lingiifstico da palavra
translado, parece que uma verso traduz todas as outras, ad-
quirindo uma espécie de hegemonia: seja 14 o que se queira,
rambém isso sers desejado. O diagrama deixa claro que, do pri-
meiro ao dltimo, os contendores mudaram da mais extrema fra-
queza — que os forgava a seguir 0S OULTOs — 3 mais extrema for-
¢a — que obriga todos os outros a segui-los.
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FIGURA 3.3

Tal estratégia é exeqiiivel? Seguindo de perto cientistas e
engenheiros, veremos que é pratica comum, mas, para que haja
axito, é preciso arregimentar outros aliados, e a maioria deles
nao tem cara de homem nem de mulher.

Parte B
Mantendo na linha os
grupos interessados

Vimos na introdugio a este capitulo que duas coisas sdo
necessdrias para construir uma caixa-preta: em primeiro lugar,
é preciso alistar outras pessoas para que elas acreditem na cai-
Xa-preta, para que a comprem e disseminem no tempo € no es-
paco; em segundo lugar, é preciso controld-las, para que aqui-
lo que elas adotam e disseminam permanega mais ou menos
inalterado. Se as pessoas nio estiverem interessadas, ou se elas
fizerem coisa inteiramente diferente com a alegagfio feita, a
propagagio no tempo e no espago de um fato ou de uma maqui-
na nio ocorreri. Algumas pessoas se entretém com uma idéia
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durante alguns dias, mas esta logo desaparece, sendo substitui-
da por outra. Projetos que despertam grande entusiasmo logo
sdo engavetados. Certas teorias, que ensaiaram infestar o mun-
do, encolheram e acabaram por se transformar na idéia fixa de
algum lunatico num asilo. Mesmo os colegas que tenham sido
“firmemente” convencidos por alguma demonstragio de labo-
ratério podem mudar de idéia um més depois. Fatos indubitd-
veis sio rapidamente transformados em ficgdo, e as pessoas,
espantadas, perguntam: “Como pudemos acreditar num absur-
do desses?”. Indtstrias consolidadas, que pareciam ter a capa-
cidade de durar para sempre, de repente se tornam obsoletas e
comecam a desintegrar-se, sendo substituidas por outras mais
novas. Proliferam discordantes que interrompem a propagacio
de fatos ou artefatos. .

Na Parte A, vimos como executar metade do servigo, ou
seja, cOmo interessar 0s OuULros. Agora precisamos tratar da
outra metade: como tornar previsivel o comportamento deles.
E uma tarefa bem mais dificil.

(1) Uma cadeia ¢ tdo forte
quanto seu elo mais fraco

Primeiro, convém avaliar a dificuldade da tarefa. Quando
Diesel conseguiu interessar a MAN em seu projeto de motor
perfeito, recebeu de empréstimo dinheiro, oficinas, assistentes,
e foi-lhe concedido algum tempo. O problema dele era manter
esses elementos unidos aos outros, que estava trazendo para o
contrato: a termodinamica de Carnot, o principio da ignigdo a
temperatura constante e suas proprias opinides sobre o futuro
mercado. De inicio, todos esses elementos sdo simplesmente
reunidos num lugar de Augsburg. O que poderia atd-los com
mais firmeza? Um protdtipo que funcionasse e pudesse depois
ser usado como pega inica de um equipamento convencional
em outras situagbes — um submarino ou um caminhio, por
exemplo. O que acontecerd se Diesel nao puder manter todos
esses elementos juntos? A resposta é simples: eles se dispersardo
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com a mesma facilidade com que foram reunidos. Cada um dos
elementos seguird seu préprio caminho: a MAN continuard
construindo motores a vapor, os auxiliares se mudario para
outros empregos, o dinheiro escoara para outro lugar, a termo-
dinAmica de Carnot continuard como ponto obscuro da fisica
bésica, a igni¢do a temperatura constante seri lembrada como
um beco sem saida da tecnologia e o proprio Diesel se dedica-
t4 a outras ocupacdes, deixando poucos vestigios nos livros de
histéria.

Assim, o nimero de interesses alistados é grande, porém
insuficiente, porque o trabalho de costurd-los e amarrd-los
pode ser desfeito. Pasteur fora capaz de convencer os fazendei-
ros criadores de gado de que a {nica maneira de resolver a
terrivel praga do antraz passava por seus laboratérios da Ecole
Normale Supérieure, na Rue d'Ulm, em Paris. Batendo dentro
do peito de Pasteur estavam milhares de interesses, embutidos
uns nos outros, todos prontos para aceitar o atalho que ele pro-
pusesse via microscépio, cultura artificial de micrébios e vaci-
na prometida. Porém, é considerdvel a derivagdo entre interes-
sar-se pela pecudria e observar micrébios proliferar numa placa
de Petri: a multiddc que se juntara poderia debandar rapida-
mente. Depois de alguns meses de esperangas, todos poderiam
ter ido embora decepcionados, acusando Pasteur de os ter lu-
dibriado ao criar em seu laboratério artefatos pouco pertinen-
tes para fazendas e gado. Pasteur se tornaria entdo um mero
precursor da vacina contra o antraz, e seu papel na histéria
diminuiria na mesma medida. Alguma coisa mais seria neces-
séria para amarrar de maneira duradoura os recursos para ali
desviados e os interesses envolvidos.

Eastman teve a brilhante idéia de inventar um novo gru-
po de pessoas de 6 a 96 anos, que foi dotado de um grande
desejo de tirar fotografias. Esse alistamento dependia de uma
maquina fotogréfica que fosse de simples operagio, o que sig-
nificava uma cimara com filme, e néo com as chapas de vidro
entao usadas, que eram caras, frageis e desajeitadas. Mas o
que aconteceria se o filme corresse tio frouxo que todas as
fotos saissem desfocadas! O que aconteceria se a emulsio
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que reveste a pelicula formasse bolhas? Por mais que as pes-
soas achassem a fotografia fascinante, por maior que fosse a
Eastman Company, por mais inteligente e interessado que
Eastman fosse, os interesses agregados se desassociariam. East-
man, com seu sonho de mercado de massa, passaria a ser um
dos muitos precursores na longa histéria da fotografia popular.
Qutros tomariam suas patentes e talvez até comprassem sua
empresa.

Alguma coisa mais é necesséria para que a justaposigio de
interesses deixe de ser tempordria e passe a ser duradoura. Sem
essa “coisinha”, a reuniao das pessoas necessdrias para transfor-
mar uma alegacio numa caixa-preta terd comportamento im-
previsivel: elas discordarfo, abrirao a caixa-preta, mexerio
nela; pior: perderio o interesse e simplesmente a largario. Esse
comportamento “perigoso” deve ser impossibilitado; ou melhor,
deve-se fazer que seja considerado impensavel.

J4 conhecemos a resposta, pois vimos falando disso ha trés
capitulos: a (inica maneira de manter os discordantes encurra-
lados ¢ atar o destino da alegagio com tantos elementos con-
gregados que ela resista a todas as tentativas de desagregacdo.

O primeiro protétipo montado por Diesel é muito parecido
com o GRF de Schally ou com os maifadados raios N de Blon-
dlot: a cada novo teste, ele vacila. No comego, Diesel amarra
o destino de seu motor ao de qualquer combustivel, achando
que com todos eles ocorreria igni¢do a pressio altissima. Para
ele, era isso o que fazia seu motor ser tio versitil. Precisa de
pressao elevadissima para obter esse resultado, com pistdes,

cilindros e valvulas suficientemente fortes para resistir a mais
de 33 atmosferas. A MAN foi capaz de fornecer-lhe excelentes
maquinas operatrizes e 6timo know-how para que logo fosse
possivel obter pressdo tdo alta. Mas entdo, nada aconteceu.
Nem todos os combustiveis softiam ignigio. Foi traido por esse
aliado, que esperava néo ser problemdtico nem infiel. A ignico
s6 ocorria com o querosene, e assim mesmo de vez em quando.
Como manter “na linha” a ignicao do querosene! Diesel desco-
briu que isso dependia da mistura correta de ar e combustivel.
Para manter constante essa mistura, ele precisava introduzir o
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combustivel ¢ o ar no cilindro sob pressdo altfssima. Mas para
obter esse resultado era preciso incorporar bombas potentssi-
m~as, valvulas resistentes e grande quantidade de tubulacées
nio previstas no projeto original. O motor podia funcionar, mas
ia ficar grande e caro. ,

O que estd entdo acontecendo? Diesel precisa mudar de sis-
tema de aliancas: com pressio elevada mais qualquer combustivel
mais injegfo direta haveria motores de qualquer tamanho que
1r’1tleressariam a todos e se propagariam por toda parte. Mas essa
série de associagdes é desmantelada na oficina de Augsburg, tio
Iogo‘experimentada. O motor ndo gira nem sequer um ter,npo.
Por. 1550, fenta-se uma nova série de aliangas: pressio elevada
mats querosene mais injegdo de ar, 0 que di um motor grande e
caro que gira em marcha lenta durante aleuns segundos.

Estou ouvindo a objecio do leitor: “Mas serd que temos
mesmo de entrar nesses detalhes para entender como os outros
devem ser controlados?”. Sim, porque sem esses detalhezinhos
05 outros ndo sdo controlados! Assim como o discordante do
Capftulo 2, eles pressionam o novo projeto, ¢ a coisa toda se de-
sagrega. Para resistir discordancia, ou seja, para resistir aos
testes de forga, Diesel precisa inventar uma bomba de injecio
que mantenha o are o querosene juntos, permita que a pressdo
elevada ponha a mistura em ignicéo, faga o motor funcionar e
portanto, mantenha a MAN sob controle. Mas se o querosene’
0 ar e a MAN sio mantidos sob controle, 0 mesmo nio ocorré
com o amplo mercado previsto por Diesel. Deste ele tem de
desistir. Tateando no escuro da oficina, Diesel precisa optar por
aliarllgas. Precisa definir o que mais quer manter sob controle.
De inicio, ndo h4 motor algum que possa ser aliado ao ar. a

qualquer combustivel e s necessidades de todos. Alguma c;)i-
5a precisa ceder: um combustivel, o querosene, a injecao direta
0s principios de Carnot, o mercado de massa, a perseveranga dc:
Dltesel, a paciéncia da MAN, os direitos a patentes... Alguma
coisa.

’A mesma escolha acontece no laboratério de Pasteur. Ha-
verd alguma coisa que possa ser usada para amarrar os interes-
ses dos fazendeiros antes que eles todos partam, cheios de ran-
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cor e desdém? Um bacilozinho numa amostra de urina néo vai
adiantar, mesmo sendo visfvel ao microscépio. Despertard pou-
co interesse em pessoas que foram até o laboratdrio atraidas
pela promessa de que logo estariam de volta as suas fazendas,
ordenhando vacas mais saudaveis e tosquiando ovelhas mais
robustas. Se Pasteur estava usando o seu bacilo para fazer bio-
quimica ou taxionomia, para definir se aquilo era um animal ou
um liquen, outras pessoas, COMO bioquimicos ou taxiSlogos,
estariam interessadas, mas nio fazendeiros. Quando Pasteur
mostra que ovelhas inoculadas com culturas envelhecidas do
bacilo resistem 3 doenca mesmo se depois forem inoculadas
com culturas virulentas, os bioquimicos e os taxiélogos se inte-
Tessam um pouco, mas 0s fazendeiros se interessam muito. Em
vez de perderem interesse, passam a ter mais. Essa é uma vaci-
na para prevenir a infecgdo, alguma coisa facil de relacionar
com as condigdes da fazenda. Mas o que aconteceria se a vaci-
na funcionasse de maneira imprevisivel? Novamente, o interes-
se poderia fraquejar, ¢ a decepgho voltaria. Pasteur precisa
entio de um método novo e confidvel para transformar a pro-
ducdo da vacina numa caixa-preta rotineira que possa set inje-
tada por qualquer veterindrio. Seus colaboradores descobrem
que tudo depende da temperatura da cultura: 44°C durante
alguns dias, 6timo; a cultura envelhece e pode ser usada como
vacina; a 45°C, o bacilo morre; a 41°C, ele muda de forma,
esporula e se torna imprestavel como vacina. Sao esses detalhe-
zinhos que amarram os interesses dos fazendeiros alistados.
Pasteur precisa achar as maneiras de tornar previsiveis fazen-
deiros e bacilos. E precisa continuar descobrindo novas manei-
ras, pelo menos enguanto quiser manter unidos fazendeiros e
micrébios. Uma pontinha frouxa nesse emaranhado (lash-up),”
e todos os esforgos estdo perdidos.

A captagdo dos interesses das pessoas e sua translagio para
leva-las a atuar na construgio de uma caixa-prera conduz —
devo admitir — a ninharias. Por mais longa que seja, qualquer

15 O termo lash-up foi proposta por Law (1986), relativamente & sua nogdo de
“engenharia heterogénea”.
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cadeia construida s6 serd to forte quanto seu elo mais fraco,
ainda que alguns de seus elementos possam ser grandiosos.
Pouco importa que Eastman tenha mobilizado toda a sua em-
presa para conquistar o mercado amador; pouco importa que
ele tenha inventado uma nova caixa, um novo carretel, um
novo filme, uma nova catraca para a nova mola que segurava os
negarivos; se a emulsio do filme formar bolhas, serd o fim de
todo o empreendimento. Haver4 um elo a menos na longa ca-
deia.'* Um aliado pequenino estari faltando. A troca do papel
pelo celuldide permite que Eastman d& um basta as irritantes
bolhas. Essa parte da mdquina, pelo menos, se torna indiscuti-
vel. Ela anda agora de mao em mio como um objeto, e pode co-
mecar a interessar as pessoas para as quais foi construida. A
atencio se volta agora para outro elo faltante: € preciso inven-
tar novas maquinas que fagam longas fitas de celuléide. Para
manter tudo na linha, é preciso arranjar ¢ reunir outros alia-
dos, e assim por diante.

(2) Associando-se a novos
e inesperados aliados

Agora comegamos a entender que ndo haverd como amar-
rar grupos interessados — mobilizados na parte A — se outros
elementos nio forem amarrados com eles: pistdo, ar, querosene,
urina como meio de cultura, micrébios, carretel, emulsio, ce-
lulside etc. Mas também entendemos que néo € possivel amar-
rar elementos a esmo. E preciso fazer escolhas. A decisao de
Diesel de adotar a injecdo de ar significava que muitos com-
pradores potenciais deveriam ser abandonados e que os princi-
pios de Carnot talvez nio fossem tio faceis de aplicar. A busca
de Pasteur por um novo meio para sua vacina implicava a re-
nincia a outros interesses em bioquimica e taxionomia. Os

16 A esse respeito, ver a nogio de “saliente reverso” proposta por Hughes

(1983).
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amadores podiam ser conquistados pela nova miquina Kodgk
de Eastman, mas os semiprofissionais que faziam suas proprias
chapas e as revelavam seriam postos de lado, e esperava-se que
a emulsao do novo filme néo fizesse bolhas. Como em O prin-
cipe, de-Magquiavel, a constru¢io progressiva de um império é
uma série de decisbes quanto a aliangas: com quem posso co-
laborar? Quem devo excluir! Como posso obter a fidelidade
deste? E aquele, serd confidvel? Esse porta-voz € digno de cré-
dito? Mas o que nfo ocorreu a Maquiavel é que essas aliangas
podem transcender os limites existentes entre seres humanos e
“coisas”. Sempre que um aliado é abandonado, é preciso re-
crutar substitutos; sempre que um elo forte rompe uma alian-
ca que seria atil, devem ser introduzidos novos elementos
para desagrega-la e utilizar 0s elementos dissociados. Essas
estratégias “maquiavélicas” se tornam mais visiveis quando
acompanhamos cientistas e engenheiros. Ou melhor, chama-
mos de “cientistas” e “engenheiros” aqueles que sao suficien-
temente sutis para incluir no mesmo repertério de manobras
recursos humanos e nio-humanos, aumentando assim sua mat-
gem de negociagio.

Tomemos como exemplo a Bell Company.!” As linhas te-
lefénicas, em seus primérdios, s6 eram capazes de transmitir a
voz humana por poucos quilémetros. Além de certo limite, a voz
ficava truncada, sofria interferéncia da estatica, era inaudi-
vel. A mensagem era deturpada, nio era transmitida. Se os
sinais fossem “reforcados” a cada treze quildmetros, a distan-
c¢ia poderia aumentar. Em 1910, foram inventados repetldf)res
mecinicos para retransmitir a mensagem. Mas esses repetido-
res, caros e pouco confidveis, s6 podiam ser instalados em
poucas linhas. A Bell Company foi capaz de expandir-se, mas
nao muito, e certamente nfoe no deserto ou nas Grandes Pla-
nicies dos Estados Unidos, onde todas as espécies de peque-
nas companhias telefénicas vicejavam em meio a perfeito
caos. Ma Bell, como ¢ alcunhada pelos norte-americanos, re-

17 Baseio-me aqui no artigo de Hoddeson (1981).
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almente entendia de comunicagio entre as pessoas mas, com
aquele repetidor mecanico, muita gente que pudesse querer
passar por sua rede nio conseguiria. Uma €Xposi¢io, ocorrida
em S3o Francisco em 1913, representou um desafio para a
Bell. E se fosse possivel interligar as costas Leste e Qeste com
uma linha telefénica? J4 imaginou? Uma linha transcontinen-
tal ligando os Estados Unidos e transformando a Bell no inter-
medidrio indispensivel de cem milhdes de pessoas, eliminan-
do todas as pequenas companhias? Mas que pena! E Impossi-
vel, pelo custo do repetidor. Esse era o elo que faltava naque-
la nova alianga planejada entre a Ma Bell e todos os america-
nos. O projeto se desintegra, vira sonho. Nada de linha trans-
continental por enquanto. £ melhor mandar missivas pelo
coftreio.

Jewett, um dos diretores da Bell, procura possiveis novas
aliangas que ajudem a companhia naquela dificuldade. Lem-
bra-se de que fora aluno de Millikan, quando este era ainda
um jovem professor. Agora, fisico famoso, Millikan trabalha
com o elétron, objeto novo na época, que estd sendo lentamen-
te construido em seu laboratério, assim como todos 08 Outros
actantes que vimos no Capitulo 2. Uma das caracteristicas do
elétron € que ele tem pouca inércia. Jewett, que era doutora-
do em fisica, esta pronto para um desviozinho. Alguma coisa
que no tenha inércia perde pouca energia. Por que njo falar
com Millikan sobre um possivel novo repetidor! O laboratério
deste, contudo, nada tem para oferecer. Nada pronto para ven-
da. Nenhuma caixa-preta que repita mensagens a longas dis-
tincias de maneira barata e segura. O que Millikan pode fa-
zer, porém, € pér a disposicio de Jewett alguns de seus
melhores alunos, aos quais a Bell ofereceria um laboratério
bem equipado. Nessas alturas, a fisica de Millikan esta parci-
almente ligada ao destino da Beli, que, por sua vez, estd par-
cialmente ligada ao desafio representado pela exposicio de
Séo Francisco, segundo uma cadeia de translagdes semelhan-
te as que estudamos antes. Através de uma série de pequenos
deslocamentos, elétrons, Bell, Millikan e linha continental
estdo mais préximos um do outro do que jamais estiveram. Mas
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ainda é mera justaposigao. Os dirigentes da Bell Company logo
poderdo perceber que a fisica é boa para os fisicos, mas nao
para os homens de negdcios; os elétrons podem recusar-se a
pular de um dos eletrodos dos novos triodos para o outro quan-
do a tensdo ficar alta demais, e encher o vicuo com uma nu-
vem azul; o Conselho de Administragio pode ja nio achar tio
necessdrio assim obter a linha.

Essa mera justaposicio sofre uma transformagéo quando
Amold, um dos fisicos recrutados, transforma um triodo paten-
teado por outro inventor. Em vécuo extremo, mesmo com ten-
s80 muito elevada, a menor vibragio gle uma das extremidades
desencadeia forte vibragio na outra. E entfo criado um objeto
novo através de novos testes no laboratério recém-aberto: elé-
trons que amplificam muito os sinais. Esse novo repetidor ele-
trénico logo foi transformado numa caixa-preta pelo trabalho
coletivo da Ma Bell e incorporado como pega comum de equi-
pamento em seis locais ao longo dos 5.500 quilémetros de cab(?s
que atravessavam o continente. Em 1914, a linha transconti-
nental, impossivel com o outro repetidor, torna-se real. Ale-
xander Bell chama Watson, que nio estd mais no andar de
baixo, porém a milhares de quilémetros de distancia. A Bell
Company agora é capaz de expandir-se por todo o continente:
consumidores que antes nio haviam sentido o menor interes-
se em telefonar para a outra costa agora o fazem com freqiién-
cia, passando pela rede da Bell e contribuindo para sua ex-
pansio — como previsto pela quinto translagao descrita antes.
Mas os limites da fisica também foram transformados, transfe-
rindo-se de laboratdrios modestamente equipados em univer-
sidades para muitos laboratérios bem-dotados em indﬁstriaﬁ;
a partir dai, muitos estudantes podem seguir carreira em fisi-
ca industrial. E Millikan? Também mudou, visto que muitos
dos efeitos estabilizados pela primeira vez em seu laboratério
passaram a ser usados rotineiramente em linhas relefonicas ‘de
todos os lugares, o que possibilitou uma expansio fantastica
de seu laboratério. Alguma coisa mais também mudou. Os

elétrons. A lista de acdes que definia seu ser aumentou dras-
ticamente quando todos aqueles laboratérios o submeteram a
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novos ¢ inauditos testes. Os elétrons domesticados passaram
entdo a fazer parte da sinuosa alianga que permitiu i Bell Com.-
pany vencer suas rivais. No fim, cada ator dessa historieta foi
empurrado para fora de seu caminho habitual e transformado
em algo diferente, em razio das novas aliancas de que foram
forados a participar.

Nés, os leigos, distantes da pritica da ciéncia e da lenta
construgdo de artefatos, nio temos idéia da versatilidade das
aliangas que os cientistas estio dispostos a fazer. Pensamos
sempre em limites bem definidos que excluem elementos “ir-
relevantes™: elétrons nada tém a ver com altos negdéeios; mi-
crébios de laboratérios nada tém a ver com fazendas e gado;
a termodindmica de Carnot estd infinitamente distante dos
submarinos. E estamos certos. H4 inicialmente uma enorme
distancia entre esses elementos; no comego, eles sio de fato
irrelevantes. Mas “relevéncia”, como todo o resto, ¢ coisa que
se faz. Como? Pela série de translacdes que esbocei. Quando
Jewett vai atrds de Millikan pela primeira vez, os elétrons sdo
débeis demais para terem qualquer conexio facil com a Ma
Bell. No fim, dentro do triodo reprojetado por Arnold, eles es-
téo transmitindo de modo confiavel a ordem de Alexander
Bell a Watson. As companhias menores deveriam achar que a
Ma Bell jamais as derrubaria, pois era impossive! instalar uma
linha transcontinental. Isso sem os elétrons. Ao acrescentar
elétrons, Millikan, seus alunos e um novo laboratério 3 sua
lista de aliados, a Ma Bell modifica as relacdes de forca. Sen-
do antes fraca em longas distancias, agora € mais forte em
todas as distincias.

Sempre achamos que ¢ importante definir a natureza das
aliangas: os elementos sao humanos ou nfo-humanos? Sio téc-

nicos ou cientificos? Sdo objetivos ou subjetivos? No entanto, a

Gnica questdio que realmente importa é: esta nova associacdo é
mais fraca ou mais forte que aquela? A ciéncia veterindria nio
tinha a menor relagio com a hiologia praticada em laboratérios
quando Pasteur comegou seu estudo. Isso ndo sienifica que
€ssa conexao nao possa ser construida. Através da formagio de
uma longa lista de aliados, o mindsculo bacilo atenuado pela
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cultura passa de repente a ter grande peso nos interojasses dos
fazendeiros. Na verdade, € isso que, definitivamente, m\‘rfrte- o
equilibrio de forgas. Os veterindrios, com toda a sua ciéncia,
agora tém de passar pelo laboratério de Pasteur e adotar sua
vacina como uma incontestével caixa-preta. Ele se tornou in-
dispensavel. O uso das estratégias apresentadas.na Parte A
depende inteiramente dos novos e inesperados aliados que fo-
ram tornados relevantes. ‘

A conseqiiéncia desses lances ousados que alistam atores
recém-formados (micrébios, elétrons) em nossos assuntos hu-
manos € que ndo hd como nos contrapor a eles senfo atacando
esses “detalhes técnicos”. Assim como a corrida das provas
descrita no Capitulo 1, depois de comecar nido ha como evitar
minudéncias, pois € isso que faz a diferenga. Sem construir la-
boratérios caros, com que nio podiam arcar, na tentativa de
atrair a fisica e os elétrons para o seu campo, as pequenas com-
panhias telefonicas eliminadas pela Bell ndo poderiam resistir.
Os laboratérios estudados no Capitulo 2 agora ocupam o cen-
tro dessas estratégias por meio das quais sao mobilizados novos
atores que constituem um enorme reservatorio .de 'f?rggs. Os
porta-vozes capazes de falar em favor dos novos e invisiveis ato-
res 530 agora o pivd sobre o qual repousa a balanga.do pode-r:
uma nova caracteristica dos elétrons, um grau a mais no meio
de cultura, e toda a multidao agregada se desagrega ou se co-
liga irreversivelmente. .

Os detalhes mais intimos de uma ciéncia obscura podem
transformar-se num campo de batalha, assim como um povoa-
do modesto se transformou no cendrio da batalha de Waterloo.
Em Edimburgo, por exemplo, no inicio do século XIX, a .classe
média em ascensdo se irritava com a superioridade social da
classe alta.'® Aplicando a estratégia aqui descrita, ela procura-
va aliados inesperados para reverter aquela situagfo. Foi assim

que aderiu de pronto a um movimento cientifico chamadc? fre-
nologia, gragas ao qual praticamente qualquer pessoa podia ler

18 Baseio-me aqui em Shapin (1979).
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as qualidades dos outros nas protuberancias do cranio e na for-
ma do rosto. Esse uso das caracterfsticas cranianas ameacava
reformular inteiramente a trama social escocesa, exatamente
como os higienistas fizeram acima com os micrébios (p. 191).
Para aquilatar o valor moral de alguém as perguntas ndo eram
mais: quem séo seus pais? Quio antiga € sua linhagem? Quan-
tas 530 as suas propriedades? Mas apenas: seu crinio possui a
forma que expressa virtude e honestidade? Aliando-se 3 freno-
logia, a classe média podia mudar sua posigao em relacdo 4 clas-
se alta — a principio nio interessada na ciéncia do cranijo —, re-
manejando todos para grupos que ganhariam nova importin-
cia. Para resistir aos estudiosos do cranio, outros cientistas pre-
cisavam entrar de cabeca na questdo. Assim, teve inicio uma
controvérsia Jue ndo versava sobre as classes sociais, mas sobre
neurologia. A medida que essa controvérsia se aquecia, a dis-
Cussao passava a ser travada dentro da prépria ciéncia do crj-
nio; na verdade, ela se transferiy literalmente para dentro do
cranio. Imprimiram-se estampas, abriram-se cranios, realiza-
ram-se dissecacges, tudo para dizer com_certeza se a estrutura
interna do encéfalo podia ser prevista a partir da forma exter-
na do crénio, como alegavam os frenologistas. Assim como os
discordantes do Capitulo 2, os cientistas recém-recrutados sub-
meteram i prova as conexdes estabelecidas pelos frenologistas.
E quanto mais experimentavam, mais se aprofundavam no en-
céfalo, queimando as pestanas para distinguir se o cerebelo, por
exemplo, estava ligado ao resto do COTpO por cima ou por baixo.
Movendo-se lentamente através das vérias translacées, 0s con-

tendores foram dar no cerebelo; e isso porque este mostrou ser
o elo fraco.

(3) Maquinagdes de forcas

Os grupos interessados podem, portanto, ser controlados &
medida que, movimentando-se através de uma série de trans-
lagdes, acabam sendo capturados por um elemento completa-
mente novo, tio fortemente amarrado que nada pode solt4-lo.

e A e g e .
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Sem entender direito como tudo aguilo acontecia, as pessoas
comegaram a dar telefonemas transcontinentais, a bater foto-
grafias, a vacinar gatos e filhos, a acreditar em frenologia. As
incertezas do construtor de fatos estdo assim resolvidas, visto
que todas essas pessoas contribuem de bom grado para a maior
expansio dessas muitas caixas-pretas. Surge, porém, um pro-
blema novo e mais profundo, causado exatamente pelo sucesso
de todas as tramas vistas aqui. Esses novos e inesperados alia-
dos, arregimentados para manter os primeiros grupos sob con-
trole, como poderdo, por sua vez, se¥ mantidos sob controle? Nao
constituirdo eles outra justaposi¢io provisdria de mios que se
ajudam, mas estdo prontas a separar-se? O frasco de vacina de
Pasteur ndo poderd estragar-se? O que impede que 0s novos
protétipos de triodos se desliguem depois de poucas horas!? E se
acontecer de o cerebelo ser uma mistura informe de tecido
encefélico? Quanto ao motor diesel, ja sabemos que ndo é con-
fiavel; vai ter de ser corrigido por mais tempo que 0 computa-
dor Eagle. De que modo essas montagens desorganizadas deve-
rio ser transformadas em um todo tdo firmemente colado que
possa ligar os grupos alistados de forma duradoura? Maquiavel
sabia perfeitamente que as aliangas que ligavam cidades e
coroas sA0 mutéveis e incertas. Mas nés estamos considerando
aliangas muito mais mutdveis e incertas entre cérebros, micro-
bios, elétrons e combustiveis, do que as necessarias para unir
cidades e coroas. Se ndo hd como tornar 0s novos aliados mais
confidveis que os antigos, entdo todo o empreendimento se
arruinard, e tudo o que se alegar voltaré a ser sobre um {nico
lugar e um dGnico momento.

A resposta nos parece tio 6bvia que nem nos damos conta
de sua simplicidade e originalidade. O meio mais simples de
transformar o conjunto justaposto de aliados num todo que
atue com unicidade é atar as forgas reunidas uma 2 outra, ou
seja, construir uma mdquing. Maquina, como 0 nome indica, é,
antes de tudo, maquinagéo, estratagema, um tipo de esperteza
em que as forgas usadas mantém-se mutuamente sob controle,
de tal modo que nenhuma delas possa escapar do grupo. Isso
constitui uma maquina diferente da ferramenta, que é um ele-
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mento isolado, seguro diretamente pela mao de uma pessoa.!”
Por mais dteis que sejam, as ferramentas nunca transformam o
St. Fulano de Tal em St. Fulano de Tais! O truque é cortar a
ligagdo que cada ferramenta tem com cada corpo e interliga-
los de outra maneira. O pildo é uma ferramenta nas mios de
uma mulher; com ele, ela é mais forte do que quando conta
apenas com as m#0s, pois é capaz de moer trigo. No entanto, se
o pildo for preso a uma estrutura de madeira, e se essa estrutu-
ra for presa as pds de uma moenda que utilize vento, tem-se
uma méquina, um moinho de vento que pde nas mios do mo-
leiro um agregado de forgas que nenhum ser humano poderi
jamais igualar.

E essencial notar que as habilidades necessarias para ir
do pildo ao moinho de vento sdo exatamente simétricas as que
vimos na Parte A. Como se valer do vento? Como leva-lo a
relacionar-se com o trigo e o pdo?! Como translacionar sua
forga de tal maneira que, seja 14 o que ele faca ou deixe de
fazer, o trigo fique sempre bem moido? Sim, podemos utilizar
as palavras translacdo e interesse aqui também, porque nio é
nemn mais nem menos dificil interessar um grupo na fabrica-
¢ao de uma vacina do que interessar o vento na fabricagio do
pao. Complicadas negociagdes precisam estar sendo feitas o
tempo todo em ambos os casos para que as aliangas provisérias
nio se rompam.

Por exemplo, os grupos de fazendeiros que foram reunidos
podem, como mostrei, perder o interesse. Quanto ao vento, o
que pode acontecer com ele!? Simplesmente varrer com seu
sopro moinhos frageis, rasgando pés e asas. O que o mecinico
deve fazer para manter o vento em seu sistema de aliangas,
apesar do modo como ele muda de diregio e de forga? Precisa
negociar. Precisa criar uma maquina que seja receptiva ao ven-
to, mas também imune a seus efeitos indesejaveis. O truque
serd cortar a associacio entre o mecanismo das pis e a torre
sobre a qual o moinho foi construido. Agora € o topo do moinho

19 Quanto a isso e ac que vem a seguir, ver Leroi-Gourhan (1964).
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que gira. Naturalmente, hd um prego para isso, pois agora &
necessario ter um nimero maior de manivelas e um complica-
do sistema de rodas, mas o vento estard transformado em alia-
do confidvel. Por mais que ele sopre, seja qual for sua vontade,
o moinho reagird como uma sé pega, resistindo a dissociagao,
apesar ou por causa do maior niimero de pegas de que agora €
constitufdo. O que acontece &s pessoas que se rednem em tor-
no do moleiro? Elas também estdo definitivamente “interessa-
das” no moinho. Queiram o que quiserem, por melhores que
sejam no manejo do pilso, o caminho delas agora passa pelo
moinho. Assim, elas sio mantidas sob controle, tanto quanto o
vento.? Se o vento tivesse derrubado o moinho, elas poderiam
ter abandonado o moleiro para seguir seus caminhos habituais.
Agora que o topo do moinho gira, gragas a um complicado sis-
tema de castanhas e cavilhas, nio podem competir com ele.
Trata-se de uma maquinagio inteligente, nio! E por causa
disso o moinho transformou-se em ponto de passagem obriga-
téria das pessoas, por causa do trigo e do vento. Se o moinho
de vento, sozinho, ndo der conta do recado, entio pode-se
decretar a ilegalidade da moedura doméstica de trigo. Se a
nova lei nio funcionar imediatamente, use-se a moda ou o
bom gosto, qualquer coisa que habitue as pessoas ao moinho e
as leve a esquecer seus pildes. Eu disse que as aliangas séo
“maquiavélicas”!

Ainda assim, é dificil entender como uma profusdo de for-
cas pode ser mantida sob controle por maquinagbes relativa-
mente simples como os moinhos de vento. Um problema fica
claro: o processo de recrutamento e manutengdo dos aliados
implica o aumento da complexidade da méquina. Até mesmo o
melhor mecanico achari dificil regular a maquina — verificar o
vento, consertar as pas, aplicar a lei - de tal forma que todos os
aliados fiquem contentes. Quando se parte para maquinas mais

20 A tradicional diferenga entre os seres humanos — que s&o capazes de falar e séo
dotados de vontade — ¢ 0s néo-humanos — supostamente mudos e desprovi-
dos de vontade e desejos — nio & essencial e tampouco suficiente aqui para
romper a necessiria simetria. A respeito, ver Callon (1986).
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complexas, é s6 uma questdo de saber quem/o que se desagre-
ga primeiro.

Seria melhor se as for¢as congregadas pudessem controlar-
se mutuamente, se cada uma delas desempenhasse o papel de
mecAnico das outras; se isso fosse factivel, 0 mecinico poderia
sair de cena e ainda assim tirar proveito do trabalho coletivo de
todos os elementos congregados, que estariam conspirando
entre si para realizar o objetivo dele. Isso significaria que, na
prética, as forgas congregadas se moveriam por si mesmas! Isso,
de inicio, parece risfvel, pois significaria que elementos nfo-
humanos desempenhariam o papel de inspetor, supervisor, con-
ferente, analista e relator, com o fim de manter na linha as for-
¢as congregadas. Significaria outra confusdo de fronteiras, a
extrapolagao para a natureza de estratagemas sociais.

Também neste caso estamos tao habituados a aceitar essa
solucdo que é dificil imaginar quéo originais foram os estrata-
gemas que geraram autématos. Por exemplo, no primeiro motor
a vapor de Newcomen, o pistio seguia 0 vapor em condensagio,
empurrado por pressao atmosférica, que, assim, emprestava sua
forca 2 bomba que extraia a 4gua que inundava a mina de
carvio e a tornava imprestavel...”! Foi feita uma longa série de
associagdes, como as estudadas na Parte A, que uniam o desti-
no das minas de carvéio ao peso da atmosfera através da maqui-
na a vapor. O ponto aqui é que, quando ele atingia o fim do
cilindro, um novo fluxo de vapor precisava ser injetado através
de uma valvula aberta por um trabalhador que a seguir a fe-
chava de novo quando o pistdo atingisse o topo de seu curso.
Mas por que deixar a abertura e o fechamento da valvula por
conta de um trabalhador cansado, mal pago e nio-confidvel,
quando os movimentos ascendentes e descendentes do pistio
poderiam ser levados a dizer & valvula quando abrir-se e quan-
do fechar-se? Quanto ao mecénico que uniu o pistdo com um
excéntrico & valvula, este transformou o pistdo em seu prdprio
inspetor; consta-se que antes era um garoto cansado e pregui-

21 Sobre o motor de Newcomen, ver Gille (1978)
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coso. O pistdo é mais confidvel que o garoto, pois, através do
excéntrico, estd diretamente interessado, digamos, na correta
cronometragem do fluxo de vapor. Com certeza mais direta-
mente interessado que qualquer ser humano. Assim nasceu um
automatismo, um dos primeiros de uma longa série.

A habilidade dos engenheiros estd em multiplicar os artifi-
cios que levam cada um dos elementos a ser interessado no
funcionamento dos outros. Esses elementos podem ser livre-
mente escolhidos entre atores humanos ou ndo-humanos.?? Por
exemplo, nos primérdios da inddstria da fiagio do algodio na
Inglaterra, um trabalhador estava “preso” 4 méaquina de tal
modo que qualquer falta de atengfio acarretava néo uma pe-
quena deficiéncia no produto, que pudesse ser disfarcada, mas
uma ruptura grosseira e 6bvia, que redundava na perda dos
ganhos que pudessem advir do trabalho naquela peca. Nesse
caso, parte da mdquina era usada para supervisionar o traba-
lhador. Um sistema de pagamento, de detecgio de erro, um
trabalhador, uma maquina de fiar o algodio, tudo estava amar-
rado para transformar o emaranhado todo num autémato de
funcionamento regular. A congregacio de aliados desordena-
dos e ndo-confidveis vai, pois, sendo transformada lentamente
em alguma coisa muito parecida com um todo organizado.
Quando tal coesdo é obtida, temos finalmente uma caixa-preta.

Até agora venho usando essa expressdo em excesso € de
maneira demasiado ampla, com a significagdo de fato plena-
mente aceito ou de objeto ndo-problemético. Nio seria possi-
vel defini-la apropriadamente antes de vermos as maquinagdes
finais que transformam uma reunido de forcas num todo que
pode ser usado para controlar o comportamento dos grupos alis-
tados. Enquanto nio puderem ser transformados em autdmato,
os elementos que o construtor de fatos quer propagar no tempo
€ no espago nAo constituem caixa-preta. Nao atuam como tal.
Podem ser dissociados, desmantelados, remanejados, transferi-
dos. A cAmera Kodak ¢ feita de um pouco de tudo: madeira,

22 Para um manual, bibliografia e uma introdugfio a essas estratégias, ver
MacKenzie & Wajeman (1985).
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ago, emulsdo, celuléide. Os semiprofissionais da época abrem
suas maquinas e fazem suas proprias emulsdes e reveladores,
fabricam seu préprio papel. O objeto ¢ desmembrado toda vez
que uma nova foto € tirada, de tal modo que ndo ¢ uno, mas
constitui um feixe de recursos desconexos de que outras pes-
soas podem apropriar-se. Agora, a nova Kodak automatica nao
pode ser aberta sem problemas. E feita de muito mais pegas e €
manejada por uma rede comercial muito mais complexa, mas
age como pega inica. Para o usuirio recentemente convenci-
do, ela € um objeto, por mais pecas que contenha e por mais
complexo que seja o sistema comercial da Eastman Company.
Por isso, néo é simplesmente uma questio de nimero de alia-
dos, mas de sua atuacio como um todo unificado. Com o auto-
matismo, grande nimero de elementos é levado a agir com
unicidade, e a Eastman tira proveito do conjunto todo. Tem-se
uma caixa-preta quando muitos elementos sio levados a atuar
€omo um sé.

Agora ¢ fécil entender por que, desde o comeco deste k-
vro, ndo foi feita nenhuma distingao entre o que é chamado de
fato “cientifico” e o que é chamado de objeto “técnico” ou
artefato. Essa divisdo, embora tradicional e pratica, desmembra
artificialmente a questio de como formar aliancas para resistir
a controvérsias, O problema do construtor de “fatos” é o mes-
mo do construtor de “objetos”: como convencer outras pessoas,
como controlar o comportamento delas, como reunir recursos
suficientes num tnico lugar, como conseguir que a alegacdo ou
o objeto se disseminem no tempo e no espaco. Em ambos os
casos, 530 0s outros que t&ém o poder de transformar a alegacso
ou o objeto num todo duradouro. Na verdade, como vimos
antes (Capitulo 2), sempre que um fato comeca 2 ser indiscu-
tivel, os outros laboratérios passam a ser com ele alimentados o
mais rapidamente possivel. Mas a Gnica maneira de novos fatos
indiscutiveis passarem a alimentar outros laboratérios, a tnica
maneira de todo um campo estsvel da ciéncia ser mobilizado
para outros campos é ele ter-se tornado um autdmato, uma
maquina, uma pega a mais do equipamento de um laboratdrio,
outra caixa-preta. As técnicas e as cidncias s30 fendmenos tio
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homélogos que me pareceu correto utilizar para ambgs a ex-
pressao “caixa-preta”, mesmo que de maneira pouco rigorosa,
para designar os seus resultados. o

Contudo, apesar dessa impossibilidade de distinguir cién-
cia e técnica, ainda é possivel detectar, no processo de alista-
mento de aliados e de controle de seu comportamento, dois
momentos que permitirdo ao leitor nao se afastar muito do senso
comum, considerando alguma diferenca entre “ciéncia” e “tec-
nologia”. O primeiro momento é quando aliados novos e ines.-
perados sdo recrutados — o que na maioria das vezes & mais
visivel em laboratérios, na literatura cientifica e técnica, nas
discussbes acaloradas; o segundo momento é quando todos os
recursos reunidos sdo postos para atuar como um todo inque-
brantivel — e isso é, no mais das vezes, visivel em motores, mé-
quinas e aparelhos em geral. Essa é a tinica distingdo que .pode
ser feita entre “ciéncias” e “técnicas” se quisermos continuar
observando de perto cientistas e engenheiros, enquanto eles
constroem suas sutis e versteis aliangas.

Parte C
Modelo de difusio versus
modelo de translagio

A tarefa do construtor de fatos esta agora claramente
definida: ha um conjunto de estratégias para alistar e interes-
sar 0s atores humanos e um segundo conjunto para alistar e
interessar os atores nio-humanos a fim de conservar os primei-
ros. Quando essas estratégias tém sucesso, o fato construido se
torna indispensavel; é ponto de passagem obrigatéria para to-
dos quantos quiserem promover seus proprios interesses. Pouco
numerosas ¢ indefesas no inicio, a ocuparem alguns pontos fra-
cos, essas pessoas acabam depois controlando verdadeiras for-
talezas. Todos adotam as afirmagdes ou os protétipos das maos
de contendores bem-sucedidos. Conseqiientemente, as alegfi»
¢des se transformam em fatos indiscutiveis e os protétipos sio
transformados em pecas de uso rotineiro. A cada nova pessoa
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que acredita na alegaciio, a cada novo consumidor que compra
o produto, a cada artigo ou livro em que o argumento é incor-
porado, a cada motor em que a caixa-preta € embutida, a sua
propagagio vai ocorrendo no tempo e no espaco.

Se tudo corre bem, comeca a parecer que as caixas-pretas
deslizam facilmente através do espago por virtude de seu pré-
prio impeto, que se estdo tornando duradouras gragas as sua
prépria forca interna. No fim, se tudo correr muito bem mesmo,
parecerd que fatos e maquinas se propagam através das mentes,
das fabricas e das casas, retardadas apenas num punhado de
pafses muito grandes e por uns poucos sujeitos muito burros. O
sucesso na construgio de caixas-pretas tem como estranha
conseqiéncia a geracdo dos seguintes OVNIs: “progresso irre-
versivel da ciéncia”, “irresistivel poder da tecnologia”, mais
misteriosos que discos voadores que flutuam sem gasto de ener-
gia pelo espago e duram para sempre, sem envelhecimento ou
decadéncia! Serd essa uma estranha conseqliéncia? Nio para
nés, visto que, em cada capitulo, aprendemos a identificar 0
hiato que separa a ciéncia pronta da ciéncia em construgio.
Mais uma vez, nosso velho amigo Jano esta falando duas lin-
guas ao mesmo tempo: o lado direito estd falando em termos de
translagdes sobre controvérsias ainda nio decididas, enquanto
o lado esquerdo fala de fatos e maquinas consolidados com a
linguagem “da difusdo. Se quisermos aproveitar nossas viagens
pelos locais de construgio da ciéncia, serd crucial distinguir as
duas vozes.

(1) Vis inertia...

Em nossos exemplos, observamos que a cadeia de pessoas
que adotam as alegagdes varia com o tempo, em razio dos mui-
tos elementos aos quais elas sio amarradas. Se as pessoas qui-
sessem abrir as caixas, discutir os fatos, apropriar-se deles, uma
verdadeira massa de aliados organizados em estratos acorreria
para resgatar as declarages feitas e forcar os discordantes a
concordar; mas os aliados nem sequer pensardo em discutir as
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declaracdes, pois isso contraria seus préprios interesses, tdo
bem traduzidos pelos objetos novos. A discordéncia virou algo
impensavel. Nesse ponto, essas pessoas nao fazem mais nada
com os objetos sendo passa-los adiante, reproduzi-los, com-
pra-los, acreditar neles. O resultado dessa adogio sem trope-
cos ¢ a existéncia de um ndmero maior de cépias do mesmo
objeto. Foi isso 0 que aconteceu com a dupla hélice a partir de
1952, com o Eclipse MV/8.000 a partir de 1982, com o motor de
Diesel a partir de 1914, com o polénio dos Curie a partir de
1900, com a vacina de Pasteur a partir de 1881, com o GRF de
Guillemin a partir de 1982. Passam a ser aceitos por tantas
pessoas que parecem fluir tao facilmente quanto a voz de
Alexander Bell através dos milhares de quilémetros da nova
linha transcontinental, ainda gue sua voz seja amplificada a
cada 21 quildmetros e completamente decomposta e recom-
posta mais de seis vezes! Também parece que todo o trabalho
agora esta terminado. Vomitadas por -alguns centros e labora-
térios, coisas e crengas novas vio emergindo, flutuando livre-
mente através de mentes e miaos, povoando o mundo com
suas réplicas.

Chamarei essa descricio de fatos e maquinas em movimen-
to de modelo de difusdo. Tem certo nimero de caracteristicas
estranhas que, se levadas a sério, dificultario demais a com-
preensio do tema deste livro.

Em primeiro lugar, parece que, concordando as pessoas tao
facilmente em transmitir o objeto, é o proprio objeto que as
forca a assentir. Parece entio que o comportamento das pessoas
¢ causado pela difusao dos fatos e das méaquinas. Esquecemo-
nos de que é o comportamento de obediéncia das pessoas que
transforma declaracées em fatos e méiquinas; as elaboradas es-
tratégias que conferem ao objeto 0s contornos que propiciarao
o assentimento também sdo esquecidas. Ignorando as muitas
estratégias maquiavélicas descritas neste capitulo, 0 modelo de
difusdo inventa um determinismo técnico, com paralelo no
determinismo cientifico. O motor de Diesel, de moto préprio,
salta a garganta do consumidor, impondo irresistivelmente seu
proprio uso em caminhdes e submarinos; quanto ao polénio dos
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Curie, poliniza 4 vontade as mentes abertas do mundo acadé-
mico. Os faros agora tém uma vis inertia prépria. Parecem mo-
ver-se sem a ajuda das pessoas. E o mais fantéstico € que pare-
cem poder até mesmo existir sem as pessoas.

A segunda consegiiéncia é to bizarra quanto a primeira.
Como os fatos agora sdo dotados de uma inércia que nfo depende
da agfo das pessoas ou de seus muitos aliados ndo-humanos, o que
os impele? Para resolver essa questio, os adeptos do modelo de
difusdo precisam inventar um novo sistema de acasalamento. Su-
poe-se que fatos se reproduzem! S0 esquecidas as muitas pessoas
que os transportam de mdo em méo, as inumerdveis entidades
atuantes que conformam os fatos e so por eles conformadas, as
complexas negociagdes para definir que associagio é mais forte ou
mais fraca; sdo esquecidos os trés capitulos anteriores, pois de ago-
ra em diante estamos no reino das idéias que procriam idéias que
procriam idéias. Apesar de ser dificil representar os motores de
Diesel, bicicletas ou usinas atémicas reproduzindo por acasala-
mento, as trajetdrias (ver p.175) sdo tracadas de tal modo que pa-
recem linhagens e genealogias de “pura extragio técnica”. Hist6-
ria das idéias, hist6ria conceitual da ciéncia, epistemologia, sio
esses os nomes da disciplina — que deveria ser considerada impré-
pria para menores — para a explicacio dos obscuros habitos de re-
produgio dessas ragas puras.

O problema do sistema de acasalamento de fatos que se di-
fundem com forga prépria é a inovagao. Fatos e maquinas estio
mudando constantemente, e n3o sio simplesmente reproduzidos.
Ninguém conforma a ciéncia e as tecnologias, a nfo ser no come-
¢o; assim, no modelo de difusfo, a tnica explicagdo razodvel para
a inovagio estd com os iniciadores, os primeiros cientistas. Por
isso, para conciliar inércia e inovagao, foi inventada a nogao de
descoberta; aquilo que estava ali o tempo todo (micrébios, elé-
trons, motor de Diesel) precisa de algumas pessoas no para con-
forma-lo, mas para ajuda-lo a vir a piblico.” Essa nova e bizarra
“reprodugdo sexual” é metade constituida por uma histéria das

23 Para uma introdug¢3o critica 2 nogao de descoberta, ver Brannigan (1981).
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idéias e metade por uma histéria dos grandes inventores e des-
cobridores, os Diesel, os Pasteur, os Curie. Mas entio temos
um novo problema. Os iniciadores, em todas as histérias que
contei, sdo uns poucos elementos numa multiddo. Nao podem
ser a causa de movimento tao geral. De modo particular, nic
podem ser a causa das pessoas que acreditam neles e estdo in-
teressadas em suas alegagdes! Pasteur ndo tem forga suficiente
para propelir sua vacina mundo afora, nem Diesel seu motor,
nem Eastman sua Kodak. Mas isso nio é problema para os nos-
sos “difusionistas”. Eles simplesmente fazem dos inventores se-
res tdo grandes que tém forca de gigante para propelir todas
essas coisas! Desproporcionalmente inflados, os grandes ho-
mens de ciéncia sio agora génios de dimensdes mitoldgicas. O
que Pasteur e Diesel nao podiam fazer, essas nova figuras, tam-
bém chamadas “Pasteur” e “Diesel”, podem. Com essa forga
fabulosa, € canja para esses Super-homens tornar indiscut{veis
os fatos e eficientes as méaquinas!

Os grandes iniciadores se tornaram tao importantes para o
modelo de difusao que seus defensores, iludidos por sua propria
l6gica maniaca, precisam descobrir a qualquer custo quem
realmente foi o primeiro. Essa questdo, de fato secundéria, pas-
sa a ser crucial aqui, pois o vencedor leva tudo. A questio da
atribui¢do de influéncia, prioridade e originalidade entre os
grandes cientistas € levada tdo a sério quanto a da descoberta
do herdeiro legitimo de um império! Os rétulos de “precursor”,
“génio desconhecido”, “figura secundaria”, “catalisador”, “for-
¢a propulsora” constituem questdo tio pontilhosa quanto a eti-
queta de Versalhes no tempo de Luis XIV; os historiadores
apressam-se em providenciar genealogias e brasées. O meca-
nismo secundério prevalece sobre o principal.

O mais engragado nesse conto de fadas é que, por mais
cuidado que haja na atribuicao desses rétulos, os grandes cien-
tistas s&0 sempre uns poucos nomes numa multiddo que nio
pode ser aniquilada nem mesmo pelos mais entusiastas defen-
sores do modelo de difusao. Diesel, como vimos, nem tudo fez
no motor que leva seu nome. N#o foi Pasteur quem fez da as-
sepsia uma pratica, quem impediu que milhdes de pessoas ficas-
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sem escarrando, quem distribuiu as doses da vacina. Até mes-
mo os mais fanaticos difusionistas precisam concordar. Mas isso
ndo os incomoda. Mergulhando cada vez mais em suas fanta-
sias, inventam génios que fizeram isso tudo, mas apenas “abstra-
tamente”, “como semente”, s6 “na teoria”. Eliminando numa
penada multidées de atores, agora pintam génios que tm idéias.
O resto — argumentam ~ € mero desenvolvimento, simples des-
dobramento dos “principios originais” que realmente contam.
Milhares de pessoas trabalham, centenas de milhares de novos
atores sdo mobilizados nesses trabalhos, mas s6 uns poucos sio
indicados como motores a moverem a coisa toda. Como € ébvio
que eles nio fizeram tanto, dotam-nos com “idéias originarias”.
Diesel “teve a idéia” de seu motor; Pasteur “teve a idéia da
assepsia”... E irénico ver que as “idéias”, tio apreciadas quando
se fala de ciéncia e tecnologia, sio um ardil para escapar das
absurdas consegiiéncias do modelo de difusdo, e de explicar -
ou justificar — o fato de as poucas pessoas que fizeram tudo,
apesar de tudo, fizeram tio pouco.

O modelo de difusao seria mais uma esquisitice instgnifi-
cante, nfo fosse por suas conseqiiéncias finais serem levadas a
sério mesmo por aqueles que estejam querendo estudar o tra-
balho interno da tecnociéncia.

Os leitores atentos que aceitarem o que vimos argumen-
tando até aqui podem achar que é facil questionar o modelo de
difusfio. Se a interpretagio dada por ele & risivel, a impressio
da qual ele brota é genuina. Parece funcionar nos poucos casos
em que fatos e artefatos convencem as pessoas e, por essa razio,
parecem fluir. Portanto, os leitores podem achar que o modelo
de difusdo se desintegrard quando os fatos forem interrompi-
dos, defletidos, ignorados ou deturpados. A agio das muitas
pessods irrompera necessariamente no quadro, pois ndo h4 mais
ninguém & méo para “difundir” os fatos. Pois bem, quem assim
pensar estard simplesmente demonstrando que ainda é ingé-
nuo e que subestima a capacidade que tem uma interpretagio
de resistir a qualquer evidéncia em contrario. Quando um fato
nio ganha crédito, quando uma inovagio ndo é adotada,
quando uma teoria € usada de modo completamente diferente,
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o modelo de difusso simplesmente diz que “alguns grupos estao
reststindo”.

Na histéria de Pasteur, por exemplo, os adeptos do modelo de
difusio precisam admitir que os médicos ndo estavam l4 téo in-
teressados em seus resultados; achavam que eram prematuros,
njo-cientfficos e pouco tteis. Na verdade, eles ndo tinham mui-
to uso para as vacinas porque a medicina preventiva era algo
muito distante. Em vez de observar como o programa de pesqui-
sas do Institut Pasteur estava sendo constantemente modificado
por dezenas de pessoas para convencer quase todos os médicos,
o modelo de difusdo simplesmente diz que as idéias de Pasteur
estavam sendo bloqueadas por certos grupos que ndo tinham es-
clarecimento ou que tinham “interesse direto” na manutengio
de técnicas mais antigas. Pintam os médicos como um grupo
corporativo, egoista, atrasado e reacionério que retardou em uma
geracio a propagagdo da idéia de Pasteur. Assim, 0 modelo de
difusao desenha uma linha tracejada ao longo do trajeto que a
“idéia” deveria ter seguido, para depois, visto que a idéia ndo vai
muito longe e nem muito depressa, criar 0s grupos resistentes.
Com esta derradeira invengso, mantém-se tanto o principio de
inércia como a fantdstica forca que o desencadeia no comego, e
a gigantesca estaturfa dos grandes homens que deram momentum
a0 todo é amplificada. Os difusionistas simplesmente acrescen-
tam ao quadro grupos sociais passivos que, pela sua prépria inér-
cia, podem retardar o trajeto da idéia ou absorver o impacto da
técnica. Em outras palavras, o modelo de difusdo agora inven-
ta uma sociedade para responsabilizd-la pela inconstincia da
difusso de idéias e méquinas. Segundo esse modelo, a socieda-
de é simplesmente um meio de diferentes resisténcias percorri-
do por idéias e méquinas. Por exemplo, o motor de Diesel que
se disseminou nos paises desenvolvidos em razao do momentum
que lhe foi dado por Diesel poderia perder velocidade ou mes-
mo parar em algum pais subdesenvolvido, onde ficaria enferru-
jando numa doca, sob chuva tropical. Segundo o modelo de di-
fusdo, isso seria explicado em termos de resisténcia, passivida-
de ou ignorancia da cultura local. A sociedade ou os “fatores so-
ciais” apareceriam s6 no fim da trajetéria, quando alguma coisa
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nzo desse certo. A isso se deu o nome de principio de assimetria:
s6 se apela para os fatores sociais quando o verdadeiro trajeto da
razio “entorta”, mas ndo quando vai em linha reta,*

A sociedade inventada para manter o modelo de difusdo
tem outra estranha caracteristica. Os “grupos” que a compdem
nem sempre interrompem ou defletem o trajeto normal e 16gi-
co das idéias; eles podem mudar repentinamente: de resistores
ou semicondutores passam a ser condutores. Por exemplo, os
mesmos médicos que ndo estavam |4 muito felizes com Pasteur
até 1894 de repente ficaram interessados em seu trabalho. Isso
nio é problema para o modelo de difusdo: eles simplesmente
comutaram sua posi¢do. Ligaram-se. Os resistores comegam a
conduzir, os reaciondrios a progredir, e quem andava para tris
de repente comega a andar para frente! Como se vé&, nio ha
limites para o conto de fadas. Esquecem-se da cuidadosa co-
produgio, entre 0s colaboradores de Pasteur e os médicos, de
um objeto novo, um soro contra a difteria que, ao contréario da
vacina preventiva, era finalmente uma ajuda para a cura. As
longas translagdes necessérias para convencer cavalos, difte-
ria, hospitais e médicos a se associarem nesse objeto novo sio
esquecidas. Passando batido por complicados sistemas de asso-
ciagdes, 0 modelo de difusfo simplesmente extrai um soro —
que estava ali o tempo todo, pelo menos “em principio” — e
depois inventa grupos que inicialmente resistiram, mas aos
quais finalmente “ocorreu” acetrar a descoberta.

(2) Associacdes mais fracas e mais fortes

Voltemos a Diesel para entender as diferengas entre o mo-
delo de difusio e o de translagio. Vimos que o motor de Diesel
era um esbogo na patente, depois um projeto, depois um proté-

24 Definido por David Bloor em seu livro clssico (1976), a0 qual ele opde seu

principio de simetria, que requer que uma explicagio se aplique nos mesmos
termos tanto a vencedores como a perdedores.
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tipo, depois alguns protétipos, depois nada, depgis de novo um
{inico novo protétipo, depois ndo mais um protétipo mas um t:po
reproduzivel em vdrias c6pias, depois milhares de motores de
diferentes subtipos. Assim, houve de fato uma proliferagio.
Primeiro, seguindo as translagées, vimos que esse aumento no
nimero de cépias teve de ser compensado com um aumento 1o
niimero de pessoas interessadas em seu destino. Segundo, per-
cebemos que esse aumento nas copias € nas pessoas teve de ser
obtido por meio de profunda transformagio no projeto e nos
principios do motor; 0 motor mudou, j4 nio era o mesmo. Tet-
ceiro, vimos que ele se transformara tanto durante‘a transla-
¢do que houve uma discussio sobre a sua real autoria. E quar-
to, vimos que, por volta de 1914, houve um momen:cg em que
as pessoas podiam aceitar 0 motor nio como prototipo, mas
como cépia, levando-o da oficina de Augsburg sem o trans:foF»
mar profundamente nem arrastar consigo dezenas de mecéni-
cos e advogados especialistas em patentes; finalmente, o mo-
tor era uma caixa-preta a venda, capaz de interessar nao so
engenheiros e pesquisadores, mas também “simples consun,xi-
dores”. E nesse ponto que saimos da histéria, mas é também
nesse ponto que o modelo de difuséo parece melhor que o de
translagdo, porque no ha necessidade de mais ninguem para
dar forma 3 caixa-preta. Existem apenas consumidores que
compram.

Até que ponto o “simples consumidor” é simples? O con-
sumidor é “simples” porque ndo precisa reprojetar o moto.r,
abandonando a injecdo por jato de ar para voltar & injegao di-
reta, ou trocando vélvulas, ou petfurando novos cilindros e
pondo o motor para funcionar na bancada de testes. Mas o
consumidor nio pode ser tio “simples” que ndo faga a manu-
tengdo do motor, pondo 6leo e combustivel, cuidando de seu
arrefecimento, fazendo uma revisdo de vez em quando. M(Esmo
depois de passadas as fases de desenvolvimento e inovagéo, a
existéncia da mais preta das caixas-pretas ainda tem de ser
mantida por consumidores ndo tao simples. Podemos facilmerf-
te imaginar um sem-namero de situacdes em que um consumi-
dor mal informado ou mesmo tolo leve um motor a falhar, mor-
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rer ou fundit. Como dizem os engenheiros, nenhuma méquina é
a prova de burrice. Essa cépia do motor, em particular, nfo fun-
cionard mais, porém ficard exposta 2 agho lenta da ferrugem.
H4 outro problema com os “simples” consumidores. Vale
lembrar a maquina Kodak de Eastman. Sua operagao era mais
simples que tudo o que fora feito antes. “Aperte o botio, nds
fazemos o resto”, era o que diziam. Mas tinham de fazer o resto,
€ O Testo era muita coisa. A simplificacdo da maquina fotogra-
fica que possibilitou despertar o interesse de todos em sua dis-
seminacio por milhdes de cépias precisou ser obtida com a
ampliagdo e a complicagdo da rede comercial de Eastman.
Quem aperta o botao nio vé os vendedores e as maquinas que
fazem as longas tiras de pelicula de celuléide nem os técnicos
que fazem a emulsio finalmente aderir de maneira apropriada;
ndo os v&, mas nem por isso eles podem deixar de estar ali. Se
ndo estiverem, o botdo serd apertado e nada mais acontecera.
(Quanto mais automdtica e mais preta a caixa-preta, maior o
nimero de pessoas que precisa acompanhd-la. Em muitas situ-
agpes, como todos nds sabemos muito bem, a caixa-preta tem
um triste fim porque nfo ha vendedores, técnicos que a conser-
tem, pecas de reposigio. Todo leitor que j& viveu em pafses
subdesenvolvidos ou usou alguma miquina recém-desenvolvi-
da sabera avaliar o nGmero antes desconhecido das pessoas
necessérias para que o mais simples dos aparelhos funcione! Por
isso, nos casos mais favoraveis, mesmo em se tratando de uma
pega corriqueira do equipamento, para que continue existindo,
a caixa-preta exige um consumidor ativo e precisa ser acompa-
nhada por outras pessoas. Por si, ela nao tem inércia.
Entendido isso, podemos tirar as conclusées das duas pri-
meiras partes deste capitulo: a caixa-preta se move no espago
e se torna duradoura somente através da acao de muitas pes-
soas; se ndo houver mais ninguém para adotd-la, ela acabars,
desaparecerd, por maior que seja 0 nimero de pessoas que a
tenham usado antes. Mas o tipo, o ntimero e as qualificagdes
das pessoas que compdem essa cadeia sofrerdo modificagoes:
inventores como Diesel ou Eastman, engenheiros, mecénicos,
vendedores e também “consumidores ignorantes”, no fim. Em
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suma, hd sempre muitas pessoas passando o objeto adiante, mas as
pessoas ndo sdo sempre as mesmas. Por que nao? Porque as primei-
ras amarraram o destino do motor a outros elementos, para que
0 motor possa passar para mios diferentes e disseminar-se mais
facilmente. Ser4 entfio possivel ver umas poucas cépias do motor
Diesel mudando devagar através de constantes modificagdes em
seu projeto, na bancada de testes, e depois observar, de repente,
muitas c6pias do mesmo projeto sendo compradas e vendidas a
muita gente. Sempre hé gente, mas nem sempre a mesma. Por-
tanto, a histéria do motor diesel pode ser analisada do ponto de
vista da forma mutante do motor — ligado a diferentes pessoas —
ou do ponto de vista do tipo mutante das pessoas — ligadas ao
motor. E a mesma histéria vista da perspectiva das pessoas alista-
das, da Parte A, ou das coisas alistadas, da Parte B.
Analogamente, o poldnio dos Curie foi primeiro uma alega-
¢do, reformulada apés cada ensaio feito num dnico laborat6rio
de Paris, em 1898. Para convencer os discordantes de que aque-
la era de fato uma nova substancia, os Curie precisaram modifi-
car as provas e reformular a definicio de seu objeto. Para cada
suspeita de que ela pudesse ser um artefato, eles criavam uma
prova que ligasse seu destino a alguma parte mais antiga e me-
nos discutivel da fisica. H4 um momento nessa histéria em que
a alegacio passa a ser um objeto novo e até mesmo parte da
natureza. Nesse ponto, ¢ tipo de gente necesséria para dotar o
fato de durabilidade e amplitude precisa ser modificado. O po-
l6nio agora pode transferir-se das méos dos Curie para outras
m&os mais numerosas, porém muito menos informadas. Agora ele
& um elemento radiativo corriqueiro num grande recipiente de
chumbo, e uma nova casa é preenchida nas versdes mais novas
da tabela periédica. ] nfo mais apenas uns poucos luminares,
num outro laboratério, que acreditam nele, mas também cente-
nas de fisicos entusiasmados. Logo ele sera conhecido por “sim-
ples estudantes”. E necesséria uma cadeia continua de pessoas
que usem 0 polénio, que o testem e acreditem nele para que ele
continue existindo; mas nfo s&o sempre as mesmas pessoas nem
530 as mesmas as suas qualificagdes. Assim, a hist6ria do pol6nio
— como todas as que foram até agora contadas neste livro — pode
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ser narrada a partir da observa¢io das pessoas convencidas ou
das novas associagOes feitas para convencé-las. E a mesma ana-
lise de dois dngulos diferentes, visto que o tempo todo o poldnio
é constituido por essas pessoas convencidas de que essas associ-
agdes sdo inabaldveis.

Agora podemos generalizar um pouco a partir do que
aprendemos. Tome uma caixa-preta qualquer e congele a ce-
na: vocé pode entdo considerar o sistema de aliancas que ela
une de duas formas diferentes. Em primeiro lugar, observando
quem ela tem por finalidade alistar. Em segundo, considerando
a que ela estd ligada, a fim de tornar o alistamento inelutavel.
Por um lado, podemos tragar seu sociograma; por outro, o seu
tecnograma. Para cada informagio obtida num sistema ha tam-
bém uma informagio no outro. Se alguém me disser que o
motor de Diesel agora tem uma forma estavel, eu direi quantas
pessoas da MAN tiveram de trabalhar nele e falarei sobre o novo
sistema de injegdo direta que foi preciso criar para que o mo-
tor pudesse ser comprado por “meros consumidores”. Se al-
guém me disser que acha que o poldnio na verdade é bismuto
{ver p.148), poderei dizer que essa pessoa trabalha no laboraté-
rio dos Curie, em Paris, por volta de 1900. Se alguém me mos-
trar um soro para a difteria, perceberei a que distincia essa
pessoa estd da pesquisa original que visava fazer vacinas, e di-
rei quais os médicos que estardo interessados. Se alguém me
mostrar um veiculo elétrico que funcione a base de células de
combustivel, saberei quem vai ter de ser persuadido na empre-
sa. Se alguém propuser construir um computador de 16 bits
para competit com o VAX 11/780 da DEC, saberei quem é essa
pessoa, quando e onde ela estd. Essa pessoa é West, estd na
Data General, no fim da década de 1970. Sei disso porque so
poucos os lugares no planeta onde alguém tem recursos e cora-
gem para desagregar a caixa-preta que a DEC montou e produ-
zir uma nova marca de computador. Também saberei um boca-
do sobre quem me disser que estd & espera do técnico para
consertar seu computador Apple, ou que acredita que a Lua é
feita de queijo fresco, ou que ndo acha que o segundo amino-
4cido da estrutura do GHRH seja realmente a histidina.
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Nio se deve deixar de notar que a caixa-preta fica entre
esses dois sistemas de aliancas, que ela é ponto de passagem
obrigatério interligando os dois e que, quando é bem-sucedida,
concentra em si 0 maior niimero possivel de solidissimas asso-
ciacdes, especialmente se tiver sido transformada em autdma-
to. £ por isso que chamamos essas caixas-pretas de “fatos ine-
gaveis”, ou “méquinas altamente sofisticadas”, ou “teorias efi-
cazes”, ou “provas irrefutdveis”. Todos esses adjetivos que alu-
dem a forga e solidez apontam corretamente para o ndimero
desproporcional de associagdes feitas em torno dessas caixas-
pretas, tao desproporcional que realmente mantém no lugar a
multidso de aliados. Porém, essa despropor¢io muitas vezes nos
leva a esquecer que essas associagbes mantém coisas e pessoas
amarradas sé enguanto todas as outras estratégias tém sucesso.
Porventura esses produtos da ciéncia e da técnica escapariam
ao sistema de complicadas aliangas com que se faz politica, por
exemplo? Seriam eles menos “sociais”, como se diz ingenua-
mente! E pouco provével; se tivessem de ser qualificados nes-
ses termos — que nao sdo —, teriam de ser descritos como mais,
muito mais “sociais”.

Se agora deixarmos que a cena congelada se mova, obser-
varemos uma caixa-preta mudando, simultaneamente, aquilo
de que é feita e a pessoa a quem estd convencendo. Cada mo-
dificagio em um sistema de aliangas é visivel no outro. Cada
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alteragfio no tecnograma € feita para superar uma limitacao no
sociograma, ou vice-versa. Tudo acontece como se as pessoas
cujos passos seguimos estivessem entre dois conjuntos de in-
jungoes, apelando de um para o outro sempre que as negocia-
¢Oes emperravam. Num dos lados, h4 pessoas caminhando na
mesma dire¢do, ou entdo em diregdo contriria, ou indiferen-
tes, ou entdo, embora indiferentes e hostis, passiveis de serem
convencidas 2 mudar de opinido. No outro lado, h4 atores nio-
humanos de todas as cores e matizes: alguns hostis, outros indi-
ferentes, alguns ja déceis e acessiveis, outros, ainda, embora
hostis ou indteis, passiveis de serem convencidos a seguir outro
caminho. O inventor do Post-it, um papelzinho amarelo, ade-
rente, para marcar livros, hoje tio amplamente usado, é um bom
exemplo.” A descoberta de uma cola que ndo cola foi conside-
rada um erro pela 3M, empresa cujo trabalho costuma ser o de
fazer colas que colem muito bem. Essa nao-aderéncia transfor-
mou-se em vantagem quando o inventor percebeu que conse-
guia marcar os livros dos Salmos sem besuntar nem desgastar as
paginas. Infelizmente, essa vantagem nfo foi admitida pelo
departamento de marketing, para o qual aquela invengio nio
tinha mercado nem futuro. Situado exatamente no meio dos
tecnogramas e dos sociogramas, o inventor tem de escolher:
modificar a invengio ou modificar o departamento de marketing.

‘Optando por manter a invengio como estd, ele langa méo de

taticas sutis para balancar o departamento de marketing, distri-
buindo protétipos de sua invengdio para todas as secretdrias e
dizendo-lhes que, quando quisessem mais, ligassem direta-
mente para o departamento de marketing! E idéntica a sutileza
que se encontra em criar uma cola que nio cola ou em fazer
um departamento de marketing vender o que ele nao quer ven-
der. Alids, o Post-it é formado pelos dois conjuntos de estratégi-
as: uma para alistar os outros, a outra para controlar 0 compor-
tamento deles.

25 Esse exemplo, e muitos outros, € aptesentado no livro de divulgaggo escrito
por Peters & Austin (1985).
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Podemos ir um pouco além. Somos todos multicondutores
e podemos largar, transferir, defletir, modificar, ignorar, detur-
par ou adotar as alegagBes que precisem de nossa ajuda para
se disseminar e durar. Quando — rarissimamente — os multi-
condutores, atuando como condutores, simplesmente trans-
mitem uma crenga sem demora e deturpagéo, o que significa’
Que muitos elementos acompanham as alegagdes ou 0s obje-
tos em movimento e, literalmente, mantém na linha as suces-
sivas mAos necessérias  sua sobrevivéncia. Quando — no mais
das vezes — interrompem a disseminagio das alegagdes que até
entdo passaram de mio em mao sem nenhum problema, os
multicondutores também nos ensinam alguma coisa. Como
sio capazes de interromper, essas pessoas devem estar ligadas
a Novos interesses ¢ NOVOS recursos que contrabalancem os
outros. E as mesmas licdes podem ser tiradas quando — como
ocotre quase sempre — as pessoas ignoram, defletem, modifi-
cam ou adotam as caixas-pretas. O leitor agora pode enxer-
gar a conclusdo? Entender o que sio fatos e méquinas € o
mesmo que entender quem sdo as pessoas. Quem descrever os
elementos controladores que foram reunidos entenderé os gru-
pos que sdo controlados. Inversamente, quem observar os no-
vos grupos interligados verd como as méquinas funcionam e por
que os fatos sdo duros. A tnica questdo em comum € aprender
quais associages sdo mais fortes e quais sdo mais fracas. Nunca
estamos diante de “ciéncia, tecnologia e sociedade”, mas sim
de uma gama de associagbes mais fortes e mais fracas; portan-
to, entender o que sio fatos € maquinas é o mesmo que enten-
der quem sao as pessoas. Esse preceito essencial constituird
nosso terceiro principio.

(3) Quarta regra metodologica

Entre todas as caracteristicas que diferem nos dois mode-
los, uma é especialmente importante: a sociedade. No modelo
de difusao, a sociedade é feita de grupos que té€m interesses;
esses grupos tém atitudes de resisténcia, aceitagdo ou indife-
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renga em relagio a fatos e maquinas, e estes tém sua prépria
inércia. Por conseguinte, temos ciéncia e técnica, de um lado,
e sociedade, de outro. No modelo de translagio, porém, nio
existe tal distin¢o, pois s6 hd cadeias heterogéneas de associ-
agOes que, de tempos em tempos, criam pontos de passagem
obrigatérios. Podemos ir além: a crenca na existéncia de uma
sociedade separada da tecnociéncia é resultado do modelo de
difusdo. Uma vez que fatos e maquinas tenham sido dotados de
inércia propria, e uma vez que a acio coletiva de atores huma-
nos e nao-humanos associados tenha sido esquecida ou posta
de lado, entfo é preciso inventar uma sociedade para explicar
por que fatos e maquinas nio se disseminam. Cria-se uma divi-
sdo artificial entre as associagbes mais fracas e mais fortes: fa-
tos 530 amarrados’a fatos; maquinas a maquinas; fatores sociais
a fatores sociais. E assim que se acaba ficando com a idéia de
que hé trés esferas: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, havendo
necessidade de estudar as influéncias e os impactos que cada
uma delas exerce sobre as outras!

Mas o pior esta por vir. Agora que se inventou uma sociedade
desmembrando artificialmente associagies e translagdes e compri-
mindo os fatores sociais em mindsculos guetos, algumas pessoas
tentam explicar ciéncia e tecnologia pela influéncia desses fatores
sociais! Ao determinismo técnico acima, acrescenta-se agora um
determinismo social ou cultural ou econdmico. Esse é o significa-
do da palavra social em expressdes como “estudos sociais da cién-
cia” ou “interpretagdo social da tecnologia”. Os analistas que, com
base em grupos de interesses, explicam como se dissemina uma
idéia, como uma teoria € aceita ou uma méaquina é rejeitada ndo
tém consciéncia de que os mesmos grupos, os mesmos interesses
que eles véem como causas em suas explicagdes sio conseqiiéncia
da extragio e da purificagfio artificiais de um punhado de vincu-
los que provém dessas idéias, teorias ou maquinas. O determinis-
mo social luta corajosamente contra o determinismo técnico, en-
quanto nenhum dos dois existe senfo na fantasiosa descrigio pro-
posta pelo modelo de difuséo.

Embora nfo se deva gastar tempo demais com o modelo de
difusio, serd crucial, se quisermos continuar nossa viagem pela
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tecnociéncia, estarmos imunizados contra a nogdo de que ha
uma sociedade e “fatores sociais” capazes de conformar, influ-
enciar, dirigir ou retardar a trajetéria da ciéncia e da técnica
puras. No fim do Capitulo 2, apresentei nossa terceira regra
metodolégica: a Natureza néo pode ser usada como explicagao
para a resolugdo das controvérsias, porque € sé depois que as
controvérsias foram resolvidas que sabemos de que lado ela
estd. “A Natureza sé resolve questdes resolvidas”, diz o lado
esquerdo de nosso Jano, que nio sente a contradigdo. Quanto
as ndo-tesolvidas, nas quais o lado direito de Jano estd traba-
lhando, ainda nio sabemos o que as resolve, mas nio é a Natu-
reza. Portanto, esta fica atras dos fatos depois que eles sio fel-
tos; nunca quando estio sendo feitos.
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Se quisermos continuar sem sermos molestados pelo mode-
lo de difusao, teremos de apresentar uma quarta regra metodo-
légica, tao basica quanto a terceira e simétrica a ela, que se
aplica a sociedade.

J4 nas primeiras paginas deste livro, o leitor pode ter nota-
do a chocante auséncia das entidades que tradicionalmente
constituem a sociedade, auséncia que pode ser até mais cho-
cante do que o aparecimento tardio da Natureza no fim do
Capitulo 2. Depois de trés capitulos, nio se disse sequer uma
palavra sobre classes sociais, capitalismo, infra-estrutura eco-
ndmica, grandes monopélios, diferencas entre os sexos; nao foi
feito sequer um estudo sobre cultura, sequer uma alusio ao im-
pacto social da tecnologia. Ndo é minha culpa. Minha sugestao
foi seguir cientistas e engenheiros em trabalho, e ocotre que
eles ndo sabem do que é feita a sociedade, tanto quanto nio co-
nhecem de antemfo a natureza da Natureza. E por ndo sabe-
rem nada sobre ambas que estdo tdo ocupados a experimentar
novas associagdes, a criar um mundo interno para trabathar, a
deslocar interesses, a negociar fatos, a remanejar grupos e a re-
crutar novos aliados.

Em seu trabalho de pesquisa, eles nunca sabem ao certo
que associagdo vai resistir e qual vai ceder. No inicio, Diesel
tinha certeza de que todos os combustiveis dariam ignigio em
altas temperaturas € que todos os grupos de consumidores fica-

riam interessados em seu motor mais eficiente. Mas 2 maioria

dos combustiveis rejeitou o motor, e a maioria dos consumido-
res perdeu o interesse. Comegando com um estado estével da
Natureza e da sociedade, ele precisou lutar muito por outro
motor, interligando querosene, injegao de ar e um nimero
minimo de consumidores. Os higienistas também comegaram
com um estado fixo da sociedade — a luta de classes — e com
determinado estado da Natureza — as doengas miasméticas.
Quando os partidarios de Pasteur lhes ofereceram os micrébios,
isso representou uma definigao nova e imprevisivel da Nature-
za e da sociedade: um novo vinculo social, o micrébio, interli-
gou homens e animais, e os ligou de forma diferente. Nao ha-
via nada no estado estdvel da sociedade ou da Natureza que
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tornasse necessdria ou previsivel uma alianca entre as altas fi-
nangas da Bell e os elétrons. A Bell Company foi profundamen-
te modificada por sua alianga com a fisica de Millikan; j4 ndo
era a mesma Bell, mas também ji nio era a mesma fisica, o
mesmo Millikan ou os mesmos elétrons. E precisamente gragas
3 versatilidade e a heterogeneidade das aliangas que os pes-
quisadores podem superar o dilema do construtor de fatos:
como interessar as pessoas e como controlar o comportamento
delas. Quando estudamos os cientistas e engenheiros traba-
lhando, as dnicas duas perguntas que nao devem ser feitas so:
0 que é realmente a Natureza! De que é realmente feita a so-
ciedade?

Um estado
estavel da
sociedade sera
conseqliéncia da
resolugao das
controvérsias.

A sociedade
€ a causa da
resclugdo das
controvérsias.

FIGURA 3.6

Para fazer essas perguntas precisamos esperar até que os
cientistas e seus aliados — entre os quais, evidentemente, de-
vem ser incluidos os cientistas sociais — tenham terminado o
trabatho! Findas as controvérsias, emergird um estado- estavel
da sociedade, juntamente com uma interpretagio estdvel dos
interesses de seus membros. Se estudarmos fatos e grupos pron-
tos, entdo interesses e Natureza estardo claramente articulados
pela face esquerda de Jano. Mas isso nao acontece quando
observamos os fatos em construgdo. Poderia parecer uma con-
seqiiéncia estranha, mas é uma conseqiiéncia necessiria: para
seguir cientistas e engenheiros, ndo precisamos saber do que é
feita a sociedade e o que € a Natureza; mais exatamente, ndo
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precisamos conhecé-las. O estado estdvel da sociedade estd
distante trés capitulos! A introdugio prematura de uma socie-
dade plenamente amadurecida seria tio prejudicial 3 nossa
viagem quanto desenhar um quadro completo da Natureza.
Mais exatamente, 0s mesmos argumentos usados com respeito
a Natureza precisam ser simetricamente usados em relagio a so-
ciedade. Como poderiamos tomar tantas precau¢des, ndo acre-
ditando diretamente no que os cientistas e engenheiros dizem
sobre objetividade e subjetividade, e acreditar de pronto no
que outros cientistas (sociais desta vez) dizem sobre sociedade,
cultura e economia? Neste ponto, precisamos muito de um re-
gra de simetria que ndo conceda a sociedade privilégios nega-
dos 4 Natureza. Nossa quarta regra metodoldgica, portanto, é
exatamente igual & terceira — com a substitui¢do da palavra
“natureza” pela palavra “sociedade” — e funde as duas: uma vez
que a resolucdo de uma controvérsia é a causa da estabilidade
da sociedade, nido podemos usar a sociedade para explicar
como e por que uma controvérsia foi resolvida. Devemos con-
siderar simetricamente os esforcos para alistar e controlar recur-
sos humanos e nao-humanos.
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por nossa “cultura”. Na Figura 5.5 esbocei duas possiveis versdes
das diferencas: na primeira, traga-se uma linha divisdria entre
Eles e Nés; na segunda, medem-se as muitas variagbes nas di-
mensdes das redes. O Grande Divisor parte da suposigio de
que h4, no lado direito, um conhecimento incrustado na soci-
edade, e, no lado esquerdo, um conhecimento independente
da sociedade. Nao partimos dessa suposigdo. A fusio geral entre
conhecimento e sociedade € a mesma em todos 0s casos — uma
espiral no diagrama —, mas a extensio da curva varia entre um

e outro caso.

Grande Divisor

Diterengas de escala

FIGURA 5.5

As palavras “interesse” e “Jesinteresse”, assim como “ra-
cional” ou “irracional”, no tém sentido enquanto nao conside-
ramos o movimento do cientista mundo afora. Essa constituird
nossa sexta tegra metodoldgica: diante de uma acusagao de irra-
cionalidade, ou simplesmente de crengas em alguma coisa,
nunca acharemos que as pessoas acreditam em coisas ou s&o
irracionais, nunca procuraremos saber que regra da légica foi
infringida, mas simplesmente observaremos o angulo, a dire-
¢io, © movimento e a escala do deslocamento do observador.

Obviamente, agora que nos livramos de todos aqueles deba-
tes sobre “racionalidade”, “relativismo”, “cultura” e tamanho do
Grande Divisor, temos mais uma pergunta para responder, € a
enais dificil de todas: de onde vem a diferenca de escala!

CAPITULO 6
CENTRAIS DE CALCULO

Prélogo
Domesticacio da mente selvagem

Na madrugada de 17 de julho de 1787, Lapérouse, capi-
tio do LAstrolabe, desembarcou num lugar desconhecido do
leste do Pacifico, numa 4rea chamada “Segalien” (Sacalina)
nos velhos livros de viagem que levava consigo. Aquela terra
seria uma peninsula ou uma ilha? Ele nio sabia, ou seja, nin-
guém em Versalhes, na corte de Luis XVI, ninguém em Lon-
dres, ninguém em Amsterds, na sede da Companhia das fn-
dias Ocidentais, poderia olhar um mapa do oceano Pacifico e
dizer se a forma impressa daquilo que se chamava “Sacalina”
estava ligada a Asia ou dela separada por um estreito. Alguns
mapas mostravam uma peninsula, outros uma ilha, e seguiu-
se feroz disputa entre os gedgrafos europeus sobre a precisao
e a credibilidade dos livros de viagem e a exatidao dos reco-
nhecimentos feitos. Fora em parte em razio do grande niime-
ro dessas disputas — note-se a semelhang¢a com o que estuda-
mos na Parte | — em torno de tantos aspectos do Oceano Pa-
cifico, que o rei dera aquele encargo a Lapérouse,,equipara
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dois navios e ordenara que ele desenhasse um mapa comple-
to do Pacifico.!

Os dois navios, assim como os satélites cientificos de hoje
em dia, foram aprovisionados com todos os instrumentos e os
conhecimentos cientificos disponiveis; neles foram postos os
melhores relégios para a leitura do tempo, portanto para a
mensuragio mais precisa da longitude, e bdssolas para medir a
latitude; foram contratados astrénomos para reparar os relogios,
vigid-los e manejar os instrumentos; boténicos, mineralogistas
e naturalistas foram levados a bordo para colher amostras; fo-
ram recrutados artistas para desenhar e pintar retratos das amos-
tras que fossem pesadas ou frageis demais para sobreviver a
viagem de volta; na biblioteca do navio, foram postos todos os
livros e relatérios de viagem que haviam sido escritos sobre o
Pacifico, para cotejo com aquilo que os viajantes vissem; os dois
navios foram lotados de mercadorias e tudo o que pudesse ser
barganhado, com o fim de avaliar, pelo mundo todo, os precos
relativos do ouro, da prata, de peles, peixes, pedras, espadas,
tudo enfim que pudesse ser comprado e vendido com lucro,
tentando-se assim estabelecer rotas comerciais para a navega-
¢io francesa.

Nagquela manha de julho, Lapérouse estava surpreso e feliz.
Os poucos selvagens — todos homens — que haviam ficado na
praia e trocado salmdo por pedagos de ferro eram bem menos “sel-
vagens” que muitos dos que ele havia visto naqueles dois anos
de viagem. Eles ndo s6 pareciam seguros de que Sacalina era uma
ilha como também demonstravam entender o interesse dos na-
vegadores pela questdo e saber o que era desenhar um mapa da
terra vista de cima. Um velho chinés desenhou na areia o pais
dos “Mantchéoux”, ou seja, a China, e sua ilha; entéo, indicou
com gestos 0 tamanho do estreito que separava as duas terras. A
escala do mapa, porém, era duvidosa, e a maré montante logo
ameagou apagar o precioso tragado. Por isso, um chinés mais
jovem pegou o caderno de notas de Lapérouse, um lépis e dese-

1 Sobre esse episédio, ver Lapérouse (s. d.) e Bellec (1985).
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nhou outro mapa, anotando a escala com pequenas marcas, das
quais cada uma significava um dia de viagem de canoa. Nao
tiveram tanto sucesso na indicagio da escala da profundidade
do estreito; como os chineses tivessem poucas noges sobre ca-
lado d’agua, os navegadores ndo puderam saber ao certo se os
ilhéus estavam falando em medidas relativas ou absolutas. Por
causa dessa incerteza, Lapérouse, depois de agradecer e recom-
pensar os informantes mais prestativos, decidiu partir na manha
seguinte para observar o estreito pessoalmente, e — oxali — cru-
zé-lo e chegar a Kamchatka. Mas o nevoeiro, a adversidade dos
ventos e 0 mau tempo impossibilitaram a observagao. Muitos
meses depois, quando eles finalmente chegaram a Kamchatka,
ndo tinham visto o estreito, mas confiaram nos chineses e afir-
maram que Sacalina era de fato uma ilha. Lapérouse pediu en-
tdo a De Lesseps, jovem oficial, que levasse para Versalhes todos
os mapas, cadernos de notas e dados astrondmicos que haviam
coligido ao longo daqueles dois anos. De Lesseps fez a viagem a
pé e a cavalo, sob a protegio dos russos, carregando consigo
aqueles preciosos caderninhos de viagem; um dos milhares de
itens nele consignados afirmava que a questio da ilha Sacalina
estava resolvida e indicava a provavel posicio do estreito.

Esse seria o tipo de episédio que poderia ter sido utilizado,
no comeco do Capitulo 5, para manifestar o Grande Divisor. A
primeira vista, parece que as diferencas entre o empreendimento
de Lapérouse ¢ o dos nativos é tao colossal que justifica uma
profunda distingdo nas habilidades cognitivas. Em menos de trés
séculos de viagens como aquela, a nascente ciéncia da geo-
grafia reunira mais conhecimentos sobre a forma da Terra do
que obtivera em milénios. A geografia implicita dos nativos é
explicitada pelos gedgrafos; o conhecimento local dos selvagens
se transforma em conhecimento universal dos cartégrafos; as
crencas imprecisas, aproximadas e infundadas dos autéctones
se transformam em conhecimento preciso, certeiro e fundamen-
tado, Para os partidédrios do Grande Divisor, parece que ir da
etnogeografia & geografia é como ir da infincia 3 idade adulta,
da paixdo & razao, da selvageria a civilizagio, ou de intuicdes
de primeiro grau para a reflexdo de segundo grau.
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Contudo, assim que aplicamos a sexta regra metodoldgica,
o Grande Divisor desaparece, e tornam-se visiveis outras pe-
quenas diferengas. Como mostrei no dltimo capitulo, essa re-
gra exige que nfo tomemos nenhuma posicéo a respe1.to de
racionalidade, mas que simplesmente consideremos o movimen-
to do observador: 4ngulo, dire¢do e escala.

Lapérouse cruza o caminho dos pescadores cbines?s em
dngulo reto; nunca se viram antes, e os grandes navios ndo es-
t30 14 para ficar. Os chineses vivem ali desde tempos imemoriais,
a0 passo que a frota francesa fica ali durante um dia. Aquelas
familias de chineses, pelo que se sabe, ficardo por 14 durante
anos, talvez séculos; os navios LAstrolabe e La Boussole tém de
chegar & Rassia antes do fim do verdo. Apesar da brevidade d_o
prazo, Lapérouse ndo cruza simplesmente o caminhol dos chi-
neses, ignorando o povo que estd na praia. Ao contrdrio, apren-
de com eles 0 maximo que pode, descrevendo sua cultura, seu
sistema politico e sua economia — depois de um dia de obser-
vagao! -, enviando seus naturalistas & floresta para colher
amostras, fazer anotagdes, observar a posicio de estrelas e pla-
netas. Por que tém tanta pressa! Se estivessem interessados na
ilha, nZo poderiam ficar mais? Nao, porque o interesse que tém
pelo lugar € menor que o interesse em levia-lo de volta, primeiro
para o navio, depois para Versalhes.

Mas nfo s& tém pressa como também estdo sofrendo enorme
pressdo para conseguirem tragados de certa qualidade. Por que
nio € suficiente levar de volta para a Franga dirios pessoais,
lembrangas e troféus? Por que estdo sendo todos tao instados a
tomar notas precisas, a confirmar o vocabulério de seus informan-
tes, a ficar despertos até tarde da noite anotando tudo o que
virem e ouvirem, rotulando amostras, verificando mil vezes o
funcionamento de seus relégios astrondmicos? Por que nio rela-
xam, aproveitam o verdo € a carne tenra de salmio que pescam
com tanta facilidade e cozinham na praia? Porque o pessoal que
os mandou para tio longe nioc estd tdo interessado na voIt'a de-
les quanto na possibilidade de mandar outras frotas 4epo:s. S’e

Lapérouse tiver sucesso em sua missdo, 0 préximo navio sal?era,
antes de avistar terra, se Sacalina é uma pentnsula ou uma ilha,
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a profundidade do estreito, quais os ventos dominantes, quais
0§ costurmes, os recursos e a cultura dos nativos. Em 17 de juitho
de 1787, Lapérouse ¢ mais fraco que seus informantes; ndo sabe
qual a forma da terra, ngo sabe aonde ir; estd & mercé de seus
guias. Dez anos depois, em 5 de novembro de 1797, o navio in-
glés Neptuna, aportando de novo na mesma bafa, estard muito
mais forte que os nativos, pois a bordo terdo mapas, descricoes,
livros de bordo, instrugdes nguticas — gragas aos quais, s para
comegar, eles j4 saberfio que aquela é a “mesma” baia. Para o novo
navegador que entrar na baia, as caracteristicas mais Importan-
tes da terra estardo sendo vistas pela segunda vez — a primeira
vez foi quando, em Londeres, ele leu 0s cadernos de notas de
Lapérouse ¢ estudou os mapas tragados a partir dos dados trazj-
dos por De Lesseps a Versalhes.

O que acontecerd se a missdo de Lapérouse nio tiver su-
cesso! Se De Lesseps for morto e se 0 precioso tesouro ficar es-
palhado em algum lugar da tundra siberiana? Ou se alguma
mola dos relégios nduticos funcionar mal, tornando n#o-fide-
digna a maioria das longitudes? A expedigdo estard perdida.
Ainda por muitos anos certo ponto do mapa do Estado Major
da Armada continuaré duvidoso. O navio mandado a seguir
serd tdo fraco quanto LAstrolabe, observando a ilha {ou serd pe-
ninsula?) de Segalien (ou Sacalina?) pela primeira vez, procu-
rando novamente informantes e guias nativos; a linha diviss-
ria continuard como estd, bem pequena, pois a fraca e incerta
tripulagio do Neptuna ters de confiar em nativos tio pobres e
fracos quanto eles. Entretanto, se a missio tiver sucesso, aqui-
lo que foi inicialmente uma pequena linha diviséria entre o na-
vegador europeu e os pescadores chineses ficard maior e mais
profunda, pois a tripulagio do Neptuna terd menos para apren-
der com os nativos. Embora nio seja tio grande no comego, 2
diferenga entre as habilidades dos franceses e as dos navega-
dores chineses crescer4 se Lapérouse for parte de uma rede
através da qual a etnogeografia do Pacifico acumula na Euro-
pa. Lentamente comecars a tomar forma uma assitmetria entre
os chineses “parados” e o geégrafo “em movimento”. Os chi-
neses permanecerdo selvagens (para os europeus) e tdo fortes
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quanto a tripulagio do Neptuna, se os cadernos de notas de
Lapérouse ndo chegarem a Versalhes. Se chegarem, o Neptuna
tera mais condiges de domesticar os chineses, pois a terra, a
cultura, a lfngua e os recursos deles serfio conhecidos a bordo
do navio inglés antes que se diga uma palavra sequer. Vao-se
obtendo graus relativos de selvageria e domesticagdo por meio
de grande nimero de pequenos instrumentos que tornam a
selvageria conhecida de antemdo, previsivel.
Nada revela com mais clareza os campos opostos, digamos,
em que estdo os dois grupos de navegadores do que o tipo de
interesse que eles tém por inscrigdes. A acumulagdo que dard
origem 2 assimetria dependeré inteiramente da possibilidade de
levar de volta, para o lugar de onde a expedigao foi enviada,
alguns tragados obtidos na viagem. E por isso que os europeus
estio tio obcecados por posigdes, relégios, didrios, rétulos, dicio-
ndrios, amostras, herbarios. Tudo depende disso: o navio
DAstrolabe pode até afundar, mas que as inscrigbes sobrevivam e
cheguem a Versalhes. Esse navio a atravessar o Pacifico é um
instrumento, de acordo com a definigio do Capfrulo 2. Os chi-
neses, porém, nio estao assim tao interessados em mapas € ins-
crigdes — nfo porque sejam incapazes de tragd-los (a0 contrario,
suas habilidades surpreendem muito Lapérouse), mas simplesmen-
te porque as inscrigdes ndo sio o objetivo final da viagem deles.
Os desenhos ndo passam de intermedidrios nos intercdmbios en-
tre eles, intermedifrios que sao gastos nessas trocas, € Nao con-
siderados importantes em si. Os pescadores s3o capazes de criar
essas inscrigdes & vontade em qualquer superficie, como areia
ou mesmo papel, quando encontram alguém suficientemente tolo
para ficar s6 um dia em Sacalina, querendo saber tudo bem de-
pressa para que algum outro estrangeiro desconhecido va para
14 depois, com mais seguranga. Nao hd por que falar em diferen-
¢a cognitiva entre os navegadores chineses e os franceses; o mal-
entendido entre eles é tdo completo quanto entre a mée e a
crianca no Capitulo 5 e pelo mesmo motivo: o que € intermedi-
4rio e sem importincia transformou-se em comego e fim de um
ciclo de capitalizagdo. A diferenga no movimento dos dois gru-
pos € suficiente para produzir a diferenca de énfase nas inscri-
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¢des. (? mapa desenhado na areia nio tem valor para o chinés
que’nao S€ importa que a maré o apague; € um tesouro para;
Llaperouse, seu principal tesouro. Duas vezes, em suas longas
viagens, o capitdo teve a felicidade de contar com um mengsa
geiro f1e‘:l para levar suas notas de volta para casa. De Lessep;
foi o primeiro; 0 capitéo Phillip, que ele conheceu em Botan
Bay, na Austréha, em janeiro de 1788, foi o segundo. N3o hous—r
ve terceira vez. Os dois navios desapareceram, e os tinicos tra-
Gos seus encontrados, entrado j4 o século XIX, ndo foram ma
pas e herbdrios, mas um punho de espada e um, pedaco da po e;
que ostentava uma flor-de-lis e se transformara em portz dpe
cabana de um selvagem. Na terceira parte da jornada, os n
vegadores franceses nio tinham sido capazes de don,lestic:;

terras e povos selvagens; conseqiientemente, nada se sabe ao
certo sobre esse trecho da viagem.

Parte A
Aciio a distancia
(1) Ciclos de acumulacio

fﬂxcaso poderfamos dizer que os marinheiros chineses que
Laﬁperouse encontrou nio conheciam a forma de suas costas?
Naq, eles a conheciam muito bem; e tinham de conhecer 0'-
haviam nascido ali. Acaso poderfamos dizer que aqueles: Sh'ls
Neses ndo conheciam a forma do Atlantico, do Canal dg Mar;:
cba, do rio Sena, do parque de Versalhes? Sim, permitimo-nos
dizer que eles ndo tinham a menor idéia sobre essas coisas
que, provavelmente, nem estavam ligando. Acaso poderl’amoe
dizer que Lapérouse conhecia aquela parte de Sacalina ant )
de aportar? Nio, aquele foi seu primeiro encontro com aqu les
terras; ele precisava tatear no escuro, ir sondando 0 fun(zloe .
longo d.a costa. Poderfamos dizer que a tripulagio do Neptuzz
conhecia aquela costa? Sim, podemos; eles tinham acesso 3
notas de Lapérouse, cujos desenhos podiam comparar com a uif
lo que estavam vendo pessoalmente; menos sondagens, mecrlw.os
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tateios no escuto. Portanto, 0 conhecimento que os pescadores
chineses tinham, e que Lapérouse ndo possufa, havia sido, de
alguma misteriosa maneira, passado para a tripulagio do navio
inglés. Assim, gragas a essa pequena vinheta, talvez sejamos
capazes de definir a palavra conhecimento.

Na primeira vez em que um evento nos ocorte, nada sabe-
mos sobre ele; comecamos a saber alguma coisa pelo menos na
segunda vez em que ele ocorre, ou seja, quando nos é familiar.
Diz-se que alguém tem muitos conhecimentos quando tudo o
que acontece € apenas um caso dos outros eventos j4 domina-
dos, um membro da mesma familia. Essa definigdo, porém, €
demasiado geral e d4 vantagens demais aos pescadores chine-
ses. Eles ndo viram Sacalina s6 duas vezes, mas centenas € até
milhares de vezes, no caso dos mais idosos. Assim, sempte co-
nhecerdio mais que aqueles estrangeiros brancos, barbudos e
caprichosos que chegaram de madrugada e safram ao entarde-
cer. Os estrangeiros morrerdo em caminho, destrogados por tu-
foes, traidos por guias, destruidos por algum navio espanhol ou
portuguds, mortos pela febre amarela, ou simplesmente devora-
dos por alguns canibais vorazes... 0 queé provavelmente aconte-
ceu a Lapérouse. Em outras palavras, os estrangeiros serao sem-
pre mais fracos que qualquer povo, terra, clima, recife que en-
contrem pelo mundo; estaréio sempre & mercé deles. Aqueles que
saem das terras onde nasceram e cruzam o caminho de outras
pessoas desaparecem sem deixar tracos. Nesse caso, nao hé se-
quer tempo para Criar-se um Grande Divisor; ndo ocotre proces-
so de acusagio, nenhuma prova de forca entre as diferentes so-
cio-légicas, visto que 0 elemento em movimento nesse jogo, que
é o estrangeiro, desaparece no primeiro €ncontro.

Se definirmos conhecimento como familiaridade com even-
tos, lugares e pessoas, que sao vistos e revistos muitas vezes,
entio o estrangeiro serd sempre O mais fraco, exceto se, por
algum extraordinério artificio, tudo o que lhe acontecer esti-
ver acontecendo ao menos pela segunda vez; se as ilhas onde
ele nunca aportou ja tiverem sido vistas e atentamente estu-
dadas, como aconteceu com © navegador do Neptuna, entao, e
s6 entao, 0 estrangeiro em movimento podera ser mais forte que
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o p’gvg do local. Qual poderia ser esse “extraordindrio artifi-
cio” abemos, pelo Prélogo, que nfio basta ao estrangeiro ter
sido precedido por um, por dois ou por centenas de outros, s
esses predecessores tiverem perecido sem deixar tragos voitz;f
d? com histérias obscuras, ou entdo conservar para si ro,tas ue
s6 eles sabem ler, porque, nesses trés casos, 0 novo marinhgiro
nada ter g/anho com as viagens de seus predecessores; para ele
tudo estara a}contecendo pela primeira vez. Nio, ele, 56 tirara’:
algum PrOVeito se s outros navegadores tiverem encontrado
uma maneita de trazer aquelas terras de volta consigo, de tal
maneira que © novo navegante possa ver a ilha de Sacalina pela
primeira vez sossegadamente, em casa ou no Estado Maior d
Armada, fumando o seu cachimbo... o
Co-m.o vemos, o que se chama de “conhecimento” nfio pode
ser deflpldo sem que se entenda o que significa a aquisicio d
conhecimento. Em outras palavras, “conhecimento” néogé al 2
que poss:? ser descrito por si mesmo ou por oposicio a “ignorﬁi-
cia” ou crenga’, mas apenas por meio do exame de todo
ciclo de acumulagfio: como trazer as coisas de volta a um luu:lrr1
para que alguém as veja pela primeira vez e outros possam %er
erfwados para trazer mais outras coisas de volta. Como famili-
arizar-se com coisas, pessoas e eventos distantes? Na Figura 6.1
esbocei 0 mesmo movimento da Figura 5.4, mas em vez de cer'p

trar-m a i
€ na acusagio que ocorre na intersecgio, centrei-me no
processo de acumulagéo.

Indo

embora / 2//'

Voltando

i

Cruzando o caminho dos outros

FIGURA 6.1
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A expedicio niimero um desaparece sem deixar tragos, e
por isso ndo ha diferenga no “conhecimento” entre a primeira
e a segunda, que vai tateando no escuro sempre & mercé de
cada um dos povos cujo caminho cruza. Mais feliz que a pri-
meira, essa segunda expedi¢io ndo s6 volta como também traz
alguma coisa (X2 no desenho) que possibilita & terceira familia-
rizar-se tanto com a costa que logo é possivel ir para outras terras,
levando de volta para casa partes do mapa de um novo rerrité-
rio (X3). A cada volta desse ciclo de acumulacio, mais ele-
mentos vio sendo reunidos no centro (representado por um
circulo, no alto); a cada volta, cresce a assimetria (embaixo)
entre os estrangeiros e 0s nativos, terminando hoje em alguma
coisa que de fato se parece com um Grande Divisor, ou pelo
menos com uma relagdo desproporcional entre os que estdo
equipados com satélites capazes de detectar “locais” em ma-
pas de computador sem nem mesmo safrem do ar condiciona-
do de suas salas em Houston, e os inermes nativos que nem
sequer véem os satélites a passar-thes por cima da cabega.

Nio cabe pressa na definigao de quais sdo esses “extra-
ordindrios artificios”, de 0 que sdo essas coisas representa-
das pelo “X” no desenho, trazidas pelos navegadores. Primeiro
precisamos entender em que condi¢des um navegador pode
ir além-mar e voltar, que é o modo como se pode tragar um
ciclo. Para isso, precisamos tomar um exemplo bem anterior,
quando essas viagens além-mar eram ainda muito arrisca-
das. Trés séculos antes de Lapérouse, em 1484, o rei Dom
Joao 11 de Portugal convocou uma pequena delegacao cien-
tifica para ajudar os navegadores a encontrar o caminho para
as fndias.?

Na ocasido, uma primeira condigio ja estava preenchida:
as pesadas e tobustas caravelas projetadas pelos portugueses nio
se desintegravam mais nas tempestades ou nas longas perma-
néncias em alto-mar; gragas 4 madeira de que eram feitas e &

2 Baseio-me aqui no relato de Law (1986). Em toda essa redefinigao do capita-
lismo em termos de redes de fonga distdncia, o trabalho essencial ¢, obvia-
mente, o de Braudel (1979-19853).

CIENCIA EM AGAO 359

maneira como suas carenas eram beneficiadas, aquelas embar-
cagbes eram mais fortes que as ondas e as cotrentes. Na defini-
gdo do termo que apresentei no Capitulo 3, atuavam como um
elemento; haviam-se transformado em maquinagio inteligente
para controlar as muitas forgas que punham & prova a sua re-
sisténcia. Por exemplo, todos os tipos de direcdo dos ventos,
em vez de diminuirem a velocidade dos navios, eram trans-
formados em aliados por uma combinacio inusitada de velas
latinas e quadradas. Com essa combinagio, precisava-se de
uma tripulagdo menor para manejar um navio maior, 0 que
tornava seus homens menos vulnersveis 3 desnutrigio e as
pragas, e 0s capitdes menos expostos a motins. Por serem maio-
res as caravelas, era possivel embarcar canhdes maiores, o que,
por sua vez, tornava mais previsivel o resultado de quaisquer
recontros militares com as iniimeras, porém pequenas, piro-
gas dos nativos. As dimensées maiores também facilitavam a
tarefa de trazer de volta uma carga maior (se houvesse via-
gem de volta).

Quando a delegagio cientifica foi reunida, as caravelas ja
eram ferramentas muito méveis e versateis, capazes de impor
obediéncia a ondas, ventos, tripulagGes, canhdes e nativos, mas
ndo ainda a recifes e linhas de costas submarinas. Estes conti-
nuavam mais poderosos que as caravelas, pois apareciam ines-
peradamente, destrogando um navio apds outro. Como locali-
zar de antemdo todas as rochas em vez de ser, digamos, locali-
zado por elas sem aviso prévio? A solucio da delegagdo consis-
tiu em usar todos 0s meios auxiliares mais improvaveis, como o
sol e as estrelas, cuja lenta declinagio poderia ser transforma-
da, com a ajuda de instrumentos para determinagio de angu-
lo, de tabelas de cdlculo, de treinamento dos pilotos, numa
aproximagdo ndo 14 muito precisa da latitude. Depois de anos
de compilagio, a delegagio escreveu o Regimento do Astrold-
bio e do Quadrante. Esse livro, a bordo de cada navio, dava ori-
entagdes praticas sobre o modo de usar o quadrante e de me-
dir a latitude, com a introdugsio de dados como data, hora e
angulo do Sol com o horizonte; além disso, a delegagio compi-
lou todas as marcagdes de boa qualidade que haviam sido fei-
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tas em virias latitudes, acrescentando sistematicamente cada
uma que fosse confidvel. Antes dessa delegacdo, cabos, recifes
e baixios eram mais fortes que todas as embarcagdes; depois
dela, porém, as caravelas, mais a delegagio, mais os quadran-
tes, mais 0 Sol tinham inclinado o equilibrio de forgas a favor
das caravelas portuguesas: as perigosas linhas de costa nao
podiam mais erguer-se traigoeiramente € interromper o movi-
mento do navio.

Além disso, mesmo com a disciplina e o controle de ven-

tos, madeiras, linhas de costa, tripulagdes e Sol, todos clara-
mente alinhados ao lado do rei Dom Jodo, ndo havia garantias
de que seria tragado um ciclo de acumulagio que comegasse
com o rei e terminasse no rei, em Lisboa. Por exemplo, 0s navios
espanhéis podiam tirar as caravelas do rumo; os capitdes, com
navios cheios de especiarias preciosas, podiam trair o rei &
vendé-las em outro lugar, para seu proprio proveito; os inves-
tidores lisboetas podiam ficar com a maior parte do lucro e
frustrar as tentativas de equipar uma nova frota e assim con-
tinuar o ciclo. Portanto, além de todos os esforgos em termos
de projetos navais, cartografia e instrugdes nuticas, 0 rei pre-
cisava inventar outras novas maneiras de obter a obediéncia
de investidores, capitdes, inspetores de alfindega; precisava
insistir em contratos legais que pudessem, na medida do pos-
sfvel, por meio de assinaturas, testemunhas ¢ juramentos so-
lenes, comprometer pilotos e almirantes; precisava ser infle-
xivel quanto 2 feitura de livros contéabeis, quanto a novos
esquemas de levantar dinheiro e repartir proventos; precisa-
va insistir para que os didrios de bordo fossem bem escritos,
mantidos fora do alcance dos inimigos e trazidos de volta a
seus escritotios para que as informagdes neles contidas fos-
sem devidamente compiladas.

Juntamente com os do Prélogo, este exemplo nos introduz
no estdgio mais dificil dessa longa viagem, nao por oceanos, mas
pela tecnociéncia. Esse caréter cumulativo da ciéncia foi sem-
pre o que mais impressionou cientistas e epistemologistas. Mas
para entendé-lo, precisamos ter em mente todas as condigdes
que possibilitam a ocorréncia de um ciclo de acumulagao. Neste
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ponto, as dificuldades parecem enormes, porque essas condi-
¢des transcendem em muito as divises geralmente feitas entre
histéria econdmica, histdria da ciéncia, histéria da tecnologia,
politica, administracdo ou legislagdo, pois o ciclo tragado pelo
rei Dom Jodo pode sofrer solugdo de continuidade: um con-
trato legal pode ser anulado por um tribunal, uma alianga
politica pode mudar tudo e pdr a Espanha em situagdo de
vantagem, a madeira dos navios pode nio resistir a um tufio,
um célculo malfeito no Regimento pode fazer toda uma frota
dar & costa, um erro de apregamento pode tornar v uma com-
pra, um micrébio pode trazer a praga de volta com as especi-
arias... Nao hd nenhuma maneira de organizar com clareza
esses elos em categorias, pois eles foram todos urdidos juntos,
como 0s muitos fios de um macramé, para que um compen-
sasse a fraqueza do outro. Todas as distingdes que poderia-
mos desejar fazer entre dominios (economia, politica, cién-
cia, tecnologia, lei) sdo menos importantes que o movimento
sem-par que leva todos esses dominios a conspirar pelo mes-
mo objetivo: um ciclo de acumulagdo gracas ao qual um pon-
to se transforma em centro, agindo a distincia sobre muitos
outros pontos.

Se quisermos concluir nossa jornada, teremos de definir
as palavras que nos ajudarfio a acompanhar essa heterogénea
mistura, sem sermos interrompidos e frustrados sempre que os
construtores de ciclos engatam outra marcha e mudam de um
dominio para o outro. Chamaremos de “conhecimento” aqui-
lo que se acumula no centro? Obviamente essa nao é uma boa
escolha terminolégica, pois a familiarizacdo com acontecimen-
tos longinquos, como os dos exemplos apresentados, implica
reis, oficios, marinheiros, tipos de madeira, velas latinas, co-
mércio de especiarias, todo um feixe de coisas que normal-
mente nioc se incluem no termo “conhecimento”. Chamare-
mos entdo de “poder”? Também poderia ser um erro, porque
nio deixa de ser absurdo classificar sob esse titulo coisas como
estimativa de terras, preenchimento de didrios de bordo, pre-
paragdo da carena, mastreagio. Talvez pudéssemos falar em
“dinheiro” ou, mais abstratamente, em “lucro”, pois isso é o que
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o ciclo vem a ser. Mais uma vez, poderia ser uma escolha erra-
da, porque nio hi como chamar de lucro o punhadinho de
niimeros que De Lesseps levou de volta a Versalhes ou o que
os navegadores puseram nas méos do rei Dom Jofo; tampouco
¢ o lucro a maior motivagio de Lapérouse e de seus naturalis-
tas, gedgrafos e lingiiistas. Por isso, como devemos chamar aquilo
que se traz de volta! Evidentemente, podemos falar em “capi-
tal”, que é alguma coisa (dinheiro, conhecimento, crédito,
poder) sem outra fungio além do reinvestimento instantineo
em outro ciclo de acumulacio. Nio seria ruim essa palavra, es-
pecialmente porque vem de caput, cabega, chefe, centro, ca-
pital de um pafs, e essa é realmente uma caracterizagio de
Lisboa, Versalhes, de todos os lugares capazes de reunir o co-
meco e o fim de um tal ciclo. Porém, com o uso dessa expressio
incorre-se numa peti¢io de principio: ¢ que é capitalizado é
necessariamente transformado em capital, e nio nos diz o que
é; além disso, a palavra “capitalismo” teve uma histéria cheia
de confusdes...

Nio, temos de nos desfazer de todas as categorias como essas
de poder, conhecimento, lucro ou capital, porque elas dividem
um tecido que desejamos integro, para estudé-lo da maneira
que escolhemos. Felizmente, ao nos libertarmos da confusao
criada por todos esses termos tradicionais, a questdo fica bem
simples: como atuar a distancia sobre eventos, lugares e pessoas
pouco conhecidos? Resposta: trazendo para casa esses aconte-
cimentos, lugares e pessoas. Como fazer isso se estdo distantes?
Inventando meios que (a) 0s tornem mdweis para que possam
ser trazidos, (b) os mantenham estdeveis para que possam ser tra-
zidos e levados sem distor¢des, decomposigdo ou deterioragio,
e (c) sejam combindveis de tal modo que, seja qual for a maté-
ria de que sao feitos, possam ser acumulados, agregados ou
embaralhados como um mago de cartas. Se essas condigbes
forem atendidas, entdo uma cidadezinha provinciana, um obs-
curo laboratério ou uma empresa de fundo de quintal, inicial-
mente tio fracos quanto qualquer outro lugar, se transforma-
rio em centros capazes de dominar a distincia muitos outros
lugares.

CIENCIA EM ACAO 363

(2) A mobilizagio dos mundos

Consideremos agora alguns dos meios que possibilitam
mobilidade, estabilidade ou combinabilidade para melhorar
e tornar exeqiiivel a dominagdo a distdncia. A cartografia é
um exemplo tdo decisivo que a escolhi para introduzir o as-
sunto. Ndo hd como trazer as préprias terras para a Europa,
nem € possivel reunir em Lisboa ou em Versalhes milhares de
pilotos nativos dizendo em todas as suas linguas aonde os na-
vegadores devem ir € o que fazer. Contudo, todas as viagens
serdo desperdicadas se delas nada voltar além de fabulas e
troféus. Um dos “meios extraordindrios” que precisam ser
maquinados € o uso de navios como instrumentos, ou seja,
como tira-linhas que, enquanto navegam, vio desenhando
numa folha de papel a forma da terra encontrada. Para obter
esse resultado, é preciso disciplinar os capitées de tal manei-
ra que, acontega o que acontecer, eles tomem as posigdes, des-
crevam 0s baixios € mandem tudo de volta, Nem isso é sufici-
ente, porém, porque o centro que redne todos esses cadernos
de notas, escritos de maneiras diferentes, de acordo com as
diferentes horas e locais em que é feita a anotagso, produzi-
140 nos mapas rascunhados um caos de formas conflitantes que
mesmo os capitées e pilotos experientes terao dificuldade para
interpretar. Conseqilentemente, serd preciso colocar um ni-
mero muito maior de elementos a bordo dos navios, para que
eles possam ajustar e disciplinar a extracio de latitudes e lon-
gitudes (relégios nduticos, quadrantes, sextantes, especialis-
tas, didrios de bordo j4 impressos, mapas anteriores). Os na-
vios passamn a ser instrumentos caros, mas o que trazem ou
mandam de volta pode ser transcrito no mapa quase imedia-
tamente. Ao codificarem tudo o que véem das terras em ter-
mos de longitude e latitude {dois nimeros) e ao mandarem
esse c6digo de volta, a forma das terras por eles vistas pode
ser redesenhada por aqueles que nio as viram. Entendemos
agora a importincia crucial desses punhados de nimeros car-
regados mundo afora por De Lesseps e pelo capitdo Martin,
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do Neptuna: eles eram alguns desses elementos estiveis, mé-
veis e combindveis, gragas aos quais um centro se tornava ca-
paz de dominar terras distantes.

Nesse ponto, 0s que sdo mais fracos, porque no centro, sem
visio, comegam a ser 0§ mais fortes, a conhecer mais lugares,
nio s& mais que 0s Nativos, como também mais que qualquer
capitdo navegador; ocorreu uma “revolugiio copernicana’.
Essa expressio foi cunhada pelo filésofo Kant para descrever
o que acontece quando uma disciplina antiga, duvidosa e
trdpega se torna cumulativa e “ingressa no seguro caminho
da ciéncia”. Em vez de a mente dos cientistas ficar dando
voltas em torno das coisas — explica Kant —, s8o as coisas que
dao voltas em torno da mente, donde uma revolucgio tho ra-
dical quanto a que se diz ter sido desencadeada por Copérni-
co. Em vez de serem dominados pelos nativos e pela nature-
za, como o infeliz Lapérouse, que punha a vida em risco todos
os dias, os cartégrafos da Europa comegam a reunir em seus
esttidios — os laboratérios mais importantes e caros de todos
até o fim do século XVIII — as posigdes geogréficas de todas as
terras. De que tamanho a Terra ficou nesses estiidios? Nao
maior que um atlas cujas pranchas podem ser aplanadas, com-
binadas, embaralhadas, sobrepostas, redesenhadas & vontade.
Qual é a conseqiéncia dessa mudanga de escala? O carto-
grafo domina o mundo que domina Lapérouse. O equilibrio
de forgas entre os cientistas e a Terra foi invertido; a carto-
grafia ingressou no seguro caminho da ciéncia; foi constitui-
do um centro (Europa) que comega a fazer o resto do mundo
girar em torno de si.

Outra maneira de provocar a mesma revolugio copernica-
na é fazer colecdes. As formas das terras precisam ser codifica-
das e desenhadas para se tornarem méveis, mas ndo € isso o que
se deve fazer com rochas, passaros, plantas, artefatos, obras de
arte. Estes podem ser retirados do contexto em que estao e le-
vados embora durante as expedicdes. Portanto, a histéria da ci-
éncia é em grande parte a histéria da mobilizagdo de qualquer
coisa que possa ser levada a mover-se e embarcar numa via-
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gt/em p,ara casa, entrando no censo universal. O resultado, po-
rém, € que em vérios casos o problema & a estabilidade, pois
muitos desses elementos morrem — como os “felizes selvagens”
que os antropdlogos nunca se cansavam de mandar para a Eu-
ropa —, enchem-se de larvas — como os ursos pardos que os zod-
logos empalhavam depressa demais —, ou secam — como os pre-
ciosos graos que os naturalistas atiravam a esmo em solo dema-
siado pobre. Mesmo os elementos que conseguem agiientar a
viagem — como f6sseis, rochas ou esqueletos — podem deixar
de ter significado nos pordes dos museus que estdo sendo cons-
truidos nos centros, porque ndo chegaram com contexto sufi-
ciente. Assim, muitas devem ser as invencdes que aumentem
a mobilidade, a estabilidade e a permutabilidade dos artigos
colhidos e colecionados. Muitas instruges precisam ser dadas
a quem € enviado mundo afora, sobre a maneira de empalhar
animais, dessecar plantas, rotular amostras, dar-lhes nomes,
espetar borboletas, pintar retratos dos animais e das drvores que
ndo podem ser levados para casa ou domesticados. Feito isso,
iniciadas e mantidas as grandes cole¢des, ocorre novamente a
mesma revolugdo. Os zoblogos, em seus museus de histéria
natural, sem andar mais que algumas centenas de metros e abrir
mais que uma dezena de gavetas, viajam por todos os conti-
nentes, climas e periodos. Nao precisam arriscar a vida nessas
novas arcas de Noé; s6 precisam agiientar a poeira e a sujeira
que o uso do gesso provoca. Nio é de espantar que comecem a
dominar a etnozoologia de todos os outros povos. O contrério é
que deveria surpreender. Muitas caracteristicas comuns, que

nao poderiam ser visiveis entre perigosos animais distantes no

espaco e no tempo, podem mostrar-se facilmente entre uma

caixa e outra! Os zodlogos véem coisas novas, pois essa € a pri-

meira vez que tantas criaturas juntas sao postas diante dos olhos

de alguém; € isso 0 que acontece nesse misterioso inicio de uma

ciéncia. Como eu disse no Capitulo 5, é simplesmente uma

questio de escala. Nao é com diferencas cognitivas que deve-

mos nos admirar, mas com essa mobilizagio geral do mundo que

dota alguns cientistas de casaca, em algum ponto de Kew Gar-
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dens, com a capacidade de dominar visualmente todas as plan-
tas da Terra.}

Nao hé razio, porém, para limitar a mobilizagéo de tragos
estaveis e combindveis aos lugares onde os seres humanos po-
dem ir em carne e osso durante uma expedigdo. Em vez disso,
é possivel usar sondas. Por exemplo, quem quer z‘lbrir um pogo
petrolifero gostaria muito de saber quantos barris de pet.roleo
tem debaixo dos pés. Mas ndo ha como entrar no solo e ir ver.
Foi por isso que, no inicio da década de 20, Conr-ad Schlum-
berger, um engenheiro francés, teve a idéia de enviar uma} cot-
rente elétrica através do solo para medir a resisténcia eletnc-a
dos estratos de rochas em vérios lugares.* Inicialmente, os si-
nais devolviam formas desconcertantes a quem os mandava, tao
desconcertantes quanto as que 0s primeiros navegadorels trou-
xeram aos primeiros cartégrafos. No entanto, esses sinais eram
suficientemente estaveis para permitir, depois, que 0s geblogos
fossem dos movos mapas elétricos aos mapas dos sedimeptos
antes desenhados, e destes aqueles, num movimento de ida e
volta. Em vez de simplesmente extrair petréleo, passou a ser
possivel acumular tragos em mapas, 0 que, por sua vez, permi-
tia que os engenheiros dirigissem a exploragio menos ce’gamerT—
te. Foi iniciado um ciclo de acumulagio em que petrdleo, di-
nheiro, fisica e geologia ajudaram a acumular-se reciprocamen-
te. Em algumas décadas, dezenas de diferentes instrumentos
haviam sido concebidos e acumulados, transformando lenta-
mente as invisiveis e inacessiveis reservas em registros de pro.s—
peccdo que alguns homens podiam dominar com um olhar. I—Io’]e,
as torres 3o usadas ndo sé para extrair petréleo, mas também
para levar sensores de todos os tipos para as profundezas do' solf).
Na superficie, os engenheiros da Schlumberger, num caminhdo

cheio de computadores, estario lendo os resultados de todas

3 A literatura que trata das expedigdes e das colegdes ndo & muito extensa, mas
h4 alguns estudos interessantes. Entre eles estao Brockway (1979) e Pyenson

(1985). .
4 Esse exemplo ¢ extraido de Allaud & Marttin {1976).

N
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essas medicSes inscritas em centenas de papéis milimetrados
de centenas de metros.

A principal vantagem desse registro de prospecgio ndo est4
s6 na mobilidade que confere 2 estrutura profunda do solo, nio
s6 nas relagdes estaveis que cria entre um mapa e essa estrutu-
ra, mas nas combinages que permite. De infcio, nio hi um nexo
simples entre dinheiro, barris, petréleo, resisténcia, calor; nio
hd um modo simples de amarrar um banqueiro de Wall Street
a um gerente de prospecgio da sede da Exxon, a um técnico
especializado em sinais fracos de Clamart, perto de Paris, a um
geofisico de Ridgefield. Todos esses elementos parecem perten-
cer a diferentes reinos da realidade: economia, fisica, tecnolo-
gia, informdtica. Se, em vez disso, considerarmos o ciclo de
acumulagio de méveis estaveis e combinaveis, literalmente
veremos como eles se combinam. Consideremos, por exemplo,
o registro de prospecgao que se 1& “de relance” numa platafor-
ma petrolifera do Mar do Norte: todas as leituras sdo primeiro
codificadas em sinais bindrios e guardadas para calculos futu-
ros mais elaborados, quando sio reinterpretadas e redesenha-
das em computadores, cujas impressoras vomitam relatérios nio
mais expressos em ohms, microssegundos ou microeletrovolts,
mas diretamente em quantidade de barris de petréleo. Nessas
alturas, ndo € dificil entender como os gerentes que atuam na
plataforma podem planejar sua curva de produgao, como os eco-
nomistas podem acrescentar a esses mapas seus proprios cilcu-
los, como os banqueiros podem usar depois esses graficos para
avaliar a empresa, como os graficos podem ser arquivados para
ajudar o governo a calcular as jazidas realmente existentes,
problema este bastante controverso. Muitas coisas que nio
podem ser feitas com o mundo podem ser feitas com esse mun-
do de papel.

Para que ocorra uma revolucio copernicana, nio importa
quais os meios usados, desde que seja alcangado este objetivo:
uma troca entre O que Conta COMO Centro € O que CONLa Como
periferia. Por exemplo, nada nos domina mais que as estrelas.
Parece nfio haver nenhuma maneira de inverter a escala para
que nds, os astrdnomos, passemos a ser capazes de dominar o
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céu que esta sobre nossas cabegas. Mas a situago logo se in-
verte quando Tycho Brahe, dentro de um observatdrio bem
equipado, construido para ele em Oranenbourg, comega nao
s6 a anotar nas mesmas cartas homogéneas as posigdes dos pla-
netas, mas também a reunir as observagdes feitas por outros
astrénomos da Europa, a quem pediu que usassem os formuld-
rios impressos que lhes mandava.’ Mais uma vez comegaré a
descortinat-se um virtual ciclo cumulativo se todas as obser-
vagdes feitas em lugares ¢ momentos diferentes forem reuni-
das e expostas sinopticamente. O tragado desse circulo sera
ainda mais rapido se o mesmo Brahe for capaz de reunir no
mesmo lugar ndo sé observagdes recentes feitas por ele e pelos
colegas, mas também todos os livros antigos de astronomia que
o prelo poe & disposigo a baixo custo. Sua mente ndo sofreu
mutacio alguma; seus olhos ndo se libertaram subitamente de
velhos preconceitos; ele nao estd olhando para o céu de verdo
com mais atengio do que qualquer um antes dele. Mas ele &,
sim, o primeiro gue, num relance, considera o céu de verao,
mais suas préprias observagdes, mais as de seus colaboradores,
mais os livros de Copérnico, mais as muitas verses do Alma-
gesto de Prolomeu; € o primeiro que se situa no cOmMEgo € no
fim de uma vasta rede que dé origem aquilo que chamarei de
méveis imutdveis ¢ combindveis. Todos esses gréficos, essas tabe-
las e trajetérias estao sempre ao alcance da mdo e sdo combi-
néveis 3 vontade, tenham eles vinte séculos ou um dia de ida-
de; cada um deles traz corpos celestes que pesam bilhdes de
toneladas e distam centenas de milhares de milhas para as di-
mensdes de um ponto num pedago de papel. Seria entéo de
surpreender se Tycho Brahe impelisse a astronomia ainda mais
para “o seguro caminho da ciéncia”? Nio, mas devemos ficar
admirados diante dos humil{ssimos meios que transformam es-
trelas e planetas em pedagos de papel no interior de observaté-
rios que logo serdio construidos por toda a Europa.

5 Baseio-me aqui em Eisenstein (1979). Seulivro é essencial para todos os que
queiram — como ela diz - “montar o cenério para uma nova revolugio

copernicana”.
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A dificuldade da tarefa de dominar a Terra ou o céu quase
se faquipara a de dominar a situagéo econdmica de um pais. Nio
existe telescGpio que a mostre, ndo hd colegio para ser feita
exlpedigéo para colocd-la no mapa. Também no caso da econo-,
mia, a histéria de uma ciéncia € a hist6ria dos meios inteligen-
tes usados para transformar tudo o que se faz, se vende e se
compra em algo que possa ser mobilizado, reunido, arquivado
codificado, recalculado e mostrado. Esse meio consiste em fa—’
zet pesquisa, espalhar pesquisadores pelo pafs, todos com o
mesmo questiondrio predeterminado para ser preenchido, fa-
zendo a todos os empresérios as mesmas perguntas sobre ;uas
empresas, suas perdas e ganhos, suas previsdes sobre a futura
satide da economia. A seguir, reunidas todas as respostas, po-
d‘em ser preenchidas outras tabelas que resumenm, organfzarn
simplificam e classificam as empresas de uma nago. Alguén;
que olhe para os gréficos finais estars, de algum modo, con-
templando a situagdo econdmica. Evidentemente, como ’disse-
mos nos capitulos anteriores, surgirdo controvérsias sobre a pre-
cisdo desses grificos e sobre quem deve ser considerado o por-
ta-voz da economia. Mas como também sabemos, a controvér-
sia serd realimentada com outros graficos, acelerando o ciclo
de acumulagio. Os agentes alfandegarios tém estatisticas que
ppderéo ser acrescentadas aos questionarios; agentes fiscais
sindicatos, gedgrafos, jornalistas, todos produzem enorme quan-,
t.idade de registros, pesquisas de opinido e graficos. Aqueles que
ficam nas agéncias de estatisticas podem combinar, reorgani-
zar, sobrepor e recalcular esses nimeros, que vao dar num “pro-
duto nacional bruto” ou numa “balanga de pagamentos”, exa-
tamente como outros, em agéncias diferentes, vio dar em’ “ilha

o I (8

Sacalina i i iferos”, “jazi 1
socal SiS;e E:lgg(r)lr;;rg)o”s. mamiferos”, “jazidas petroliferas” ou
Todos esses objetos ocupam o comeco e o fim de um ciclo
semelhante de acumulagio; ndo importa se estio longe ou per-
to, se s3o infinitamente grandes ou pequenos, infinitamente
velhos ou novos, todos terminam numa escala tal que possa ser
dominada com o olhar; num ponto ou noutro, eles assumem a
forma de uma superficie plana de papel que pode ser arquiva-
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da, presa a uma parede e combinada com outras; todos ajudam
a inverter o equilfbrio de forgas entre quem domina e quem ¢
dominado.

Na verdade, expedigdes, colecdes, sondas, observatérios e
pesquisas sdo apenas alguns dos muitos meios gragas aos quais
um centro pode atuar a distancia. Mirfades de outros apare-
cem assim que coOmegamos a seguir os cientistas em agdo, mas
todos obedecem & mesma pressdo seletiva. Tudo o que puder
aumentar a mobilidade, a estabilidade ou a permutabilidade
dos elementos serd bem-vindo e selecionado desde que acele-
re o ciclo de acumulagio: um novo método de impressdo que
aumente a mobilidade e a confiabilidade na criagiio de vérias
copias de um texto, um novo método para a criagao de gravu-
ras mais precisas para os livros cientificos, um novo sistema de
projegio que permita tragar mapas COm menos deformacio, uma
nova taxionomia quimica que permita a Lavoisier anotar as
combinacdes de mais elementos, mas também novos recipien-
tes para conservar animais em cloroférmio, novos corantes para
colorir micrébios em culturas, novos esquemas de classificagio
em bibliotecas para encontrar documentos mais depressa, no-
vos computadores para amplificar sinais fracos dos telescépios,
agulhas mais sensiveis para registrar mais parametros nos mes-
mos eletrocardiogramas.® Se surgirem invengdes que transfor-
mem no mesmo cdigo bindrio de computadores niimeros, ima-
gens e textos provenientes do mundo todo, entdo realmente a
manipulagdo, a combinagéo, a mobilidade, a conservagio e a
apresentagio grafica serdo fantasticamente facilitados. Quan-
do se ouve dizer que alguém “domina” mais uma questio, com
o significado de que sua capacidade mental é maior, primeiro é
preciso observar que invengdes estdo por tras da mobilidade,
da imutabilidade ou da versatilidade de seus graficos; € s6

depois, se por algum extraordinario acaso algo ainda ficar sem
explicago, que se pode pensar em capacidade mental. (No fim

& Para um estudo geral dessa questdo, ver o volume por mim organizado em
lingua francesa, juntamente com J. de Noblet (Latour & De Noblet, 1985).
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da Parte B, transformarei isso em regra metodolégica, depois
de acrescentar um elemento crucial.)

(3) Construindo o espago e o tempo

O cardter cumulativo da ciéncia € o que tanto espanta os
observadores: motivo por que criaram a nocao de Grande Divisor
entre nossa cultura cientifica e a de todos os outros. Compara-
da & cartografia, & zoologia, 3 astronomia e 3 economia, parece
que cada etnogeografia, etnozoologia, etnoastronomia, etno-
economia ¢ peculiar a um sé lugar e estranhamente nio-cu-
mulativa, como se estivesse para sempre cravada num canti-
nho do espago e do tempo. No entanto, uma vez observado o
ciclo de acumulagdo, com a mobilizacso do mundo que ele de-
sencadeia, a superioridade de alguns centros sobre aquilo que
por contraste, parece ser periferia pode ser documentada serr;
nenhuma linha diviséria entre culturas, mentes ou légicas. A
rﬂnaior parte da dificuldade que temos na compreensio da ci-
éncia e da tecnologia provém de nossa crenca em que espaco’
e Ifempo existem independentemente como estruturas inﬂexi—}
veis de referéncia em cujo interior ocorreriam acontecimentos eE
lugares. Essa crenga impossibilita entender que diferentes espa-
gos e diferentes tempos podem ser produzidos no interior das re-
des construidas para mobilizar, acumular e recombinar o mundo.

Por exemplo, se imaginarmos que o conhecimento que 0s
pescadores chineses tinham da ilha Sacalina est4 incluido na
cartografia cientifica elaborada por Lapérouse, entdo de fato
por comparagio, ele parecera local, implicito, incerto e fracoj
Mas ele nio estd incluido, assim como as opinides sobre o cli-
ma ndo constituem um subconjunto de meteorologia (ver Ca-
pitulo 5, Parte A). A cartografia é uma das redes que acumu-
lam tragados em alguns centros que, por si s6s, sdo tio locais
quanto cada um dos pontos que Lapérouse, Cook ou Magalhies
cruzaram; a dnica diferenga est4 na lenta construgio de um
mapa nesses centros, mapa que define um movimento de ida e
volta entre a periferia e o centro. Em outras palavras, n3o pre-
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cisamos opor o conhecimento local dos chineses ao cor_xheci-
mento universal dos europeus, mas apenas dois conhecmxen-.-
tos locais, s6 que um tem forma de rede, e transporta méve‘ns
imutaveis num trajeto de ida e volta para atuar a distancia.
Como dissemos no Prélogo, quem inclui e quem é incluido,
quem localiza e quem & localizado néo sdo coisas que constituam
diferencas cognitivas ou culturais, mas que resultam de uma
luta constante: Lapérouse foi capaz de por Sacalina no mapa,
mas os canibais do sul do Pacifico que interromperam sua via-
gem o puseram no mapa deles!

A mesma linha diviséria parece estar presente entre a etnota-
xionomia local e as taxionomias “universais” quando as redes de
acumulagéio sfo retiradas do quadro. Podera a botanica, por exem-
plo, alijar todas as etnoboténicas, engolindo-as como subconjun-
tos? Podera a botinica ser construida em toda parte, num espago
universal e abstrato? E certo que ndo, porque precisa de mithares
de caixotes bem protegidos com plantas dessecadas, colecionadas,
rotuladas; também precisa de instituigdes de grande porte, como
Kew Gardens ou o Jardin des Plantes, onde as amostras vivas séo
semeadas, cultivadas e protegidas contra a fertilizagio cruzada. A
maioria das etnobotinicas implica o conhecimento de alguma_s
centenas e, as vezes, de alguns milhares de tipos (0 que j& € mais
do que elas conseguem manejar), mas em Kew Gard.ens, 0s
novos conhecimentos constituidos pelas muitas paginas de
herbérios trazidas de todas as partes do mundo por expedicdes
de todas as nacdes da Europa implicam o manejo de dez.enas e
as vezes de centenas de milhares de tipos (o que é demais para
a possibilidade de manejo de qualquer um). Por~ isso, é preciso
imaginar novos métodos de inscrigio e rotulagio para hrpu*ar
esse ndmero outra vez (ver Parte B). Botanica é o conhecimen-
to local gerado no interior de instituigdes coligidoras como o
Jardin des Plantes ou Kew Gardens. N#o se estende ’multo ialem

(ou, caso se estenda, como veremos na Parte C, seré através da

expansio da rede também).’

7 Sobre essa comparagio entre botinicos ¢ etnoborinicos, ver Conklin (1980).
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Para continuarmos nossa jornada precisamos empurrar de
volta para suas redes essas imensas extensdes de espaco e tempo
geradas pela geologia, pela astronomia, pela Microscopia etc.:
esses fentogramas, bilhdes de eletrovolts, zeros absolutos e &ons
de tempos; por mais infinitamente grandes, longas ou pequenas
que sejam, essas escalas nunca sdo muito maiores que 0S8 poucos
metros quadrados de um mapa geolégico ou astrondmico, e nun-
ca muito mais dificeis de ler que um relégio. Nés, leitores, nio
vivemos no interior do espago, que comporta bilhGes de galixias;
ao contrdrio, esse espago é gerado no interior do observatdrio
quando, por exemplo, um computador conta peontinhos numa
chapa fotografica. Supor, por exemplo, que & possivel juntar numa
sintese os tempos da astronomia, da geologia, da biologia, da
primatologia e da antropologia tem mais ou menos o mesmo sen-
tido que haveria em fazer uma sintese entre tubulagées ¢ cabos
de agua, gés, eletricidade, telefone e televisio.

O leitor se sentird envergonhado por nao conseguir captar
o significado de “milhdes de anos-luz”? Bobagem, pois a segura
compreensao que o astrénomo tem deles vem de uma regiiinha
que ele segura com firmeza sobre um mapa do céu, como o lei-
tor faz com o mapa rodoviario quando sai para uma viagem de
férias. Astronomia é o conhecimento local produzido dentro dos
centros que rednem fotografias, espectros, sinais de radio, fo-
tos infravermelhas, tudo o que produza um tragado que outras
pessoas consigam dominar facilmente. O leitor fica sem jeito
porque os nanémetros das células vivas lhe confundem as idéias?
Mas nio significam nada para ninguém, justamente porque
confundem as idéias. Comecam a significar alguma coisa quan-
do se transformam em centimetros numa fotografia em escala da
célula, feita em microscGpio eletrdnico, ou seja, quando o olho
enxerga na escala e na distidncia que lhe sio familiares. Nada
é estranho, infinito, gigantesco ou distante nesses centros que
acumulam tragados; exatamente o contrério: eles acumulam
tantos tragados para que tudo se torne familiar, finito, préximo

e qatil.
Parece estranho, 4 primeira vista, afirmar que espago e tem—\
po podem ser construfdos localmente, mas essas sio as cons- |
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trucdes mais comuns de todas. O espago € constituido por des-
locamentos reversiveis, e 0 tempo, por deslocamentos irrever-
siveis. Como tudo depende de deslocar elementos, cada inven-
¢io de um novo mével imutdvel vai tragar um espaco-tempo
diferente.

Quando o fisiologista francés Marey, no fim do século XIX,
inventou a metralhadora fotografica, com a qual era posstvel cap-
turar o movimento de uma pessoa e transforma-lo numa bela ima-
gem, estava remanejando completamente uma parte do espaco-
tempo. Antes, os fisiologistas nunca tinham conseguido dominar
o movimento da corrida de uma pessoa, do galope dos cavalos, do
voo dos passaros, mas apenas formas humanas estaticas ou animais
acorrentados. O novo dispositivo de inscrigdo levou os objetos vi-
vos para as mesas dos estudiosos, mas com uma diferenca crucial:
o fluxo irreversivel do tempo agora era sinopticamente posto dian-
te de seus olhos. Na verdade, transformara-se num espago ao qual,
novamente, era possivel aplicar réguas, geometria e matematica
elementar. Cada uma das invencdes semelhantes as de Marey
colocou a fisiologia numa nova curva cumulativa.

Para citar um exemplo mais antigo, enquanto as caravelas
portuguesas desapareciam em meio & viagem, ndo era possivel
retratar nenhum espaco além do Cabo Bojador. Assim que co-
mecaram a ir e voltar, um espago crescente comegou a dese-
nhar-se em torno de Lisboa. Era um novo tempo: antes, nada
distinguia facilmente um ano do outro naquela tranqiila ci-
dadezinha da ponta da Europa; nela, “nada acontecia”, como
se o tempo estivesse congelado. Mas quando as caravelas co-
megaram a voltar com troféus, butim, ouro e especiarias, “acon-
teceram” coisas em Lisboa, transformando a cidadezinha pro-
vinciana em capital de um império maior que o Tomano. A
mesma construgdo de uma nova histéria também foi sentida a0
longo das costas da Africa, da India e das Molucas; nada seria
como antes depois que uma nova rede cumulativa comegou a
levar as especiarias para Lisboa, e ndo para o Cairo. (O tnico
modo de limitar essa construgio de um novo espago-tempo seria
interromper o movimento das caravelas, ou seja, construir ou-

tra rede com orientagio diferente.
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Vejamos outro exemplo dessa construgio, menos grandio-
S0 que a expansdo portuguesa. Quando o professor Bijker e
seus colegas entram no laboratério hidriulico de Delft, na Ho-
landa, estio preocupados com a futura forma de uma nova bar-
ragem que ird ser construida no porto de Rotterda, o maior
do mundo. O problema deles é estabelecer equilibrio entre a
agua dos rios e a dgua do mar. Um ndmero tio grande de
barragens ja havia diminuido o fluxo dos rios que o sal, peri-
goso para a preciosa cultura de flores, estava penetrando cada
vez mais pelas terras. A nova barragem ira afetar a 4gua sal-
gada ou a doce? Como saber antes? A resposta do professor
Bijker é radical. Os engenheiros constroem uma barragem,
medem a dgua salgada e a doce que entra durante alguns
anos, em diferentes condigdes de clima e maré, e depois des-
troem a barragem e constroem outra, recomecam a medicéo,
e assim por diante, uma dizia de vezes até que tenham dimi-
nuido ao médximo possivel a captagio de dguas maritimas. Vin-
te anos e muitos milhdes de florins mais tarde, o Laboratério
de Hidrdulica serd capaz de dizer as autoridades portusrias
de Rotterdi, com alto grau de confiabilidade, que forma a
barragem deve ter. Serd que as autoridades vio mesmo espe-
rar vinte anos? Serd que vdo gastar milhdes de florins com a
construgao e a demoligfio de cais, atrapalhando o trifego de
um porto tio movimentado!

Nio precisam, porque 0s anos, os rios, a quantidade de flo-
rins, os cais e as marés foram postos em escala reduzida num
galpao que o professor Bijker, como um Gulliver moderno, pode
percorrer com algumas passadas. O Laboratério de Hidraulica
encontrou modos de tornar o porto mével, desconsiderando
fatores julgados irrelevantes, como casas e gente, e criando
nexos estaveis de dupla diregdo entre alguns elementos do
modelo em escala e os do porto de tamanho real, como largura
do canal, intensidade de fluxo, duragio das marés. Qutros fa-
tores que ndo podem ser postos em escala reduzida, como a
prépria dgua ou a areia, foram simplesmente transferidos do mar
e dos rios para as bacias de argamassa. A cada dois metros, fo-
ram instalados captores e sensores, todos ligados a um compu-
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tador de grande porte que traga, sobre papel milimetrado, 2
guantidade de dgua salgada e doce de cada uma das partes
daquele porto liliputiano. S0 criados nexos de dupla diregéo
entre esses seNSOTes € 08 OUtros, bem menos NUMETosos, maio-
res e mais caros que foram colocados no porto de verdade. Como
o modelo em escala ainda ¢ grande demais para ser abarcado
num relance, foram instaladas cameras de video por meio das
quais uma sala de controle pode verificar se o prototipo de
marés, a maquina de fazer ondas e as varias comportas estdo
funcionando corretamente. A seguir, o gigante professor Bijker
toma um modelo em argamassa da nova barragem, com um
metro de comprimento, fixa-o no lugar e langa uma primeira
leva de marés a cada doze minutos; retira aquele, experimenta
outro e continua.

Nio héa diavida de que ocorreu outra “revolugdo coperni-
cana”. Nio sio muitas as maneiras de dominar uma situagao.
Ou vocé a domina fisicamente, ou poe do seu lado um grande
atimero de aliados, ou entlo tenta chegar antes dos outros.
Como fazer isso! Simplesmente invertendo o fluxo do tempo.
O professor Bijker e seus colegas dominam o problema, impdem-
se a ele muito mais facilmente que 0s funcionarios do porto que
estao 14, na chuva, como pontinhos na paisagem. Qualquer
coisa que acontega no espago-tempo em escala real j4 terd sido
vista pelos engenheiros. Lentamente, eles se foram familiari-
sando com todas as possibilidades, ensaiando todos os roteiros
com calma, capitalizando no papel os possiveis resultados, com
o que ganham muitos mais anos de experiéncia que 05 OULTOS.
A ordem do tempo ¢ do espago foi completamente refeita. Serd
que eles falam com mais autoridade e mais certeza que 0s tra-
balhadores que estao construindo a barragem de verdade? Claro
que sim, pois j& cometeram todos os possiveis enganos € toli-
ces, protegidos no galpdo de madeira de Delft, consumindo ape-

nas argamassa € alguns saldrios, inundando acidentalmente no
milhdes de laboriosos holandeses, mas algumas dezenas de

metros de piso de concreto. Por mais surpreendente que seja, a .

superioridade obtida pelo professor Bijker sobre os funcionarios,
arquitetos e pedreiros em termos de forma da barragem néo &

CIENCIA EM ACAO 377

mais s
mais n(:(l))rest}atulral que 2 de Marey, dos portugueses ou do as-
o - Siraplesmente depende da possibilidade de construir
ipago-tempo diferente.
L C%:rii temos uma idéia muito mais clara do que é acompa
ntistas e engenheiros em aci -
agdo. Sabemos que eles ni
ohar i que eles nio se
o dem ior toda parte”, como se existisse um Grande Divisor
re 0 conhecimento univ i
ersal dos ocidentais heci
to local de todo S intesior de urmn
O Testo, mas que transit interi
. am pelo interior d
rede estreita e fragil ¥ binzeito,
il, que redne as galerias d i
! . : § de um cupinzei
interligando ninhos a f i essos 1.
ontes de alimento. No interi
e . : . No interior dessas re-
aun,l eletrs al]pelillcflgoam a circulagdo de tragados de todo tipo
entando-lhes a mobilidad i ’
ade, a velocidade, a confiabili
aumentan _ , a confiabilidade
2 _pacidade de combinar-se. Também sabemos que essas re
nao i i A -
des nio sao f:onstruldas com material homogéneo mas que, ao
ario, exigem a urdidura de ind )
e indmeros elementos dife
contr - ) iferentes
caq” “tc,)mfft semm fentldo a questdo de saber se elas sdo “cientiﬁ:
F.s ,1 técnicas”, “econdmicas”, “politicas” ou “adminiscrativas”
inalmente, sabemos que amn
os resultados da ¢ z
ol 1 onstrug¢ao, da am-
Sistgn:e da manu;engao dessas redes € a possibilidade de agir a
13, OU seja, tazer nesses ¢ i
entros certas co 3
Ihes possibilit i mente a perte,
am dominar espacial i
; e cronologicament if
ria. Agora que deline i csses veden
amos a capacidade geral &
f Agora que deli geral que tém essas redes
stdncia, € que retrata ilizaca
mos a mobiliza i
e : ¢&0 e 0 actimu-
os, € preciso tratar de doi
ois outros problemas:
se faz e van.
" emn:i)s centros com os tragados acumulados que confere van-
1cazge ecisiva a quem la se situa (Parte B), e o que ¢ preciso
I para manter a existéncia da rede, para que as vantagens

] . 1 . A .
g g

Parte B
Centrais de cilculo

Aco . . .
e egdm, depois de seguir expedigdes, colecdes e investiga-
nov, d-e ac.anpanhar a Instalag@o de novos observatérios, de
os dispositivos de inscri¢do e de novas sondas, somos c;on
, .



e VTN F

378 BRUNO LATOUR

duzidos de volta aos centros onde esses ciclos comegaram; den-
tro desses centros, amostras, mapas, diagramas, registros, ques-
tion4rios e formuldrios de todos os tipos sdo acumulados e usa-
dos por cientistas e engenheiros para agelerar a cor'rlda probaf-
téria; todos os dominios ingressam no “seguro caminho da ci-
éncia” quando seus porta-vozes tém tantos aliados a seu lado.
O pequeno nimero de cientistas é mais que compensado pfalo
grande niimero de recursos que eles sdo capazes de angariar.
Os gedlogos agora podem mobilizar ndo um pequeno nimero
de rochas e de belas aquarelas de paisagens exéticas, mas cen-
tenas de metros quadrados de mapas geoldgicos de diferentes
partes da Terra. Quando uma bidloga molecular fgla de muta-
¢bes no milho, nio tem mais a seu lado uns sabuguinhos silves-
tres, mas sim livros de registro com milhares de re§u,1t.ados de
fertilizages cruzadas. Os diretores dos rgaos censitdrios ago-
ra ndo tém em suas escrivaninhas apenas recortes de jornais
com opinides sobre a grandeza e a riqueza do pafs, mas uma
verdadeira provisdo de estatisticas que, extraidas de cada po-
voado, classificam o povo do pais por idade, sexo, raga e con_dl—
¢Bes financeiras. Quanto aos astrdnomos, uma cadeia de radio-
telescépios funcionando em conjunto transforma toda a Ten:a
numa sé antena que envia milhares de fontes de ondas d'e Té-
dio através de catilogos computadorizados para seus escr.1t0r1:
os. Sempre que um instrumento é ligado a algu.ma coisa, é
despejada uma grande massa de inscrigbes que movimenta mais
uma vez o fiel da balanga porque leva o mundo para dentro
desses centros — pelo menos no papel. Essa mob%liz’agéo de tudo
o que pode ser inscrito e levado de 14 para cd € o element.o
principal da tecnociéncia, e devemos té-lo em mente se qui-
sermos entender o que acontece dentro desses centros.

(1) Amarrando firmemente
todos os aliados

(Quando entramos nos lugares onde sao reunidos tragados
estiveis e mdveis, o primeiro problema com que nos defronta-
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mos € como nos livrar deles. Nao é paradoxo, mas simplesmente
resultado da organizacso dos instrumentos. Cada viagem de
exploragio, cada expedigio, cada nova irpress&o, cada noite
de observagio do céu ou cada nova pesquisa de opinido publi-
ca vai contribuir para gerar milhares de engradados de amostras
ou folhas de papel. E preciso lembrar que as poucas pessoas que
ficam nos museus de histéria natural, nas divisdes de estudo
geolbgico e de levantamento censitirio ou em outros laboraté-
rios néo tém um cérebro colossal. Assim que o nimero ou a
escala dos elementos aumenta, elas se sentem perdidas como
qualquer outra pessoa. A primeira conseqiiéncia do préprio
sucesso da mobilizagdo e da boa qualidade dos instrumentos &
que elas se afogam numa enxurrada de inscriges e amostras.
Em si mesma, a mobilizacio de recursos nio & garantia de vit6-
Tia; a0 contririo, um ge6logo rodeado por centenas de engra-
dados cheios de fésseis nao-classificados nio estd em melhor
posi¢ao para dominar a Terra do que se encontrava enquanto
viajava pela Patagonia ou pelo Chile. Essa avalancha de ins.
crigdes €, digamos, uma vinganca do mundo mobilizado. “Que
a Terra venha a mim, e ndo eu a Terra”, diz o gedlogo que da
inicio a uma revolugio copernicana. “Pois bem — responde a
Terra — eis-me aqui!” O resultado é a cabal confusdo nos po-
rdes do prédio da Divisao de Estudos Geologicos.

Em vista dessa situagdo, deve ser realizado um trabalho
complementar nos Centros, para circunscrever as inscrigdes e
inverter o equilibrio de forgas mais uma vez. Defini antes a
estabilidade dos tragados como a possibilidade de ir dos cen-
tros para a periferia e desta para os centros; essa caracteristi-
ca € essencialissima quando se vai dos tragados de primeiro
grau para os de segundo, que possibilitam o manuseio dos pri-

meiros.
(A) Resolvendo alguns problemas logisticos

Por exemplo, o diretor do censo nio consegue lidar ao
mesmo tempo com os cem milhdes de questionarios levantados
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pelos pesquisadores de campo. Enxergaria apenas resmas de
papel e, j4 para comegar, nem iria saber quantos questionarios
teriam sido feitos. Uma solucéo é fazer com os questionarios aquilo
que os questionérios fizeram com as pessoas, Ou seja, extrair
deles alguns elementos e colocé-los em outro formulério mais
imével, mais combinavel. A operagao de ticar a Idpis linhas e
colunas é humilde mas crucial; na verdade, é a mesma opera-
cdo através da qual o que as pessoas disseram ao pesquisador
foi transformado em itens do questionario ou através da qual a
{lha Sacalina foi transformada por Lapérouse em latitude e lon-
gitude num mapa.

Em todos s casos, o mesmo problema é parcialmente resol-
vido: como manter os informantes ao nosso lado enquanto estao
distantes. Nio & possivel levar as pessoas ao Instituto de Estatis-
ticas, mas os questiondrios, sim; néo € possivel exibir todos os
questiondrios, mas sim um cémputo em que cada resposta é te-
presentada por um tique numa coluna correspondente a sexo,
idade etc. Entdo, surgird um novo problema se 0s cOmputos
estiverem bem-feitos: haverd marcagdes demais em colunas
demais para que a mente de qualquer um, por melhor que
seja, abarque tudo ao mesmo tempo. Portanto, estamos nova-
mente atolados em formulérios, exatamente como na fase dos
questiondrios €, antes, no contato cOm as pessoas. Agora é ne-
cessario um formulério de terceiro grau para registrar néo mais
marcacdes, mas 0s totdis encontrados no fim de cada linha e
de cada coluna. O néimero é uma das muitas maneiras de
somar, sumariar, totalizar — como indica 0 nome “total” — de
juntar elementos que nio estdo ali. A expressdo “1.456.239
bebés” ndo é mais constituida por bebés chordes tanto quan-
to a palavra “cdo” nao € um céo latindo. No entanto, uma vez
computada no censo, a expressdo estabelece algumas relagdes
entre os escritérios dos demégrafos e os bebés que choram na
regido pesquisada.

Contudo, a avalancha estd sendo transferida para algum
outro lugar do Instituto de Estatisticas, porque uma quanti-
dade enorme de totais agora é despejada por milhares de mar-
cagdes em colunas ou por buraquinhos dos cartdes perfura-
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dos. E preciso criar novas inscrigdes de quarto grau (porcen-
tagens, por exemplo, ou grificos, ou diagramas setoriais) para
enxugar os totais novamente, mobiliza-los num formulario
apresentdvel, que conserve ainda algumas de suas caracte-
risticas. Essa cascata de inscri¢bes de quarta, quinta e enési-
ma ordem nunca vai acabar, especialmente se a populagio

05 comp.utadores, a profissdo de demdgrafo, as estatisticas, a;
economia, o instituto censitario, tudo isso crescer junto. Em
todos os casos, a inscrigdo de enésima ordem agora passa a
ocupar o lugar dos formulérios da ordem n-1 exatamente como
estes, por sua vez, ocuparam o lugar dos formulérios do nivel
abaixo. J4 sabemos, pelos capitulos anteriores, que essas trans-
lagéfzs e representagdes podem ser discutidas, mas no é o que
nos 1~nteressa aqui; o que nos interessa € que, em caso de dis-
cussao, outros computos, cédigos, indicadores, pardmetros e
métgdos de calculo permitirio que os discordantes voltem da
(\enésu'na inscrigdo final aos questiondrios arquivados e, destes,

as pessoas que moram na regido pesquisada. Qu seja, foram
estabelecidas algumas relagdes de duas direcdes entre a mesa
dg diretor e as pessoas entrevistadas, relacdes gragas as quais o

diretor, em nio havendo discordante, poderé participar de al-
gumas controvérsias falando em nome de seus milhdes de alia-
dos bem enfileirados e lindamente apresentados.

Esse exemplo é suficiente para definir o trabalho comple-
mentar necessrio a transformagao das inscri¢des. Que nome
daremos a esse trabalho? Diremos que a tarefa consiste em fa-
Zer que muitos ajam como um s4; ou em expandir a rede; ou
em simplificar mais uma vez as inscrigdes; ou em construir ;ma
sucessio de representantes; ou em “pontualizar” uma infinidade
de tragos; ou, simultaneamente, em mobilizar elementos. man-
tendo-os a distincia. Seja qual for 0 nome, sua forma éeral é
facilmente detectada: as pessoas que ficam dentro dos centros
estdo ocupadas construindo elementos com propriedades tais
que, quando alguém toma os elementos finais, também est4 to-

mando, de algum modo, todos os outros, construindo, portan-
to, centros dentro de centros.
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Um outro exemplo vai dar uma idéia mais precisa desse

trabalho complementar, que ndo deve ser separado do restante
da construgio da rede. Quando organizaram seu primeiro en-
contro internacional em Karlsruhe, em 1860, os quimicos eu-
ropeus estavam num estado de confusio semelhante ao que
delincei antes, pois cada nova escola de quimica, cada novo
instrumento estava produzindo novos elementos quimicos e cen-
tenas de novas reagdes.® Lavoisier arrolara 33 substincias sim-
ples, mas, com a introdugio da eletrdlise e da andlise espec-
tral, a lista havia aumentado para setenta a época do encon-
tro. Na verdade, a sucessdo de transformagdes jd estava em an-
damento; cada substincia fora tebatizada e rotulada com uma
unidade comum (o peso atdmico, padronizado no encontro de
Karlsruhe), o que permitia criar listas de substancias e classifi-
ci-las de varias maneiras, mas nio era suficiente para dominar
a multiplicidade de reagdes. Conseqiientemente, 08 Cursos in-
trodutérios da nova profissao de quimico eram constituidos por
longas e relativamente cadticas listas de reacSes. Para solucio-
nar essa confusio, dezenas de quimicos estavam, na época,
ocupados em classificar substancias quimicas, ou seja, em cri-
ar algum tipo de tabela com colunas, concebida de tal forma
que, considerada sinopticamente, tornava possivel abarcar a
qufmica do mesmo modo como a Terra podia ser avistada num
mapa ou um pafs em estatisticas. Mendeleiev, que recebera a
incumbéncia de escrever um livro diddtico de quimica, era um
deles. Acreditando ser possivel encontrar uma classificagdo real,
e nio criar mera filatelia, fez a distingdo entre “substincia” e
“alemento”. Escreveu cada elemento numa carta ¢ abriu o
baralho como num jogo de paciéncia, tentando encontrar al-
gum pardmetro recorrente.

Nao ha razdo para desistir de seguir os cientistas s6 porque
cles estio lidando com papel e lapis em vez de trabalhar em
laboratérios ou viajar pelo mundo. A construgdo do formulario
de enésima ordem ndo é nada diferente do formuldrio de or-

§ Baseio-me aqui no trabalho de Bensaude-Vincent (1986). Ver também sua
tese (1981); sobre o trabathode Mendeleiev, ver Dagognet (1969).
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dem n- 1., _embora as vezes mais evasivo e muito menos estuda
do. A d1f1culdade desse novo jogo de paciéncia inventado po;
Mendelmev nfo € apenas procurar criar uma forma que utili
Ilnh.as e ‘col%mas para incluir todos os elementos — todo mundzg
havia feito isso antes; a dificuldade est4 em decidir, nos casos
em que alguns elementos n3o se encaixem ou em ql;e nio haj
elemento para encher uma casa, se a tabela esbogada deve sxjea
descartada ou se os elementos faltantes devem ser trazido dr
outro lugar ou descobertos mais tarde. Depois de muito lflt N
com diferentes tabelas e muitos contra-exemplos Mendeleiz
fixou-se, em margo de 1869, numa solugio que o s:;tisfazia- uma
ta}i)el‘a que, horizontalmente, arrolava os elementos por. eso
atdmico e, verticalmente, segundo as valéncias, o que exipi
exclusio de alguns elementos e a descoberta cie outros ('Ej:aadél
elemf:nto estava agora situado num novo formulério nz; intera
sec¢o de uma longitude e uma latitude; os que fi::ava .
mesma linha horizontal eram préximos em termos de peson:atria
mico, et.nbora distantes em termos de propriedades quimicaosj
os que ficavam na mesma linha vertical eram semelhantes em,
termos de propriedades, embora cada vez mais distantes em
termos de peso atdmico. Criava-se, portanto, um novo espaco;
criavam-se novas relagdes de distancia e proximidade no:f ’
vizinhangas, novas familias: aparecia uma periodicidadé (doraiS
de o nome da tabela) que estivera invisivel até entdo :
da quimica. e
A ca.da translagdo de tragados para um novo tragado, al-
guma coisa € ganha. Luis XVI, em Versalhes, pode fazer C(;isas
com 0 mapa (por exemplo, tragar fronteiras para repartir o Pa-
cifico), o que nem os chineses nem Lapérouse podiam fazer;
professor Bijker pode ficar conhecendo o futuro do port r,clo
Rotferdé (por exemplo, verificando sua resisténcia a Emaol ;
vagio do Mar do Norte) antes de seus funciondrios, dos mZ:i:
nh‘elros e do préprio Mar do Norte; os demégrafos 'podem
coisas na curva final que resume o censo (por exemplo na
p1rarmdia etdria) que nenhum pesquisador de campo pne;xﬁma
dos politicos, nenhuma das pessoas entrevistadas ;,)odia ot
antes; Mendeleiev pode, antecipadamente, ter algum conh:ceif
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mento sobre as casas vazias de sua rabela antes mesmo das pro-
prias pessoas que descobririo os.elementos faltantes (cor;xi(;
Lecoq de Boisbaudran, com o gélio, que ;)cupava a casa va
da tabela com o nome de eka-aluminio) - -

E importante fazer justica 3 inteligéncia desse’ tlra a rcr)l
complementar que ocofre nos Centros, sem exagera-lo e s; i
esquecer o que ele exatamente é: um trfabalholcorcrilp egten. S:
uma ligeira intensificagio de uma das trés qualidades das 12?1'1,
crighes, quais sejam, mobilidade, estabilidade e permzta :
dade. Primeiro, o ganho nem sempre compensa as perdas 1(r:n'
plicadas na translacio de uma forma para outra (veE Pa;teL )/
ter o mapa em Versalhes néo impedia que as ’possessof_s e Luis
XV fossem tomadas pelos ingleses; ndo hfa 'ga.rantla cie que
aquilo que acontece no modelo de Delft serd 1m/1ta(.io p; o por-
to de Rotterdd no proximo século; planejar um mdlce, e natfi’
lidade crescente nos escritorios do Instituto de Esfat1st1ca ndo
& exatamente 0 mesmo que conceber novos bebes'-, quantg a
tabela de Mendeleiev, logo seria abalada pelo— surglrrllentof. 0s
monstros da quimica radioativa cujo hfgar ndo podia de 11;12
Segundo, quando hd um ganho, este nfo consiste num po :12:
sobrenatural conferido aos cientistas por algum anjo ,eI.WIE;, o
diretamente do céu. O ganho estd no proprio formula}no.f or
exemplo, a ajuda suplementar oferecida pelo mapa esta n};) z::tao‘
de a superficie do papel ser plana, portanto facilmente a a1:nS‘

da pelo olhar, podendo-se nela pintar, desenhar, sobrepor z i
crever muitos elementos diferentes. Calclulou'se que o | e§fei—
nho de um mapa da Inglaterra com 200 c@ades {0 que s1g.;1% -
ca incluir 400 longitudes e latitudes) permite tragar 20 m(; 1;10
nerdrios de uma cidade & outra (o que produz um ganho 1e >
para 11).”° De modo semelhante, as casas vazlas d’a Fabe a de
Mendeleiev sio-The oferecidas pelo formato geométrico cons-
tiruido por linhas e colunas. Na verdade, seu sucesso na previ-

i inesperada
9 Na verdade, a tabela ganhou forca depois, quando se observou a 1nesplicava
. . N
correspondéncia entre a classificagio € @ teoria atdmica, que a exp

retrospectivamente. .
10 Este exemplo é elaborado em Polanyi (1974, p-83).
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sao de que aquelas casas seriam preenchidas por elementos
desconhecidos € impressionante. Extraordinario também é o fato
de reacOes quimicas que ocorriam em boides e destiladores de
toda a Europa terem sido levadas a determinar um desenho
simples de linhas e colunas através de uma longa cadeia de
translagdes. Em outras palavras, € a logistica dos méveis imuta-
veis que temos de admirar e estudar, ¢ ndo o aparentemente
miraculoso aumento de for¢a obtido pelos cientistas que quei-
mam as pestanas em seus gabinetes.

(B) Calculando, enfim...

Dentro dos centros, a logistica exige a rapida mobiliza-
¢ao do nimero maximo de elementos e sua maior fusdo possi-
vel. Gabaritos, totais, graficos, tabelas, listas, sio essas algumas
das ferramentas que possibilitam o tratamento complementar
das inscri¢bes. Existem algumas outras que receberam aten-
¢ao insuficiente ou excessiva. Excessiva porque sio objeto de
culto; insuficiente porque pouquissimas pessoas as estudaram
desapaixonadamente. Por conseguinte, nio é amplo o corpus
de literatura empirica no qual possamos confiar como guia de
nossa viagem, 0 que foi possivel nos outros capitulos. Quan-
do chegamos ao reino dos célculos e das teorias, vemo-nos
quase de mios vazias. Até o fim desta parte, devo confessar
que contamos apenas com um programa de pesquisa, e nio
com um aciimulo de resultados; 0 que nos sobra é obstinagao,
e nio recursos.

O risco da cascata antes apresentada é terminar com al-
guns niimeros controldveis, porém insignificantes, insuficien-
tes de qualquer maneira em caso de controvérsia, visto que os
aliados terdo desertado nesse interim. Em vez de redundarem
em capitalizacdo, os centros terzo acabado com prejuizo. O ideal
seria reter 0 mdximo possivel de elementos ¢ ainda ser capaz
de controla-los. A estatistica é um bom exemplo de instrumento
que, simultaneamente, resolve os dois problemas. Por exemplo,
se-apresento ao diretor do censo o aumento médio da popula-
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¢do do lugar, ele ficara interessado, mas também decepciona-
do, porque nesse processo terd perdido a dispersio (a mesma
média poderia ter sido obtida por umas poucas familias com oito
filhos ou por grande quantidade de familias com dois filhos e
meio). A simplificagio terd sido tal que o diretor s6 dispora de
uma versdo empobrecida do censo. Se for inventado um novo
calculo que, mesmo passando pelas vérias simplificagdes, man-
tenha tanto a média como a dispersao dos dados, entdo parte
do problema estaré resolvida. A invengéo da varifncia é um
desses dispositivos que continuam resolvendo os importantes
problemas das inscri¢ées: mobilidade, permutabilidade e fide-
dignidade. O mesmo se diga da invengao da amostragem. O
que & a amostra minima que permite representar o maijor ni-
mero de caracteristicas! A estatistica, como indicam o nome e
a histéria, € a ciéncia por exceléncia dos porta-vozes e dos es-
tadistas.'!

Tomemos outro exemplo, o trabalho de Reynolds, engenhei-
ro inglés especializado em mecénica dos fluidos que, na virada
do século, estava estudando o complexo problema da turbulén-
cia.!? Como & possivel relacionar os muitos casos de turbuléncia
observados em maquetes ou nos rios? Esses casos j estdo resu-
midos em sentengas de forma “quanto mais... tanto mais”,
“quanto mais... tanto menos”. Quanto maior o fluxo, tanto
maior a turbuléncia; quanto maior o obsticulo encontrado pelo
fluxo, tanto maior a turbuléncia; quanto mais denso um flui-
do, tanto mais propenso 4 turbuléncia; finalmente, quanto mais
viscoso um fluido, menos turbuléncia ocorrera (o 6leo contor-
na mansamente um obsticulo que desencadearia turbilhoes
com 4gua). Serd que essas sentencgas podem ser mais firmemente
atadas umas As outras numa inscrigio n+ 17 Em vez de ticar casas

11 Para um estudo interessante, ver Fourquet {1980}, acerca da construggo do
INSEE, o instituto nacional francés de estatfsticas.

12 Ver Stevens (1978). Sobre essa questdo das relagbes entre os modelos em
escala e os calculos, provavelmente o melhor livro ainda € o de Black (1961).
Menos conhecido, porém muito Gtil, € o trabalho de Dagognet. Ver, em
particular, seu livro recente (1984).
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em tabelas, vamos atribuir um simbolo a cada uma das pala-
vIas pertinentes ja citadas e substituir os comparativos “mais”

“ » R ~ e
¢ ‘menos” por multiplicagéo e divisio. O novo resumo ters agora
a seguinte forma:

T(Elrbuléncia) ¢ proporcional a V(elocidade)
T ¢ proporcional a C{omprimento do obstaculo)
T €é proporcional a D(ensidade)

T ¢ inversamente proporcional a Vi(scosidade), ou T L

Essa nova translagio nio parece acrescentar muita coisa;

SO que agora € possivel exibi-la sinopticamente numa forma
ainda mais curta:

T (relaciona-se com) \,E[_)
Vi

- Nem agora o ganho foi grande; o novo resumo simplesmente
?ﬁrlma que existem estreitas relacGes entre esses elementos e
indica, grosso modo, qual o tipo de relagdo. Depois de fazer mais
umas mexidas para que as unidades S¢ compensem reciproca-

mente e produzam um nimero dimensional, Reynolds vai dar
numa nova férmula:

_ VCD

R= —Z—

Vi

Alguma coisa foi ganha com a manutengio da férmula de
Reynolds ou trata-se simplesmente de um resumo abreviado de
todas as possibilidades? Assim como ocorreu com a tabela de
Mendeleiev e na verdade com todas as reformulacées observa-
d?s nesta se¢do, alguma coisa foi ganha, porque cada transla-
¢80 recombina os nexos entre elementos {criando, assim, um
novo espago-tempo). Situagdes que pareciam tio diverge’ntes
guapto um riacho rdpido correndo contra uma pedra e um gran-

€ 110 remansoso interrompido por uma barragem, ou uma pena




388 BRUNO LATOUR

caindo no ar e um corpo nadando em melado, podem produzir
turbuléncias muito parecidas se tiverem o “mesmo ndmero de
Reynolds” (como agora se chama). R é agora um coeficiente
que pode marcar todas as possiveis turbuléncias, seja de ga-
[4xias no céu ou de nés numa 4arvore, e, realmente, como
lembra o nome “coeficiente”, leva todas as turbuléncias a
agir no laboratério do fisico como se fossem uma s6. Melhor
ainda, o ndmero de Reynolds permite que o professor Bijker
em seu laboratéric ou um engenheiro aerondutico num tinel
de vento definam o modo de pér determinada situagiio em
escala reduzida. Desde que o modelo reduzido apresente o
mesmo nimero de Reynolds da situagdo real, poderemos tra-
balhar com ele, ainda que “parega” inteiramente diferente.
Diferencas e semelhangas sdo recombinadas tanto quanto os
tipos de inscri¢des nas quais devemos acreditar mais do que
em outras.

Embora essa seja de fato uma vantagem decisiva conferida
por aquilo a que se d4, adequadamente, 0 nome de equagio
(porque inter-relaciona coisas diferentes e as torna equivalen-
tes), ndo convém exagera-la. Em primeiro lugar, uma equagfo
ndo tem natureza diferente de todas-as outras ferramentas que
permitem reunir, mobilizar, organizar e apresentar elementos;
nio é diferente de uma tabela, de um questiondrio, de uma [ista,
de um grifico, de uma colegdo; é simplesmente, como ponto
final de uma longa cadeia, um meio de acelerar ainda mais a
mobilidade dos tragados; de fato, as equagdes sa0 subconjuntos
de translacdo e devem ser estudadas como todas as outras trans-
lagbes. Em segundo lugar, nfo devem ser apartadas de toda a
construgio da rede, da qual nio passam de minudscula parte;
por exemplo, gracas ao nimero de Reynolds, os cientistas po-
dem ir de um modelo em escala reduzida a outro, podem tran-
sitar rapidamente de um exemplo de turbuléncia a outro, dis-
tante no espaco € no tempo; muito bem, mas ele s funciona-
r4 enquanto houver centenas de engenheiros hidraulicos tra-
balhando com turbuléncias (e estes, por sua vez, trabalham
com escala reduzida sé quando os seus laboratérios tém ca-
pacidade para participar da construgdo de portos, barragens,
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condutos, avides etc.). S6 quando as redes estdo instaladas &
que a invengio do nimero de Reynolds pode fazer alguma di-
ferenga. Para usar uma metéafora, diremos que ele desempe-
nha o mesmo papel da plataforma giratéria no antigo sistema
ferrovidrio; é importante, mas o sistema nio se reduz a ela,
pois seu papel s6 € assim tdo importante enquanto a mobiliza-
¢ao estiver em andamento (as plataformas giratérias, por exem-
plo, deixaram de ser importantes quando a tragio elétrica pas-
sou a permitir que 0s motores se movimentassem em ambas as
diregdes).

As equagdes ndo sio boas apenas para aumentar a mobili-
dade dos tragados capitalizados; também sao boas para intensifi-
car sua permutabilidade, transformando certos centros naquilo
que chamei de centrais de cdlculo. Uma central dessas foi cons-
truida por Edison em Menlo Park, onde foi inventada a famosa
lampada incandescente no fim da década de 1870." Gragas aos
cadernos de notas de Edison foi possivel ndo s6 reconstruir sua
estratégia, nao sé acompanhar 0 modo como seu laboratério foi
construido, como também observar seu trabalho com papel e 14-
pis nas inscri¢des de enésimo grau. Tanto quanto na histéria do
rei Dom Jodo (ver Parte A) ou em qualquer outro caso, o traba-
lho “intelectual” ndo deve ser separado da construgio da rede
em que Edison se inseria. A estratégia dele era levar sua empre-
sa a substituir as companhias de gas, o que significava elaborar
um sistema completo para produzir e distribuir eletricidade por
todos os lugares pelo mesmo custo final do gés. Ja em 1878, Edi-
son comegou a trabalhar com o mais classico dos calculos: con-
tabilidade e economia bdsica. Quanto custaria o sistema por ele
projetado, considerados os precos de motores a vapor, geradores,
engenheiros, seguranga, cobre, e assim por diante? Um dos re-
sultados de sua primeira estimativa no papel mostrou que o item
mais caro era o cobre necessario aos condutores. O prego do cobre
era tdo alto que, ja de inicio, incapacitava a eletricidade de
competit com o gis. Portanto, alguma coisa precisava ser feita
com o cobre.

13 Baseio-me aqui no artigo exemplar de Hughes (1979).
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Af entra a principal vantagem logistica de se escreverem
todas as inscri¢Ges na forma de equacdo. Para calcular a quan-
tidade de cobre necesséria, Edison néo sé usou a contabilida-
de, mas também uma das equagdes de Joule (criada antes por
um processo semelhante ao da equagio de Reynolds): a perda
de energia é igual ao quadrado da corrente multiplicado pelo
comprimento do condutor multiplicado por uma constante, tudo
isso dividido pela se¢do transversal do condutor.

Qual € a relagdo entre fisica e economia? Nenhuma, se
considerarmos o laboratério de Joule, de um lado, e as insta-
lagbes de uma usina, do outro. Nos cadernos de Edison, po-
rém, elas se fundem aos poucos num tecido compacto porque
inscritas mais ou menos da mesma forma e apresentadas sinop-
ticamente aos seus olhos. A malha de assoctacdes em que Edi-
son trabalha estd sendo alinhavada pelas equagdes. Ao mani-
pular as equagdes, ele traz A tona sentengas como: quanto mais
se aumenta a segdo transversal para reduzir a perda de distri-
buigao, mais cobre sera necessério. Isso ¢ fisica, economia ou
tecnologia? Néo importa, é uma s6 malha que traduz a pergun-
ta “como reduzir o preco do cobre” em “como manipular as clds-
sicas equagdes da fisica”. Edison estd agora rodeado por um
conjunto de injungdes heterogéneas; tenta descobrir o que é
mais forte e 0 que é mais fraco (ver Capitulo 5). O pre¢o ao
consumidor tem de ser igual ao do gas: € ponto pacifico; 0 mesmo
se diga do pre¢o do cobre no mercado, da lei de Joule, da lei
de Ohm que define a resisténcia como tensio elétrica dividi-
da pela corrente

Tensao
Resisténcia = —— M —
Corrente

Evidentemente, se a corrente puder ser diminuida, tam-
bém podera haver diminui¢do na secgio transversal e no gasto
com o cobre. Mas, de acordo com a lei de Ohm, isso significa-
ria aumentar a resisténcia do filamento, o que implica uma
lampada de dlta resistdncia quando todos estavam procurando
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uma de baixa resisténcia, pela dificuldade de se encontrar um
filamento que ndo queimasse. Fssa injungio setd tdo absoluta
quanto as outras’ Edison agora pée a prova essa cadeia de as-
sociagdes e avalia até que ponto ela € absolura. A equacio
apresentada nio escapa da rede em que Edison ests localiza-
do; nfio é por estar escrita em termos matematicos que, de re-
pente, ela nos leva para outro mundo. Bem pelo contririo, ela
concentra num s6 ponto aquilo de que a rede € feita, seus pon-
tos fortes e fracos. Comparada as outras injungdes, a quantida-
de de resisténcia parece ser o elo mais fraco. Precisa ceder. Por
mais dificil que pareca, Edison decide buscar uma limpada de
alta resisténcia porque esse & o tinico modo de manter todos os
outros elementos em seus devidos lugares. Tomada 2 decisdo,
Edison envia suas tropas para uma pesquisa de um ano que,
utilizando o método “tentativa e erro”, tinha a missio de en-
contrar um filamento que resistisse sem se queimar. A lampa-
da incandescente de alta resisténcia é o resultado final do
célculo apresentado.

Esse exemplo nio sé mostra como campos estranhos podem
ser combinados e influenciar-se mutuamente, uma vez que
tenham a forma comum de célculo, como também revela a
vantagem final — e principal — das equagdes. Desde o comego
deste livro venho apresentando os cientistas e engenheiros na
atividade de mobilizar grande ntimero de aliados, cotejar as
respectivas forgas, inverter o equilibrio de forcas, por & prova
associagles fracas e fortes, amarrar fatos e mecanismos. De fato,
tive de substituir cada uma das tradicionais linhas divisrias
por uma disting&o relativa entre associagdes mais fortes e mais
fracas. Estamos agora nos aproximando do fim de nossa longa
jornada porque as equacées produzidas na ponta final da capi-
talizagdo constituem, literalmente, a soma de todas es5as mo-
bilizagGes, avaliagdes, testes e elos. Elas nos dizem o que esta
associado a qué; definem a natureza da relagdo; finalmente,
muitas vezes expressam uma medida da resisténcia de cada
assoctacio que deve ser rompida. Estd claro que é cabalmente
impossivel entendé-las sem levar em conta o processo de mobi-
lizagio (e essa é a raziio por que nio falei delas antes); no en-
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tanto, constituem o cerne da rede cientifica, sendo mais im-
portante observi-las, estuda-las e interpreta-las do que aos fa-
tos ou mecanismos, porque redinem estes dltimos e 0s levam para
dentro das centrais de célculo.

(2) Qual ¢ o cerne do formalismo

Acompanhando a cascata de inscrigdes tragada pelos cien-
tistas, chegamos a um ponto que deveria ser o mais facil de nossa
viagem, pols agora podemos colher os beneficios de nosso tra-
balho anterior sobre associagdes mais fracas e mais fortes. Infe-
lizmente, essa também & a parte que foi mais ou menos evitada
por estudiosos anteriores, o que significa que ainda precisamos
ser muito cuidadosos na defini¢do do que temos de estudar e
de quem devemos seguir. Duas palavras problemadticas foram
antes usadas para explicar o que acontece nas centrais de cal-
culo: abstragho e teoria. Vejamos o que significam.

(A) Acabando com as “teorias abstratas”

Nas cascatas por nds observadas na se¢do anterior, sempre
fomos de uma atividade pratica e localizada para outra; na ver-
dade, cada estagio de translagdo simplificava, pontuava e re-
sumia o estdgio imediatamente abaixo. Mas essa atividade de
re-representagfio'* dos apoiadores era realmente muito concre-
ta; implicava folhas de papel, laboratérios, instrumentos, gaba-
ritos, tabelas, equaces; acima de tudo, foi imposta pela ne-
cessidade de mobilizagio e agdo a distancia, e nunca abando-
nou a estreita rede que a tornou possivel. Se por “abstragao”
entendermos o processo pelo qual cada estdgio extrai elemen-
tos do estagio inferior de tal maneira que redne num lugar tantos

14 Essa palavra atl foi proposta por E. Gerson e L. Star para descrever em
grande parte o mesmo mecanismo a que dei aqui o nome de “cascata”. Este
capitulo deve muito ao Tremont Institute, na Califérnia.
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recursos quanto for possivel, pois bem, estudamos (e continua-
mos a estudar) o processo de abstracio, exatamente como exa-
minarfamos uma refinaria em que o Sleo in natura fosse ficando
gradualmente mais puro. Infelizmente, porém, o significado da
palavra “abstra¢io” transferiu-se do produto (inscricdes de
enésima ordem) nao sé para o processo, mas também para a mente
do produtor. Estd, pois, implicado que os cientistas das centrais
de célculo pensariam “abstratamente”, ou pelo menocs mais abs-
tratamente que os outros. Dir-se-ia que Lapérouse atua mais
abstratamente que os chineses quando lida com latitudes e
longitudes, e que Mendeleiev pensa mais abstratamente que
um quimico pritico quando espalha suas cartas. Embora essa
expressio tenha tanto significado como dizer que uma refina-
ria refina o petr6leo “refinadamente”, ela j4 é suficiente para
confundir o problema. O trabalho concreto de fazer abstragdes
¢ totalmente estudével; porém, se ele se transformar em algum
fator mental misterioso, entdo é melhor esquecer, pois ninguém
nunca terd acesso a ele. Essa confusdo entre o produto refina-
do e o trabalho concreto de refinagdo é facilmente esclarecida
quando se usa o substantivo “abstracdo”, e nunca o adjetivo
ou o advérbio.

No entanto, essa regra simples de higiene ¢é dificil de apli-
car em razdo do culto das “teorias”. Se com a palavra “teoria”
forem indicadas as intersecgbes gragas &s quais Os centros mo-
bilizam, manipulam, combinam, reescrevem e interligam todos
0s tragados obtidos através das redes em permanente expan-
s30, entdo deveremos ser capazes de estudar totalmente as te-
orias. Como disse, sdo centros dentro de centros acelerando
cada vez mais a mobilidade e a permutabilidade das inscricoes.
Estudd-los nfo deveria ser mais dificil que entender o papel dos
trevos quando observamos os sistemas rodoviérios, ou a fungio
das comunicages digitais quando observamos uma rede tele-
fonica. Se a escala da mobilizagdo aumenta, entio, necessari-
amente, os produtos situados na interseccio de toda a rede t2m
de aumentar também. Qualquer inovagio nessas interseccdes
dard uma vantagem decisiva aos centros.
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Essa situacao & alterada se o significado da palavra “teoria”
se desloca para um adjetivo ou um advérbio (diz-se que algu-
mas pessoas lidam com problemas mais “tedricos” ou pensam mais
“teoricamente”), mas é muito pior quando as “teorias” sdo trans-
formadas em objetos “abstratos”, separados dos elementos que
interligam. Isso acontecerd, por exemplo, se o trabalho de Mer-
cator na descoberta de uma nova projecio geométrica para o0s
mapas de navegagio for desvinculado das viagens dos navega-
dores; ou se a tabela de Mendeleiev for dissociada dos muitos
elementos dos quimicos, que ele tentou interligar num todo
coerente; ou se ¢ ndmero de Reynolds for desvinculado das tur-
buléncias experimentais que ele estava tentando classificar com
um (nico coeficiente. Assim que se traga uma linha diviséria
entre as teorias e as coisas das quais elas sfo a teoria, a ponta da
tecnociéncia fica imediatamente envolta em brumas. Teorias,
agora transformadas em objetos abstratos e auténomos, flutuam
como discos voadores acima do restante da ciéncia, que, por
contraste, se torna “experimental” ou “empirica”.’®

O pior ainda esta por vir. E interpretado como milagre o fato
de as vezes essas teorias abstratas, independentes de qualquer
objeto, mesmo assim acabarem influenciando o que acontece
embaixo, na ciéncia empirica! Milagre de fato é ver um trevo
combinar-se com precisdo &s rodovias cujo fluxo ele redistribui!
E engracado ver como os racionalistas admiram um milagre
desse tipo ao mesmo tempo que ridicularizam romeiros, dervi-
xes ou criacionistas. E tdo grande o fascinio deles por esse mis-
tério que se deleitam dizendo que “a coisa menos compreensi-
vel do mundo é o mundo ser compreensivel”. Falar sobre teori-

as e depois se embasbacar com a “aplicagio” delas ndo faz mais

15 Isso ndo significa que as “teorias” simplesmente acompanham o actmulo de
“dados” — a0 contrario, aquilo que se chama de “meramente colecionar selos”
muitas vezes é oposto & “ciéncia real” —, mas sim que qualquer distingdo
epistemoldgica a priovi entre as duas impossibilita o estudo. O problema é que
carecemos de estudos independentes acerca da construgio desse contraste
entre “dados” e “teorias”. Quanto 2 diligéncia no estudo das relagdes entre a
fisica e a quimica, ver Stengers (1983).
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sentido do que falar de bragadeiras sem dizer o que elas aper-
tam, ou separar lagadas e malhas de rede. Fazer uma histéria
das “teorias” cientificas teria tio pouco sentido quanto escre-
ver uma histéria do martelo sem levar em conta os pregos, as
tdbuas, as casas, o carpinteiro e as pessoas que usam a casa ’ou
uma histéria do cheque sem o sistema bancario. Por si 56, ’po’
Tein, a crenga na teoria ndo impressionaria muito se nio fosse
reforgada pelos julgamentos de responsabilidade que aprende-
mos a estudar nos Capitulos 3 e 4. Como o leitor pode lembrar,
0 re§ultado desses julgamentos era responsabilizar por todo c;
movimento os cientistas situados no fim do processo de mobili-
zago. Quando os dois processos se compdem, obtemos nao sé
a asser¢io de que os cientistas conduzem o mundo, mas tam-
bém de que as teorias dos cientistas conduzem o mundo! A
pirdmide de Quéops apéia-se agora no vértice, 0 que realmen-
te dificulta bastante a compreensio do mundo.

Alguns preceitos baseados no senso comum serdo suficien-
tes para p6r de novo a pirdmide sobre a base. Primeiro, nés nos
absteremos de usar as palavras “abstracao” e “teoria” nas suas
formas adjetivais ou adverbiais. Em segundo lugar, nunca se-
pararemos as abstragdes ou as teorias das coisas das quais abs-
tragdes ou teorias elas sdo, o que significa estar sempre viajan-
do pelas redes a0 longo de sua maior extensso. Em terceiro lugar,
nunca estudaremos um clculo sem estudar as centrais de cél:
culo. (E, evidentemente, como aprendemos acima, nio con-
fundiremos os resultados do processo de atribuicio com a lista
daqueles que realmente fizeram o trabalho.)

(B) Por que as formas importam tanto:
sétima regra metodolégica

Talvez o melhor fosse desfazer-nos de palavras tdo deturpa-
das como “abstragdo” e “teoria”. No entanto, ainda que seja
facil desfazer-nos delas e do culto que lhes ¢ rendido, ainda
assim temos de explicar os fendmenos que elas indicam de for.
ma tio precéria. ‘
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Como vimos na se¢do 1, construir centros implica traz'er para
eles elementos distantes — permitir que os centros domlnem a
distdncia —, mas sem trazé-los “de verdade” — para evitar que
os centros sejam inundados. Esse paradoxo é resolvido criap-
do-se inscriges que conservem, simultaneament?e, o minimo
e 0 médximo possivel, através do aumento da mobilidade, da es-
tabilidade ou da permutabilidade desses elementos. Esse meio-
termo entre presenga ¢ auséncia ruitas vezes é ctlamado de
mformacdo. Quando se tem uma informagio em mgos, tem-se
a forma de alguma coisa sem ter a coisa em 5?1’ (;-Jor exemplo, 0
mapa de Sacalina sem Sacalina, a tabela per1od~1ca sem as rea-
¢des quimicas, um modelo do porto de Rotterda sem o p(frFo).
Como sabemos, essas informagdes (ou formas, ou formulérios,
ou inscrigbes — todas essas expressdes designam o mesmo mo-
vimento e resolvem o mesmo paradoxo) podem ser acur-nula-
das e combinadas nos centros. Mas seu actimulo tem mais um
subproduto inesperado. Como nso hd limite para a cascata d’e
reescritura e re-representagio, podem-se obter formas de} ené-
sima ordem que se combinam com outras formf.?\s de enésima
ordem provenientes de regides completamente diferentes. Sao
esses novos nexos inesperados que explicam por que as fgrmas
importam tanto e por que os observadores da ciéncia vibram
tanto com elas. ’

Primeiro, temos de elucidar um misteriozinho: como € que
as formas “abstratas” da matemdtica se aplican.n ao “mundo
empirico”? Muitos livros foram escritos na tentath:’ de encon-
trar uma explicagdo para esse “conhecidissimo fato g rAnas. qua-
se nenhum deles se preocupou em confirmar sua existéncia. S.e
fosse observada a pritica da ciéncia, porém, 1(3go ﬂcaria evi-
dente que isso nunca acontece. A matemética abstrat? nun-
ca é aplicada ao “mundo empfrico”. O que acontece ¢ muito
mais engenhoso, muito menos mistico € muito mais mteress-an—

te. Em certo ponto da cascata, os instrumentos comegam a ins-
crever formas, por exemplo, num papel milimetrado. .Uma nu-
vem de pontos obtidos a partir do censo através de muitas trz}ns.—
formagdes termina, depois de mais alguns rearranjos estatisti-
cos, como uma linha num grafico. E interessante notar que os
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analisadores de amino4cidos também exibem seus resultados
em papel para grafico. E o mais curioso & que o estudo de Ga-
lileu sobre a queda dos corpos também assume a forma de gr4-
fico (quando reproduzido hoje em dia) e tinha a forma de tri-
angulo em seu préprio caderno de notas.!s A matemdtica pode
estar longe das familias, dos aminogcidos e de esferas que ro-
tam sobre planos inclinados. Sim, mas uma vez que as familias,
0s aminoacidos e os planos inclinados tenham sido levados,
através da logistica acima, para uma folha de papel e induzi-
dos a tracar formas e nimeros, entdo sua matemitica ests
muitissimo préxima; literalmente tio préxima quanto duas fo-
lhas de papel num livro. A adequagfio da matematica a0 mun-
do empirico é um mistério profundo. A sobreposicio de uma
forma matematica no papel e de outra forma matemitica tra-
¢ada no impresso produzido por um instrumento nio chega a
ser um mistério profundo, mas de qualquer modo & um grande
feito.?

Se observissemos como os instrumentos dos laboratérios
escrevem o Grande Livro da Natureza em tormas geomsétricas
€ matematicas, poderiamos ser capazes de entender por que as
formas tém tanta primazia. Nas centrais de cilculo, obtém-se
formularios a partir de dominios totalmente desvinculados, mas
com a mesma forma (as mesmas coordenadas cartesianas e as
mesmas fungdes, por exemplo). Isso significa que serfo criados
nexos trunsversais além de todas as associagdes verticais feitas
pela cascata de reescritura. Portanto, alguém que quisesse tra-
balhar com funcées seria capaz de, em alguns anos, estar atu-
ando em balistica, demografia, revolugdo dos planetas, jogos
de cartas, qualquer coisa — desde que antes exibidas nas coor-
denadas cartesianas.

O proéprio crescimento dos centros implica a multiplicagzo
de instrumentos que, por sua vez, obrigam a informacéo a as-

16 A respeito, ver Koyré {1966-1978) e Drake (1970).

17 Isso deve ser tomado com Teserva, visto ndo haver nenhum estudo referente
4 antropologia da ciéncia que cuide dessa questdo. Uma tentativa nesse sen-
tido encontra-se no recente livro de Livingston (1985).
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sumir forma cada vez mais matematica no papel. Isso significa
que quem calcula, seja 14 quem for, situa-se num ponto cen-
tral dos centros porque tudo precisa passar por suas maos.
Por exemplo, uma vez que Sacalina esteja posta no mapa,
é possivel aplicar sobre a superficie plana do papel uma régua
graduada e uma bissola, calculando uma possivel rota: “Se
um navio chegar deste ponto, avistard a terra a 20° NNE de-
pois de uma rota de 120 milhas maritimas, mantendo o per-
curso a 350°”. Ou nfo pode? Bem, tudo depende da maneira
como as marcagdes enviadas por Lapérouse sdo postas no
mapa. Exatamente como Lapérouse transformou numa lista de
leituras de dois nimeros (longitudes e latitudes) aquilo que
os chineses disseram, essa lista é agora transformada em pon-
tos numa superficie curva que representa a Terra. Mas como
ir da superficie curva para a plana sem criar deformagdes!?
Como manter a informagio por meio de todas essas transfor-
magdes? Esta ai um problema concreto € pratico, mas nem La-
pérouse nem seus informantes chineses podem resolvé-lo. Esse
é o tipo de questdo que s6 pode ser resolvida nos centros por
pessoas que trabalham com formas de enésima ordem, seja qual
for sua origem. O problema acima € agora translacionado para
outro: como projetar uma esfera sobre uma superficie? Visto que
alguma coisa se perderd na projegdo, com o que ficar? Com os
angulos ou com as superficies? Mercator optou por atribuir mais
importancia aos 4ngulos na defini¢ao das rotas dos navios e
desistir da representagdo precisa das superficies, que s6 € inte-
ressante para quem estd em terra. O importante é que, uma
vez instalada a rede que, de algum modo, amarra as viagens
de Lapérouse ao gabinete dos cartégrafos, a menor alteragdo na
geometria projetiva pode ter enormes conseqliéncias, pois serd
alterado o fluxo das formas que chegam de todo o planeta e
voltam para todos os navegadores. O mindsculo sistema de
projegdes € um ponto de passagem obrigatfrio para a imensa
rede da geografia. Quem se situa nesse ponto, como Mertcator,
fica com os louros.
Quando alguém pergunta de que modo a geometria ou a
matematica “abstrata” pode influenciar a “realidade”, na ver-
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dade esta admirando a posicdo estratégica assumida por aque-
les que trabalham nos centros com formas de formas. Estes
dev.eriam ser os mais fracos, por estarem mais distantes (como
muitas vezes se diz) de qualquer “aplicagio”, mas, ao contré-
rio, podem ser os mais fortes pela mesma razéo, j que os cen-
tros acabam por controlar o espago e o tempo: eles desenham
redes que se interligam nuns poucos pontos de passagem obri-
gatéria. Uma vez que todos os tracados tenham sido ndo sé
es&;ritos no papel, mas reescritos de forma geométrica e re-rees-
critos na forma de equacfo, ndo é de admirar que quem con-
trola a geometria e a matematica seja capaz de intervir em
quase todos os lugares. Quanto mais “abstrata” sua teoria, major
sua capacidade de ocupar centros dentro de centros. Ao pre-
ocupat-se com relégios e com a maneira de conciliar as leitu-
ras deles quando estio tio distantes que o observador de um
deles demora a enviar a informagéo ao observador do outro

Einstein néo estava num mundc abstrato, estava bem no cen:
tro de todas as trocas de informag@es, atento ao aspecto mais
material dos dispositivos de inscrigio: como posso saber que
horas sdo!? Como saber que ha sobreposicio dos ponteiros do
relégio? Do que terei de desistir se quiser manter, acima de
tudo, a equivaléncia de todos os sinais dos observadores em
caso de grande velocidade, grandes massas e grande distin-
Fia? Se as centrais de calculo quiserem manipular todas as
informagodes trazidas por todos os navegadores, vao precisar
de Mercator e de sua projecio “abstrata”; mas se quiserem
manipular sistemas que trafegam 2 velocidade da luz e ainda
assim manter a estabilidade de suas informagées, entdo preci-

sardo de Einstein e de sua relatividade “abstrata”. Desistir de

um‘a representagio cldssica do espago-tempo nio é um prego

assim tdo alto se a recompensa for uma fantéstica aceleragio

dos tracados e 0 aumento de sua estabilidade, fidedignidade e

permutabilidade.

Em tltima instAncia, se os matematicos simplesmente pa-
rarem de“ fallar em equagdes e geometria e comegarem a consi-
f‘ierar 0 Elu:nerof’ em si, “conjunto” em geral, “proximidade”,

associagfo”, mais central o trabalho se tornara, pois isso con-
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centrard mais ainda o0 que acontece nas centrais de célculo. O
simples actimulo de papel com formas de enésima ordem torna
pertinente qualquer forma n+1 que possa, a0 mesmo tempo,
conservar as caracteristicas e desfazer-se da coisa (da “maté-
ria relevante”). Quanto mais heterogéneos e dominadores os
centros, mais formalismo exigirio, simplesmente para se man-
terem coesos e conservar seu império. Formalismo e matemati-
ca sdo atraidos pelos centros, se me permitirem essa metéfora,
como 0s ratos € os insetos o sao pelos celeiros.

Se quisermos seguir os cientistas e engenheiros até o fim,
teremos de penetrar, em algum momento, naquilo que se trans-
formou no Santo dos Santos. S6 algumas caracteristicas estdo
claras nesse ponto. Primeiro, nfio temos de supor a priori que o
formalismo escape 3 mobilizagio, aos centros, A construgio de
redes. Ele ndo é transcendental, como dizem os filésofos para
explicar o incrivel aumento de forgas que ele proporciona a
quem o desenvolve. Esse ganho propiciado pela manipulagio
de formas de enésimo grau provém inteiramente do interior dos
centros e, provavelmente, é mais bem explicado pelos inime-
TOS NOVOs Nexos transversais que possibilita. Em segundo lugar,
n#o precisamos perder tempo encontrando contrapartidas em-
piricas para explicar essas formas por meio de manipulagbes
simples e praticas, semelhantes s realizadas fora dos centros.
A manipulacio de seixos na praia de Sacalina nunca dard uma
teoria dos conjuntos ou uma topologia. Na verdade, a cascata
de inscri¢des é uma manipulacio prética e concreta de formu-
larios, mas cada produto final € uma forma que nio se asseme-
lha a coisa alguma do nivel inferior — caso se assemelhe, signi-
fica que esse degrau da escada é indtil, que pelo menos essa
parte da translagio falhou. Em terceiro lugar, ndo precisamos
perder tempo algum procurando “explicagdes sociais” para es-
sas formas, se por social entendermos caracteristicas da socie-
dade refletidas pela matemitica de algum modo distorcido. As
formas nio distorcem nem representam mal coisa alguma; ace-
leram ainda mais o movimento de acimulo e capitalizacéo.
"Como sugeri o tempo todo, o elo entre sociedade e matemati-
ca € muito mais distante e muito mais imediato do que se es-
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pera: elas explicitamente atam uns aos outros, com firmeza,
todos os possiveis aliados, constituindo na verdade o que &,
provavelmente, a parte mais coesa e “social” da sociedade. Em
quarto lugar, ndo ha razdo para recorrer s convengdes even-
tualmente pactuadas pelos cientistas para explicar a bizarra
existéncia dessas formas que ndo parecem ter relacdo com coisa
nenhuma. Nio sdo menos reais nem mais estéreis nem mais
moldéveis que quaisquer outras inscrigdes concebidas para
mobilizar o mundo e carred-lo para os centros. Sé que resistem
mais que qualquer outra coisa (segundo nossa definigdo de
realidade), pois multiplicam e intensificam as relagées de to-
dos os outros elementos das redes. Em quinto lugar, para en-
contrarmos um caminho, precisaremos ficar com o grio de ver-
dade oferecido pelas quatro interpretagdes tradicionais das for-
mas individualmente (transcendentalismo, empirismo, deter-
minismo social e convencionalismo): as formas de enésima or-
dem conferem inesperado suplemento — como se vinda de ou-
tro mundo; sdo resultado de um trabalho concreto de depura-
¢A0 — como se estivessem relacionadas com coisas praticas; con-
centram ainda mais as associages — como se fossem mais soci-
ais que a sociedade; estabelecem interconexdes entre mais ele-
mentos — como se fossem mais reais que qualquer outra con-
vengdo estipulada pelos homens.

Francamente, nao encontrei um sé estudo que atendesse
a esse quinto requisito. Dessa auséncia, poder-se-ia concluir
que as formas nao podem ser estudadas por meio de nenhum
tipo de inquiricado como a que retratei neste livro porque fo-
gem de todo ao que acontece nas centrais de calculo. Mas a
minha conclusdo é diferente; quase ninguém teve coragem
de fazer um estudo antropolégico atento do formalismo. A
razio para essa falta de coragem & muito simples: a prion, antes
do inicio do estudo, o olhar recai sobre a mente e sobre suas
habilidades cognitivas na busca de uma explicagio das for-
mas. Qualquer estudo sobre matemitica, célculos, teorias e
formas em geral deveria fazer exatamente o contrério: primeiro
verificar como 0s observadores se movem no espago e no tem-
po, como a mobilidade, a estabilidade e a permutabilidade das
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inscri¢des sdo aumentadas, como as redes sdo ampliadas, como
todas as informagdes sio atadas umas #s outras numa cascata
de re-representagfo, e se, por algum extraordindrio acaso, al-
guma coisa ainda ficar sem explica¢do, entdo, e s6 entdo, sair
i cata de habilidades cognitivas especiais. O que eu proponho,
aqui, como sétima regra metodoldgica, é uma moratéria nas ex-
plicacBes cognitivas para a ciéncia e tecnologia! Ficaria ten-
tado a propor uma moratéria de dez anos. Se quem acredita
em milagres tivesse tanta certeza de sua posigio, aceitaria o
desafio.

Parte C
Metrologias

Fazer a translacio do mundo para os centros é uma coisa
(Parte A); ganhar forgas suplementares inesperadas por tra-
balhar nesses centros em inscri¢des de enésimo grau € outra
(Parte B). Resta um probleminha: as inscrigdes finais no sdo
o mundo; apenas o representam em sua auséncia. Novos es-
pacos e tempos infinitos, buracos negros gigantescos, elétrons
minutissimos, enormes economias, pasmosos anos-luz, compli-
cadissimas maquetes, equagdes complexas, tudo isso nio ocu-
pa mais que alguns metros quadrados, dominados por peque-
nissima percentagem da populagdo (ver Capitulo 4). Na ver-
dade, foram descobertos muitos ardis e truques inteligentes
para inverter o equilibrio de for¢as e tornar os centros maio-
res e mais sabidos do que tudo o que os dominara até entio.
Contudo, nada estar4 irreversivelmente ganho nesse ponto se
nao houver um modo de fazer translagio de volta da relagio
de forca que foi tornada favordvel ao campo dos cientistas.
Ainda é preciso trabalhar mais. Esse movimento do centro para
a periferia também precisa ser estudado, se quisermos seguir
0s cientistas até o fim. Embora esta dltima parte da jornada
seja tio importante quanto as outras duas, geralmente € es-
quecida pelos observadores da ciéncia pela estrambética no-
cao de que “ciéncia e tecnologia” sdo “universais”. De acor-
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do com essa nogdo, uma vez descobertas, as teorias e as formas
se disseminam “por toda parte” sem custo adicional. Essa apli-
cagho de teorias abstratas em qualquer lugar e tempo parece

ser outro milagre. Como sempre, se seguirmos os cientistas e os-

engenheiros em agAo teremos uma resposta mais terrena, po-
rém mais interessante.

(1) Expandindo ainda mais as redes

Quando, em 5 de maio de 1961, Alan Shepard foi escolhi-
do para o primeiro voo espacial americano a Merciirio, aquilo
era uma primeira vez!** Num certo sentido sim, pois nenhum ame-
ricano estivera no espago antes. Noutro sentido néo, era ape-
nas a vez {n + I). Ele repetira todos os possiveis movimentos
centenas de vezes no simulador, que é um outro tipo de mode-
lo em escala reduzida. Qual foi sua principal impressdo quan-
do finalmente saiu do simulador e entrou no foguete? Sera que
foi: “igualzinho & centrifuga”? Ou “diferente do simulador: mais
facil”? Ou: “Cara, nio era igual a centrifuga, nio, era mais
animado!”? Durante o curto véo ele ficou comparando as se-
melhangas e ligeiras diferencas entre o enésimo ensaio no si-
mulador de v6o ¢ o (n + 1) de verdade. O pessoal da torre de
controle estava surpreso com a calma de Shepard. Ele obvia-
mente tinha “estofo” para a coisa, pois nao sentia medo de partir
para o desconhecido. Mas o fato é que ele ndo esrava realmen-
te indo para o desconhecido, como Magalhies quando cruzou
0 estreito que leva seu nome. J4 estivera ld centenas de vezes,
€ uns macacos antes dele outras centenas de vezes. O admird-
vel ndo € o fato de alguém poder ir para o espago, mas sim o
fato de um véo espacial completo poder ser simulado de ante-
mio, para depois ser lentamente ampliado para v60s ndo-tri-

18 Baseio-me aqui no excelente livio de Wolfe (1979-1983). Para vergonha da
classe, devemos confessar que alguns dos melhores livros sobre tecnaciéncia
- os de Kidder, Watson e Wolfe, por exemplo — ndo foram escritos por
académicos.
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pulados, depois para véos com macacos, depois com um homem,
depois com muitos, através da incorporagio, dentro do Centro
Espacial, de um nimero cada vez maior de fatores trazidos de
volta para ele a cada novo ensaio. A lenta e progressiva expan-
sao de uma rede do Cabo Canaveral a érbita da Terra é uma
proeza maior do que a “aplicagio” ao mundo de fora de célcu-
los feitos dentro do Centro Espacial.

“Mais uma vez, ndo serd a aplicagio da ciéncia ao mundo
de fora dos laboratérios a melhor prova de sua eficcia, do po-
der quase sobrenatural dos cientistas? A ciéncia funciona 14 fora,
e suas previsdes se confirmam.” Como todas as outras alegagdes
que encontramos neste capitulo, esta ndo se baseia em estudo
independente e detalhado. Nunca jamais se viu fato, teoria ou
méquina que sobrevivesse fora da rede que lhe deu origem. Mais
frageis que cupins, fatos e maquinas conseguem trafegar ao
longo de extensas galerias, mas no conseguem sobreviver um
minuto nessa famosa e mitica “exterioridade”, o “ld-fora” tdo
decantado pelos filésofos da ciéncia.

Quando terminaram seus calculos, no inicio da década de
1980, os arquitetos, urbanistas e especialistas em energia solar
encarregados do projeto da aldeia solar de Frangocastello, em
Creta, tinham em seus escritdrios de Atenas um modelo com-
pleto da aldeia em escala reduzida.'” Sabiam tudo o que havia
sobre Creta: energia solar, condi¢bes climaticas, demografia,
recursos hidricos, tendéncias econdmicas, estruturas de con-
creto e agricultura em estufas. Haviam ensaiado e discutido
todas as possiveis configuragdes com os melhores engenheiros
do mundo e despertado o entusiasmo de muitos bancos de de-
senvolvimento europeus, americanos e gregos ao se decidirem
por um protétipo original de étima qualidade. Assim como os
engenheiros de Cabo Canaveral, eles s6 precisavam ir “l4 fora”
¢ aplicar seus célculos, provando mais uma vez os poderes qua-
se sobrenaturais dos cientistas. Quando mandaram seus enge-

19 Este exemplo ¢ extraido de um dos raros estudos empiricos de longe prazo
sobre um projeto técnico moderne em grande escala, feito por Coutouzis
(1984); ver também nosso artigo {Coutouzis & Latour, 1986).
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nheiros de Atenas a Frangocastello para darem inicio as desa-
propriagdes e acertar detalhes, depararam com um “la-fora”
totalmente inesperado. Os habitantes no 56 ndo estavam dis-
postos a abandonar suas terras em troca de casas na nova al-
deia, como também estavam dispostos a pegar em armas con-
tra aquilo que eles consideravam ser uma nova base militar
atomica dos Estados Unidos disfargada de aldeia de energia
solar. A aplicagdo da teoria foi ficando cada dia mais dificil,
pois a mobiliza¢io da oposi¢do ganhava forga, alistando o papa
e o Partido Socialista. Logo ficou claro que, ndo sendo possivel
enviar o exército para obrigar os cretenses a ocuparem espon-
taneamente o futuro protétipo, era preciso dar inicio a uma ne-
gociagéo entre os “de dentro” e “os de fora”. Mas como chegar
a uma solugdo conciliatéria entre uma nova aldeia solar e al-
guns pastores que s& queriam trés quilémetros de estrada as-
faltada e um posto de gasolina? A solugio conciliatéria foi sim-
plesmente desistir da aldeia solar. Todo o planejamento dos
especialistas tomou o caminho de volta para a rede e ficou li-
mitado a um modelo em escala reduzida, mais um dos muitos
projetos que os engenheiros guardam em suas gavetas. O “[a-
fora” aplicou um golpe fatal nesse exemplo de ciéncia.

Como entio se explica que em alguns casos as previsbes da
ciéncia se cumpram e em outros elas malogrem de modo de-
plordavel? A regra metodolégica aqui aplicavel & mais ou me-
nos Gbvia: toda vez que alguém falar numa aplicagio bem-su-
cedida de uma ciéncia, procure ver se houve uma extensio
progressiva de alguma rede. Toda vez que alguém falar de um
malogro da ciéncia, procure descobrir que parte de que rede
foi furada. Aposto que sempre vai achar.

Nio havia nada mais dramético na época do que a previsio
solenemente anunciada em maio de 1881 por Pasteur de que,
em 2 de junho do mesmo ano, todas as ovelhas nfo vacinadas de
uma fazenda da aldeola de Pouilly-le-Fort teriam morrido da
terrivel doenca, o antraz, e que todas as ovelhas vacinadas esta-
riam em perfeita saide. N3o seria isso milagre, como se Pasteur
tivesse viajado no tempo e pelo vasto mundo afora, prevendo com
um més de antecedéncia o que aconteceria numa fazendola de
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Beauce??® Mas se, em vez de ficarmos embashacados diante des-
se milagre, verificarmos 0 modo como uma rede se expande, com
certeza assistiremos a uma fascinante negociagio entre Pasteur
e os representantes dos fazendeiros sobre a melhor maneira de
transformar a fazenda em laboratério. Pasteur e seus colabor’adc?-
res j4 tinham feito aquela experiéncia vérias vezes no préprio
laboratdrio, invertendo o equilibrio de forgas entre horpens e
doengas, criando uma epizootia artificial em escala re?lumda em
seu laboratério (ver Capitulo 3). No entanto, nunca tinham fe?—
to aquilo em escala real, nas fazendas. Mas nfo eram toloms; sabi-
am que, numa fazenda suja, apinhada de espectadores, ndo con-
seguiriam repetir exatamente a situagio que lhes for.a tao favo-
ravel (e sofreriam o mesmo tipo de revés dos especialistas que
levaram sua aldeia aos cretenses). Se pedissem, porém, as pes-
soas que fossem ao laboratério deles, ninguém ficaria convenci-
do (assim como dizer a Kennedy que Shepard tinha voado mais
uma vez no simulador nfo convenceria ¢ povo americano de que
os Estados Unidos se haviam desforrado da perda da prioridade
espacial para os russos). Tinham de chegar a uma solugio con-
ciliatéria com os organizadores de um ensaio de campo, trans-
formar um niimero suficiente de condigées da fazenda em con-
digoes quase laboratoriais — para que se mantive:?se 0 mesmo equi-
librio de forgas —, mas assumindo riscos suficientes — a fim c%e
que o teste fosse realista o bastante para figurar como um ensaio
de campo. No fim, a previsio se cumpriu, mas na verdade“era
uma retrovisdo, exatamente como a antevisdo do professor Bijker
sobte o futuro do porto de Rotterda (ver Parte A), na verdade
foi uma pés-visdo. Dizer isso ndo é diminuir a coragem de She-
pard no foguete, dos engenheiros gregos atacados pelos fazeri-
deiros, ou de Pasteur assumindo o risco de cometer um terri-
vel engano; assim como saber de antemio que Hamlet vai
morrer no fim da peca nao diminui o talento do ator. Por mais
ensaios que faga, o ator talentoso nio deixa de ter medo do

palco.

20 Sobre esse episidio, ver Geison (1974).
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A capacidade de previsio da tecnociéncia depende intei-

ramente de sua habilidade em propagar redes. O encontro com
0 lado de fora provoca um caos completo. De todas as caracte-
risticas da tecnociéncia, considero a mais interessante de es-
tudar essa capacidade de estender redes e de viajar dentro
delas; ¢ a mais engenhosa e menos notada de todas (em razio
da inércia do modelo descrito no fim do Capitulo 3). Fatos e
maquinas sGo como trens, eletricidade, bytes de computadores
ou legumes congelados: podem ir para qualquer lugar desde
que a trilha por eles percorrida nio seja interrompida de modo
algum. Essa dependéncia e essa fragilidade nfio sdo sentidas pelo
observador da ciéncia porque a “universalidade” possibilita a
aplicagdo de leis da fisica, da biologia cu da matemdtica em
toda parte em principio. Na prdtica tudo ¢ muito diferente. Pode-
se dizer que, em principio, é possivel aterrissar um Boeing 747
em qualquer lugar; mas tente na pratica aterrissar um deles na
5" Avenida, em Nova York. Pode-se dizer que, em principio, o
telefone nos pée tudo ao alcance da voz. Mas tente falar de
San Diego com alguém no interior do Quénia que, na pratica,
ndo tem telefone. Pode-se perfeitamente afirmar que a lei de
Ohm (Resisténcia = Tensdo/Corrente — ver p-387) € univer-
salmente aplicével em principio; mas tente demonstr-la na pra-
tica sem voltimetro, wattimetro e amperfmetro. Pode-se pet-
feitamente afirmar que, em principio, um helicéptero da mari-
nha americana pode voar em qualquer lugar; mas tente con-
serta-lo no deserto iraniano depois de afogado por uma tem-
pestade de areia, a centenas de quilémetros do porta-avises.
Em todos esses experimentos mentais & facil perceber a enor-
me diferenca que h4 entre principio e prética, e que quando
tudo funciona de acordo com o planejado significa que nin-
guém se afastou nem um centimetro da rede bem guardada e
perfeitamente fechada.

Sempre que um fato se confirma e uma maquina funciona,
significa que as condiges do laboratério ou da fabrica de cet-
to modo foram expandidas. Um consultério médico de um sé-
culo atrds talvez fosse mobiliado com uma cadeira de bragos,
uma escrivaninha e, quem sabe, uma mesa de exame. Hoje em
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dia, um consultério médico tem dezenas de instrumentos e
aparelhagem para diagndstico. Cada um deles {como o termd-
metro, o aparelho de medir a pressao sangiiinea ou o teste de
gravidez) passou do laboratério para o consultério por meio da
inddstria. Se sua médica confirma a aplicagéo das leis da fisio-
logia, 6timo, mas ndo pega a ela que as confirme numa chou-
pana vazia em plena selva, pois af ela dir4: “Primeiro me devol-
vam os instrumentos!”. Esquecer a expanséo dos instrumentos
quando se admira o bom andamento de fatos e méaquinas seria
como admirar o sistema rodoviario, com todos os seus caminhoes
e carros velozes, e deixar de lado a engenharia civil, as ofici-
nas, os mecinicos e as pegas de reposigao. Fatos e maquinas
ndo tém inércia propria (Capitulo 3); assim como o0s reis ou 0s
exéreitos ndo podem viajar sem comitiva ou equipamento.

(2) Atado por umas poucas
cadeias metrologicas

A dependéncia que fatos ¢ miquinas t€m em relagio as
redes para fazerem a viagem de volta dos centros para a perife-
ria facilita muito a nossa tarefa. Teria sido impossivel seguir as
leis “universais” da ciéncia se estas fossem aplicdveis em todos
os lugares sem aviso prévio. Mas a progressiva expansdo do
ambito de aplicagio de um laboratério € muito facil de estu-
dar: & s6 seguir os tragos que essa aplicagho vai deixando. Como
vimos na Parte B, um célculo feito no papel s6 se aplica a0 mun-
do exterior se esse mundo extetior também € outro pedago de
papel do mesmo formato. Inicialmente, esse requisito parece
marcar o fim do caminho dos calculos: é impossivel transfor-
mar Sacalina, Rotterd3, as turbuléncias, as pessoas, 08 mictd-
bios, as redes elétricas e todos os fendmenos la de fora num
mundo de papel semelhante ao que existe aqui dentro. Mas
isso seria ndo admitir a engenhosidade dos cientistas que ex-
pandem para todos 0s cantos 0s instrumentos que produzem esse
mundo de papel. Metrologia é o nome desse gigantesco empre-
endimento para fazer que o mundo de fora passe a ser um mundo
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dentro do qual fatos e mdquinas possam sobreviver. Os cupins
con’lstll'oem suas galerias escuras com um mistura de lama e seus
préprios excrementos; os cientistas constroem suas redes ilu-
minadas conferindo ao mundo de fora a mesma forma de papet
que tém seus instrumentos no mundo de dentro. Em ambos os
casos, o resultado € o mesmo: pode-se viajar para muito longe
sem sequer sair de casa.

No puro, abstrato e universal mundo da ciéncia, a exten-
s20 dos objetos novos criados nos laboratérios nao custa nada.
No mundo real, concreto e local da tecnociéncia, porém, custa
terrivelmente caro manter estivel o mais simples dos parime-
tros fisicos. Um exemplo bastar4. Se pergunto “Que horas sdo?”,
para responder, o leitor deverd olhar o relégio. Nao ha como
resolver essa questdo sem ler o mostrador desse instrumento
cientifico (o Sol pode servir, mas nio quando precisamos pe-
gar um trem). Por mais humilde que seja, entre os instrumen-
tos cientificos o reldgio é o que tem a histéria mais longa, o
que exerceu mais influéncia. Lembremos que Lapérouse le-
vava consigo ndo menos do que doze reldgios, e que tinha a
bordo diversos cientistas cuja fungéo era verificar ¢ compa-
rar os movimentos desses instrumentos. Toda a viagem teria
sido feita em vio se ele ndo conseguisse manter o tempo cons-
tante. Hoje, se 0 meu relégio ndo estiver certo com o do lei-
tor, um terceiro servird de drbitro (uma estagio de radio, um
rel6gio de igreja). Se ainda houver desacordo quanto & qua-
lidade do relégio usado como drbitro, poderemos muito bem
ligar para o servigo telefénico que informa a hora. Se um de
nds fosse tdo obstinado quanto o discordante dos Capitulos 1
e 2, seria entdo necessdrio recorrer ao labirinto extraordina-
riamente complexo de reldgios atdémicos, a laser, de comuni-
cagdes via satélite: 3 Agéncia Internacional que coorciena 08
horarios em todo o planeta. O tempo nio é universal, mas todo
dia vai ficando um pouco mais gragas & expansio de uma rede
internacional que, através de elos visiveis e tangiveis, inter-
liga todos os reldgios de referéncia do mundo e depois vai
organizando cadeias secundarias e tercidrias de referéncia até
este relégio meio impreciso que tenho no pulso. Ha uma tri-
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lha continua de leituras, catalogagdes, formulérios, ln}has
telefonicas que interliga todos os relgios. Assim que sa’m.xos
dessa trilha, comecamos a ter diividas sobre a hora, e a inica
maneira de voltar a ter certeza é entrar de novo em contato
com as cadeias metrolégicas. Os fisicos usam a linda palavra
constante para designar esses parimetros ?lemeptares .neces-
sdrios para que a mais simples das equagoes. seja escrita nos
laboratérios. Essas constantes, porém, sao tao 1nconsta1l1tes que
os Estados Unidos, de acordo com sua Agéncia Nacmnal de
Pesos ¢ Medidas, gastou 6% de seu Produto Nacmna’l Bruto,
ou seja, trés vezes o que se gasta com P&D (ver capitulo 4),
s6 para manté-las estaveis!?! ' .

O fato de ser preciso um esforgo muito maior para expan-
dir a ciéncia do que para fazé-la pode surpreender aqueles que
a acham naturalmente universal. Nos m’nm?ros que apresentei
no Capitulo 4 inicialmente ndo viamos sentldF) na massa de ci-
entistas e engenheiros empregados no geremilamento de P&D,
em cargos administrativos, inspego, produgéo etc}. (ver p.34)..
J4 ndo nos surpreendemos mais. Sabemos que o nimero de ci-
entistas é pequeno demais para explicar o enorme efeito lqu_e
supostamente exercem, e que seus feitos circulam por .lga eri-
as” frageis, recentes, caras & €5cassas. Sabgmgs que aquilo que
chamamos de “ciéncia e tecnologia” constitui a ponta abstrata
de um processo muito mais amplo, com o qual tem apenas vaga
semelhanca. A enorme importéncia da metrol(?gla (assun’como
a do desenvolvimento e da pesquisa industrial) nos d4 uma
idéia, digamos, da nossa ignoréncia. o

Essas longas cadeias metroldgicas necessérias 2 existéncia
do mais simples dos laboratérios dizem respeito as constantes
oficiais (tempo, peso, medidas, padrdes bioldgicos etf:').’ mas isso
constitui uma parcela mindscula de todas as medigdes feitas.
Estamos tao acostumados 4 presenga difusa de todos csses me-
didores, fichas, formularios e gabaritos que forram o carfunho
para as centrais de calculo, que nos esquecemos de considerar

21 Ver artigo de Hunter {1980).
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cada um deles como o tragado que ficou como vestigio indubi-
tavel de uma invasdo anterior por alguma profissao cientifica.
E s6 pensar nos tipos de respostas que podem ser dadas as se-
guintes perguntas: quanto ganhei este més? Minha presséo san-
glinea estd alta ou baixa? Onde meu avd nasceu? Qual é o
ponto mais alto da ilha Sacalina? Quantos metros quadrados
tem meu apartamento! Quantos quilos vocé engordou? Quan-
tas notas boas minha filha tirou? Qual a temperatura hoje? Esta
caixa de cerveja é uma boa compra? Dependendo de quem faz
€ssas perguntas, a resposta podera ser mais rigorosa ou menos
rigorosa. No primeiro caso, serd preciso recorrer a um formul4-
rio: o extrato enviado pelo banco; a leitura da pressdo sangif-
nea feita no aparelho do médico; a certiddo de nascimento
obtida no cartério ou uma 4rvore genealdgica; a lista de fardis
do catélogo da Marinha; uma planta do apartamento; uma
balanga; uma ficha escolar obtida na secretaria da escola; um
termOmetro; as dezenas de dados metrolégicos presentes na
embalagem da cerveja (conteiido, teor alcodlico, quantidade
de conservantes etc.). O que chamamos de “pensar com rigor”
numa situagio de controvérsia implica trazer & tona uma des-
sas formas. Sem elas, simplesmente ndo sabemos nada.

Se, por uma razdo ou por outra (crime, acidente, contro-
vérsia), a discussdo nio for dirimida nesse ponto, seremos le-
vados a percorrer uma das muitas cadeias metroldgicas que
empilham formularios até a enésima ordem. Nem mesmo 3 per-
gunta “quem ¢é vocé” sera possivel responder, em algumas situa-
¢Oes extremas, sem sobrepor passaportes, impressdes digirais,
certidées de nascimento, fotografias, ou seja, sem constituir um
arquivo que retna muitos formuldrios diferentes, provenientes
de varias origens. Vocé pode perfeitamente querer saber quem
€ e ficar satisfeito com alguma resposta pouco rigorosa a essa
pergunta absurda, mas o policial, que faz a pergunta do ponto
de vista de um centro, quer uma resposta mais rigorosa, exata-
mente como quando Lapérouse insistiu nas perguntas aos pes-
cadores chineses para saber onde eles estavam em termos de
longitude e latitude. Agora entendemos o mal-entendido es-
tudado no Capitulo 5, Parte C, entre as maneiras mais ou me-
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nos duras de solucionar o paradoxo vivido Pelo cons:crutor lde
fatos. As exigéncias em termos de conhec1menFo sao_ mlun:o1
diferentes se quisermos usé-lo para por fim a uma discussao oiza
ou se quisermos participar da extensdo d.e uma rede. A-s solu-
¢Ges intermedidrias 530 suficientes no primeiro caso (sei quem
sou, que horas so, se faz frio ou calor, se meu ?part?-rﬁfntotz
grande ou pequeno, sé ganho © bastante: se minha filha es
estudando, se Sacalina € uma ilha ou no). Mas todaz) essals
solugdes serdo consideradas insuficientes no segundo caso. 'ﬁmz -
entendido sera da mesma natureza € terd 0 mesmo signiticado
concreto se um engenheiro do Exército, encarre‘:gado de pr’g—
parar a aterrissagem de bombardeiros B52 numa ilha do Pacifi-
co, 14 encontrar s6 uma faixa lamacenta de terr.a f:om urrfas
poucas centenas de metros de comprimento. V_ai fu‘:a.r muito
decepcionado, e achard aquela pista de pouso ,1’nsuf1c1ente.

A {inica maneira de preparar " pistas de pouso” em toda pa?te
para fatos e méquinas € transformar em instrumentos o mgéor
ntmero possivel de pontos do mundo externo. As paredgs SS
galerias do cupinzeiro cientifico sao literalmente forradas de
papej;\s méquinas, por exemplo, sdo desenha?las, escritai, .ci1s—
cutidas e calculadas antes de serem construidas. Ir da 1<:1en—
cia” para a “recnologia” ndo ¢ ir um de um mund(? c‘ie papel para
um mundo desarrumado, graxento e concreto. E ir de um tra—l
balho em papel para outro trabalho em papel, dfe uma clentr;
de célculo para outra que redne e maneja mats calculos 1;
origens mais heterogéneas.”? Quanto mais m(’)c.iem;s e comple
xas as maquinas, maior o niimero de formulérios de que preci-

sam para chegar a existir. A razio para 1550 € simples: no pro-

cesso de construgdo, elas vao sumindo de vista porque cada uma

de suas pegas oculta a outra 3 medida que todas se vaf) tlrar;s;-
formando em caixas-pretas cada vez mais pretas (Capitulo 3).

é i i bre o assunto, a melhor introdu-
72 Na pequena, porém fascinante literatura so
géoz (clonstituida pelo trabalho de Booker (1979} e Baynes & Pu%h (1981).
Unma introdugio ainda mais breve encontra-se €m Ferguson {1977).
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O grupo do Eagle, durante o processo de depuragio do siste-
ma, precisou construir um programa de computador s6 para
manter o registro da seqiiéncia de modificagdes feitas por cada
um no prot6tipo, s6 para lembrar que era exatamente o Eagle,
para manté-lo sinopticamente sob os olhos & medida que ele ia
ficando cada vez mais obscuro (Introdugio). De todas as par-
tes da tecnociéncia, as mais reveladoras sdo os desenhos dos
engenheiros e a organizagio e gestdo dos tragados gerados si-
multaneamente por engenheiros, projetistas, fisicos, economis-
tas, contadores e gente de marketing. E nelas que as distingées
entre ciéncia, tecnologia, economia e sociedade se mostram
mais absurdas. As centrais de calculos das principais inddstri-
as construtoras de maquinas concentram nhas mesmas escriva-
ninhas formulérios de todas as origens, recombinando-os de tal
maneira que numa mesma tira de papel é possivel encontrar a
forma da pega que vai ser construida (desenhada num espacgo
geométrico codificado); a tolerincia e a calibragio necessaria
a sua construgdo (todas as cadeias metrolégicas no interior e
no exterior das formas); as equagdes fisicas da resisténcia do
material; 0s nomes das pessoas que trabalharam nas pegas; o
tempo médio necessario A realizacdo das operagdes (resultado
de décadas de taylorismo); as dezenas de cédigos que possibi-
litam o inventario; célculos econdmicos; e assim por diante.
Quem quisesse tentar substituir a histéria comum dessas cen-
trais de calculo por histérias distintas da ciéncia, da tecnolo-
gia e da administragio teria de proceder a um trabalho de es-
quartejamento.

Cada um desses formuldrios € necessario para que uma das
dezenas de ciéncias implicadas na construgio de méquinas
passe a ter qualquer relevincia. A contabilidade, por exem-
plo, é uma ciéncia crucial e onipresente em nossas sociedades.
Sua expansio, porém, limita-se estritamente a alguns formuis-
rios que possibilitam a sua execugio com o maximo de preci-
sio possivel. Como aplicar a contabilidade ao confuso mundo
de mercadorias, consumidores, indistria? Resposta: transfor-
mando cada uma dessas complexas atividades de tal maneira
que, num ponto ou noutro, elas gerem um formuléario pronta-



414 BRUNO LATOUR

mente aplicdvel & atividade contédbil. Se cada hambtrguer
vendido nos Estados Unidos, cada xicara de café, cada passa-
gem de dnibus for acompanhado por um canhoto numerado ou
por uma daquelas notinhas vomitadas pelas caixas registrado-
ras, entdo os contadores, os administradotes e 0s economistas
serdo capazes de expandir sua pericia no célculo. Um restau-
rante, um supermercado, uma loja, uma linha de montagem
estdo o tempo todo gerando tantas leituras a partir de tantos
instrumentos quanto um laboratério (pense-se nas balangas, nos
relégios, nas registradoras, nos pedidos). S6 quando o sistema
econdmico se torna capaz de gerar esses formulérios em niimero
suficiente para criar algo semelhante a economia é que os eco-
nomistas passam a fazer parte de uma profissdo em expansio.
Nio h4 por que limitar o estudo da ciéncia & escrita do Livio
da Natureza e esquecer de estudar esse “Grande Livro da
Cultura”, que exerce uma influéncia muito mais marcante em
nossa vida didria do que a outra — a mera informagio banca-
ria, por exemplo, é muitas ordens de grandeza mais importante
que a comunicagdo cientifica.

Mesmo a geografia, que parece tao imediatamente aplica-
vel “ao mundo de fora”, feito o mapa, ndo pode se afastar mui-
to da rede sem o risco de se tornar iniitil. Quando usamos um
mapa, raramente comparamos o que nele estd escrito com a
paisagem — para sermos capazes de tal feito, precisariamos ser
topégrafos bem treinados, ou seja, estar bem préximos da pro-
fissao de gedgrafo. Nao, na maioria das vezes comparamos o que
lemos nos mapas com os sinais das rodovias, escritos na mesma
linguagem. O mundo de fora estard adaptado a aplicagio do
mapa s6 quando todos os seus fatores pertinentes tiverem sido
escritos e marcados por sinais, balizas, placas, setas, nomes de
ruas e coisas assim. Para provar isso, basta tentar navegar com
um Stimo mapa ao longo de uma costa sem sinalizaggo, ou num
pais onde todas as placas de rodovias tenham sido arrancadas
{como aconteceu com os russos ac invadirem a Tchecoslova-
quia, em 1968). A maior probabilidade ¢ de ir dar 4 costa ou
perder-se. Quando o “la-fora” é realmente encontrado, quan-
do as coisas de fora sdo vistas pela primeira vez, € o fim da cién-
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cia, pois a causa essencial da superioridade cientffica terd de-
saparecido. ‘

A histéria da tecnociéncia €, em grande parte, 2 histéria de
todas as pequenas invencdes feitas ao longo da rede para acele-
rar a mobilidade dos tracados ou para aumentar a fidedignida-
dfe, a combinagio e a coesdo deles, de tal modo que a agio a
distincia se torne possivel. Esse serd o nosso sexto principio.

(3) Ainda sobre a papelada

Se expandirmos o significado de metrologia, deixando de
abranger apenas a conservagdo das constantes fisicas basicas e
passando também. a abarcar a transformagio em formulérios de
um ntimero méximo de caracteristicas do mundo exterior, pode-
remos acabar estudando o mais desprezado de todos os aspectos
da tecnociéncia: a burocracia. Ah! esses burocratas, como séo
odiados; gente que s6 mexe com papéis, arquivos e fichas, que
nada sabe sobre 0 mundo real, mas que estd sempre pondc; for-
muldrios sobre formularios s6 para ver se foram preenchidos cor-
fetamente; curiosa raca de lundticos que prefere acreditar num
papel a crer em qualquer outra fonte de informagdo, mesmo que
esse papel contrarie o senso comum, a [6gica e até seus préprios
sentimentos. Compartilhando esse desdém, no entanto, nés, que
queremos seguir a ciéncia em agdo até o fim, estarfamos come-
tendo um erro. Primeiro, porque ¢ que € visto como defeito no
caso dos papelocratas é considerado grande qualidade sempre
que se trate dos outros papelocratas chamados cientistas e en-
genheiros. Acreditar mais no formul4rio de enésima ordem do que
RO senso comum € préprio de astrénomos, economistas, banquei-
105, em suma de todos os que, nas centrais, tratam com fendme-
nos ausentes por definigio.

Seria tar'nbém um erro, em segundo lugar, porque € por meio
di bu'rocr-ac'aa e por dentro dos arquivos que os resultados da
clencia viajam para mais longe. Por exemplo, os registros de
prospeccio produzidos pelos engenheiros da Schlumberger em
plataformas de petrdleo (Parte A, secio 2) passam a fazer parte
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de um arquivo pertencente a um banco da Wall Street que
combina geologia, economia, estratégia e lei. Todos esses cam-
pos nfo correlatos sdo entretecidos quando se transfoirnam em
folhas do mais desprezado de todos os objetos, o dossié, o poei-
rento dossié. Sem ele, porém, os registros de prospecgao ficariam
onde estavam, na cabina ou no caminhdo da Schlumbergen St?m
nenhuma importincia para outras questdes. Os teste§ rmc:roblo—
l6gicos feitos por bacteriologistas com 4gua nio teriam impor-
tincia nenhuma se permanecessem no laboratdrio. Ago?a que
estdo integrados, por exemplo, em outro complexo arquivo da
Prefeitura que justapoe plantas de arquitetos, regulamentos
municipais, resultados de pesquisas, contagens de votos e pro-
postas de orgamento, sio beneficiados por essas outras at.1v1da-
des e habilidades. Entender a influéncia da bacteriologia so-
bre a “sociedade” poderia ser tarefa dificil, mas sempre é possi-
vel observar de quantas operagées legais, administrativas e fi-
nanceiras a bacteriologia participa: é s seguir seus rasltros‘. C?r.no
vimos no Capitulo 4, o cardter esotérico de uma ciéncia € in-
versamente proporcional a seu cardter exotérico. Agor.a perce-
bemos que a administragio, a burocracia. eo igergnmamento
em geral sdo os Uinicos grandes recursos d1sp9mve1s para a ex-
pansio realmente ampla: o governo subvenciona o labc.)rat(’)r?o
de bacteriologia que se tornou ponto de passagem obr.1gator10
para todas as tomadas de decisdo. Os vastos bolsdes isolados
da ciéncia que vimos no comego deste livro provavelmente
serdo mais entendidos se percebermos que estao esparsos pela.s
centrais de cdlculo, dispersos por arquivos e ficharios, d1ss_e'm1—
nados por toda a rede e s6 visiveis porque aceleram a mobl’h?a-
¢do local de alguns recursos entre os muitos outros necessdrios
para administrar muitas pessoas em grande escala e a certa dis-
tancia.”?
A terceira e dltima razio pela qual nio devemos desprezar
burocratas, administradores e escriturdrios, em suma esse se-

23 Sobre essa dispersdo das ciéncias e sobre muitas microtécnicas de poder, ver
o trabalho de Foucault, especialmente (1975).
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tor tercidrio que apequena de todo as dimensées da tecnoci-
€ncia, é que ele constitui uma mistura de outras disciplinas que
devem ser estudadas com o mesmo método que apresentei neste
livro, ainda que nio sejam consideradas parte da “ciéncia e
tecnologia”. Quando alguém diz que quer explicar “socialmen-
te” o desenvolvimento da “ciéncia e tecnologia”, recorre a en-
tidades como politica nacional, estratégias das multinacionais,
classes sociais, tendéncias econdmicas mundiais, culturas na-
cionais, situa¢fo profissional, estratificagiio, decises politicas
etc. Em nenhum ponto deste livro lancei mio de qualquer uma
dessas entidades; ao contrario, expliquei vérias vezes que seri-
amos tio agndsticos com respeito 3 sociedade quanto féramos
em relagdo a Natureza, e que dar explicagio social nio impli-
ca nada de “social”, mas apenas algo referente a solidez relati-
va das associaces. Mas também prometi, no fim do Capitulo 3,
que em algum ponto encontrarfamos um estado estdvel da so-
ciedade. Pois bem, aqui estamos: um estado estivel da socie-
dade ¢ produzido pelas multifirias ciéncias administrativas
€xatamente como a interpretagio estavel dos buracos negros é
fornecida pela astronomia, como a interpretacio dos micrébios
¢ dada pela bacteriologia, ou como a comprovagio de reservas
petroliferas & apresentada pela geologia. Nem mais nem me-
nos. Terminemos com mais alguns exemplos.

O sistema econdmico, por exemplo, ndo pode ser usado sem
problemas para explicar a ciéncia porque ele préprio é um re-
sultado extremamente controverso de outra ciéncia social; a
economia. Como vimos antes, ele & extraido de centenas de
instituigdes de estatistica, questiondrios, pesquisas e levanta-
mentos, sendo tratado em centrais de caleulo. Alguma coisa
como o Produto Nacional Bruto é uma exposigio visual de ené-
sima ordem que, na verdade, pode ser combinada com outros
formularios, mas que nao estd mais fora da fragil e mintscula
rede construida pelos economistas do que as estrelas, os elé-
trons ou as placas tectdnicas. O mesmo se diga dos muitos as-
pectos da politica. Como sabemos que o Partido A é mais forte
que o Partido B? Cada um de nés pode ter uma opinido sobre a
forga relativa desses partidos; na realidade, ¢ em razio de que
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cada um de nés tem uma opinido diferente que se deve mon-
tar um grande experimento cientifico para resolver a questio.
Cientifico? Claro! O que é uma elei¢io nacional, se nfo a trans-
formacio, através de um instrumento pesado e caro, de todas
as opinides em marcagdes em cédulas, marcag¢des que serdo con-
tadas, somadas, comparadas (com muito cuidado e muita dis-
cussao), © que terminard como apresentagio visual de enésima
ordem: Partido A: 51%, Partido B: 45%; Nulos: 4%? Estabele-
cer distingao ou oposigio entre ciéncia, politica e economia néo
teria sentido do nosso ponto de vista, porque, em termos de
dimensdes, importincia e custo, 0s poucos nimeros que deci-
dem o Produto Nacional Bruto ou o equilibrio politico de for-
¢as sio muito mais importantes, provocam muito mais inte-
resse, muito mais atencio, muito mais paixio, muito mais
método cientifico do que uma nova particula ou uma nova
fonte de radiagao. Todos eles dependem do mesmo mecanis-
mo basico: ajuste dos dispositivos de inscrigdo, focalizagdo das
controvérsias na apresentagdo visual final, obten¢éo de re-
cursos necessirios para a manutengio dos instrumentos, cons-
trugdo de teorias de enésima ordem nos dossiés arquivados.
N3o, nosso método nada ganharia se explicasse as ciéncias
“naturais” mediante a invocagio das ciéncias “sociais”. Nao
h4 a menor diferenga entre as duas, e ambas devem ser estu-
dadas da mesma maneira. Nenhuma delas deve ter mais cré-
ditc nem ser dotada com o misterioso poder de pular fora da
rede que constréi.

O que esclarecemos a respeito de economia, politica e
administragio também se aplica & prépria sociologia. Como
poderia alguém que decidiu seguir os cientistas em agéo es-
quecer-se de estudar os socidlogos em seu esforco de definir o
que é a sociedade, o que nos mantém grudados uns aos outros,
quantas classes existem, qual é o objetivo de se viver em socie-
dade, quais sao as principais tendéncias de sua evolugao? Como
acreditar mais nessas pessoas que nos dizem o que € a sociedade
do que em outras? Como transformar astrénomos em potrta-vo-
zes do céu e ainda aceitar que os sociélogos nos digam o que é

»

sociedade? A prépria definigao de “sociedade” é o resultado
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final, nos departamentos de sociologia, nas instituigcdes de es-
tatistica e nas revistas, da agfo de outros cientistas ocupados
coligindo pesquisas, questiondrios, arquivos, ficharios de todos
os tipos, de cientistas que discutem, publicam artigos, organi-
zam outros encontros. Qualquer definicio consensual marca o
final feliz das controvérsias, como todas as solugdes que estu-
damos neste livro. Nem mais nem menos. Os resultados dos es-
tudos sobre a constituigdo da sociedade nfo se disseminam me-
lhor nem mais depressa do que os de economia, topografia ou
fisica de particulas. Esses resultados também morreriam se cafs-
sem fora da mindscula rede tio necesséria i sua sobrevivéncia.
A interpretagiio que um socidlogo faz da sociedade nfo entra-
rd em lugar de nada do que nés pensamos da sociedade sem
disputas adicionais, livros, catedras universitarias, posigdes no
governo, integragdo nas for¢as armadas, e assim por diante,
eXatamente como acontece com a geologia, a meteorologia ou
a estatistica.

Nio, ndo devemos negligenciar a rede administrativa que,
nas salas da Wall Street, no Pentagono, nos departamentos das
universidades, produz representacées efémeras ou estéveis da-
quilo que ¢ a situagio das forgas, a natureza de nossa socieda-
de, o equilibrio militar, a saide da economia, o tempo para que
um mfssil balfstico russo caia no deserto de Nevada. Confiar
nas ci€ncias sociais mais do que nas naturais poria em risco toda
anossa jornada, porque teriamos de admitir que o espago-tempo
elaborado dentro de uma rede por uma s6 ciéncia se dissemi-
nou para fora e abarcou todas as outras. Nio estamos incluidos
no espago da sociedade {construido por socislogos mediante
tantas disputas) mais do que no tempo da geologia {lentamen-

‘te elaborado nos museus de histéria natural) ou do que no do-

minio das neurociéncias (cuidadosamente expandido pelos neu-
rocientistas). Mais exatamente, essa inclusio nio € naturalmen-
te propiciada sem trabalho complementar; sers obtida localmen-
te se as redes dos socidlogos, dos gedlogos e dos neurocientis-
tas forem expandidas, se tivermos de passar por seus laboraté-
rios ou através de suas cadeias metroldgicas, se eles tiverem sido
capazes de se tornar indispensdveis ds nossas viagens e incur-
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sdes. A situagdo das ciéncias é exatamente a mesma do gas, da
eletricidade, da TV a cabo, da rede de 4gua ou de telefone:
em todos os casos, é preciso estar “ligado” a uma rede que é
cara e deve ser mantida e expandida. Este livro foi escrito com
o objetivo de criar uma pausa para que todos quantos queiram
estudar independentemente as expansdes de todas essas redes
possam tomar folego. Para fazer um estudo desses & absoluta-
mente necessério nunca atribuir a nenhum fato e a nenhuma
mAquina a mégica habilidade de sair da exigua rede em que
sdo produzidos e na qual circulam. O ar desse pequeno espago
destinado a tomar folego ficaria imediatamente viciado se o
mesmo tratamento justo e simétrico nio fosse também dispen-
sado as ciéncias sociais e administrativas.

APENDICE]
REGRAS METODOLOGICAS

Regra 1. Estudamos a ciéncia em agdo, e nio a ciéncia ou a
tecnologia pronta; para isso, ou chegamos antes que fatos e
mdquinas se tenham transformado em caixas-pretas, ou acom-
panhamos as controvérsias que as reabrem. {Introdugio)

Regra 2. Para determinar a objetividade ou subjetividade
de uma afirmagfo, a eficiéncia ou a perfeicio de um mecanis-
mo, ndo devemos procurar por suas qualidades intrinsecas, mas
por todas as transformagdes que ele sofre depois, nas maos dos
outros. (Capitulo 1)

Regra 3. Como a solugao de uma controvérsia é a causa da
representagio da Natureza, e nfio sua conseqiiéncia, nunca po-
demos utilizar essa conseqiiéncia, a Natureza, para explicar
como e por que uma controvérsia foi resolvida. (Capitulo 2)

Regra 4. Como a resolugio de uma controvérsia é a causa
da estabilidade da sociedade, nio podemos usar a sociedade
para explicar como e por que uma controvérsia foi dirimida.
Devemos considerar simetricamente os esforcos para alistar
recursos humanos e nio-humanos. (Capitulo 3)

Regra 5. Com relagio aquilo de que ¢ feita a tecnociéncia,
devemos permanecer tAo indecisos quanto os vérios atores que
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4.
RELATIVISMO

COMO ACABAR COM A ASSIMETRIA?

No inicio deste ensaio, eu propus a antropologia como modelo de
descrigZo de nosso mundo, jd que apenas ela poderia ligar em um mesmo
todo a trajetoria estranha dos quase-objetos. Reconheci, entretanto, que

este modelo ndo era viavel, ja que ndo se aplicava as ciéncias e as técnicas. -

Se as etnociéncias eram capazes de retragar os lagos que as ligavam ao
mundo social, ndo se pode dizer o mesmo das ciéncias exatas, incapazes
de fazé-lo. Para compreender porque era t3o dificil aplicar as redes socio-
técnicas de nosso mundo a mesma liberdade de tom, foi preciso que eu
compreendesse 0 que entendemos por moderno. Se o que entendemos é
esta Constituigdo oficial que deve distinguir totalmente os humanos e os
niao-humanos, entao, de fato, é impossivel que haja uma antropologia do
mundo moderno. Mas se desdobrarmos ao mesmeo tempo a Constituigio
e o trabalho de mediagdo que lhe d4 sentido, nos apercebemos retrospec-
tivamente que jamais fomos realmente modernos. Portanto a antropolo-
gia, que até entao chocava-se com as ciéncias e as técnicas, pode novamente
tornar-se o modelo de descri¢io que eu desejava. Incapaz de comparar os
pré-modernos aos modernos, poderia compari-los aos nao-modernos.
Infelizmente, é dificil reutilizar a antropologia em seu estado atual.
Formada pelos modernos para compreender aqueles que ndo o eram, ela
interiorizou, em suas praticas, erm seus Conceitos, em suas questdes, a im-
possibilidade da qual falei anteriormente (Bonte e Izard; 1991). Ela mes-
ma evita estudar os objetos da natureza e limita a extensio de suas pes-
quisas apenas s culturas. Permanece assimétrica. Para que se torne com-
parativa e possa ir € vir entre os modernos e os ndo-modernos, & preciso
torna-la simétrica. Para tanto, deve tornar-se capaz de enfrentar nio as
crengas que nio nos tocam diretamente — somos sempre bastante criti-
cos frente a elas — mas sim os conhecimentos aos quais aderimos total-
mente. E preciso torni-la capaz de estudar as ciéncias, ultrapassando os
limites da sociologia do conhecimento e, sobretudo, da epistemologia.
Este é o primeiro principio de simetria, que abalou os estudos sobre
as ciéncias ¢ as técnicas, ao exigir que o erro e a verdade fossem tratados
da mesma forma (Bloor, 1982). Até entdo, a sociologia do conhecimento
s6 explicava, através de uma grande quantidade de fatores sociais, os des-
vios em relagdo a trajetéria retilinea da razdo. O erro podia ser explicado
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socialmente, mas a verdade continuava a ser sua propria explicagio. Era
possivel analisar a crenga em discos voadores, mas ndo o conhecimento
dos buracos negros; era possivel analisar as ilusGes da parapsicologia, mas
nao o saber dos psicélogos; os erros de Spencer, mas ndo as certezas de
Darwin. Fatores sociais do mesmo tipo ndo podiam ser igualmente apli-
cados aos dois. Nestes dois pesos, duas medidas, encontramos a antiga
divisdo da antropologia entre ciéncias — impossiveis de estudar — e etno-
ciéncias — possiveis de estudar.

Os pressupostos da sociologia do conhecimento jamais teriam inti-
midado por muito tempo os etndlogos se os epistemdlogos ndo houves-
sem elevado a nivel de principio fundador esta mesma assimetria entre as
verdadeiras ciéncias e as falsas. Apenas estas tlltimas — as ciéncias “pros-
critas” — podem estar ligadas ao contexto social. Quanto s ciéncias “san-
cionadas”, apenas se tornam cientificas porque separam-se de qualquer
contexto, qualquer traco de contaminacdo, qualquer evidéncia primeira,
chegando mesmo a escapar de seu préprio passado. Esta é a diferenca,
para Bachelard e seus discipulos, entre a historia e a histéria das ciéncias.
A primeira pode ser simétrica, mas isto ndo importa porque nunca trata
da ciéncia; a segunda jamais deve ser simétrica, a fim de que o corte
epistemoldgico permanega total,

Um tinico exemplo serd suficiente para mostrar até onde pode levar

a rejeicdo de toda e qualquer antropologia simétrica. Quando Canguilhem
faz a distingdo entre as ideologias cientificas ¢ as verdadeiras ciéncias, ndo
somente afirma que é impossivel estudar Darwin — o siabioc — e Diderot
— o idedlogo — nos mesmos termos, mas também que deve ser impossi-
vel colocd-los no mesmo saco {Canguilhem, 1968). “A separacio entre a
ideologia e a ciéncia deve impedir que sejam colocados em continuidade,
em uma histéria das ciéncias, alguns elementos de uma ideologia aparen-
temente conservados e a construgio cientifica que destituiu a ideologia: por
exemplo, procurar no Réve de d’Alembert elementos precursores de A
Origem das Espécies” (p.45). 56 é cientifico aquilo que rompe para sem-
pre com a ideologia. Se seguirmos tal principio, é de fato dificil seguir os
quase-objetos em seus principios € fins. Apds terem passado pelas mios
do epistemélogo, todas suas raizes terdo sido arrancadas. 56 ird sobrar o
objeto extraido de toda a rede que lhe dava sentido. Mas porque chegar
mesmo a falar de Diderot e de Spencer, porque o interesse pelo erro? Por-
que sem ele o brilho da verdade seria insuportdvel! “O enlace da ideolo-
gia e da ciéncia deve impedir que a histéria de uma ciéncia seja reduzida 2
platitude de um histérico, ou seja, de uma quadro sem sombra de relevo”
{p-45). O falso é aquilo que dé valor ao verdadeiro. O que Racine fazia
para o Rei-Sol sob o belo titulo de historiador, Canguilhem faz por Darwin,
sob o rétulo, igualmente usurpado, de historiador das ciéncias.
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O principio de simetria reestabelece, pelo contrario, a continuidade
a historicidade ¢, vale lembrar, a justica. Bloor é o anti-Canguilhem, da:
mesma forma que Serres & o anti-Bachelard, o que, por sinal, explica a total
Incompreensao, na Franga, tanto da sociologia das ciéncias quanto da an-
tropologia de Serres (Bowker e Latour, 1987). “O dnico mito puro € a idéia
de uma ciéncia purificada de qualquer mito”, escreve este Giltimo ao rom-
per com a epistemologia (Serres, 1974, p.259). Para ele, bem como para
os historiadores das ciéncias propriamente ditos, Diderot, Darwin, Malthus
e Spencer devem ser explicados de acordo com os mesmos principios e as
mesmas causas. Ao dar conta da crenga em discos voadores, verifique se
as mesmas explicagdes podern ser empregadas, simetricamente, para os bu-
racos negros (Lagrange, 1990}; ao atacar a parapsicologia, ¢ possivel usar
05 mesmos fatores para a psicologia (Collins e Pinch, 1991)? Ao analisar
0 sucesso de Pasteur, serd que os mesmos termos irdo permitir dar conta
de seus fracassos (Latour, 1984)?

. Antes de mais nada, o primeiro principio de simetria propde um re-
gime de emagrecimento para as explicacdes. Havia se tornado tdo facil dar
conta do erro! A sociedade, as crencas, a ideologia, os simbolos, o incons-
ciente, a loucura, tudo era tio acessivel que as explicagdes rornavam-se
o}be'sas. Mas a verdade? Ao retirarmos esta facilidade do corte epistemo-
16gico, nds que estudamos as ciéncias percebemos que a maior parte de
nossas explicagoes nio valia muito. A assimetria organizava todas elas e
apenas dava um pontapé nos vencidos. Tudo muda se a disciplina do prin-
cipio de simetria nos forga a conservar apenas as causas que poderiam servir
tanto para o vencedor quanto para o vencido, para o sucesso e para o fra-
casso. Equilibrando com precisio a balanca da simetria, a diferenca tor-
na-se mais clara e permite compreender porque uns ganham e outros per-
dem {Latour, 1989b). Aqueles que pesavam os vencedores com uma ba-
lar’lc;a € 0s perdedores com outra, gritando, como Brennus, “vai victis!”,
ate aqui tornavam esta diferenga incompreensivel.

O PRINCIPIO DA SIMETRIA GENERALIZADA

_ O primeiro principio de simetria oferece a incomparavel vantagem
de livrar-nos dos cortes epistemoldgicos, das separacdes a priori entre cién-
cias “sancionadas” e ciéncias “proscritas”, e das divisbes arrificiais entre
as sociologias do conhecimento, da crenca ¢ das ciéncias. Outrora, quan-
do o antropélogo retornava de algum local longinquo para descobrir, em
sua cultura, ciéncias que haviam sido purificadas pela epistemologia, era
impossivel para ele estabelecer uma relacdo entre as etnociéncias e 0s sa-
beres. Abstinha-se, portanto, e com razdo, de estudar a si mesmo, conten-
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tando-se em analisar as culturas. Hoje, quando retorna e descobre, em sua
cultura, estudos cada vez mais numerosos sobre suas proprias ciféncias_e
técnicas, o abismo j4 ndo é tio grande. Ele pode transitar, sem maiores di-
ficuldades, da fisica chinesa a fisica inglesa (Needham, 1991}); dos nave-
gantes trobriandeses 20s navegantes da US Navy {Hutchins, 1983); dos cal-
culadores do oeste da Africa aos matemdticos da Califérnia (Rogoff € Lave,
1984); dos técnicos da Costa do Marfim aos prémios Noﬂbe.l de La ]o!la
{Latour, 1988); dos sacrificios ao deus Baal 4 explosdo do oTubus espac1g}
Challenger (Serres, 1987). Ele ndo precisa mais flimitar-se ds culturas, ja
que as naturezas tornam-se igualmente passiveis de estudo.

No entanto, o principio de simetria definido por Bloor nos leva ra-
pidamente a um impasse (Latour, 1991). Se por um lado ele 9bnga a uma
disciplina ferrenha quanto as explicagdes, por outro ele é, em si, assimétrico,
como podemos ver no diagrama a seguir:

FIGURA 10

9] sujCLEOISOClCdade
(o] tureza I Ol
Pol Nal 5

Explicagbes
assimétricas
yd

O gue é verdadeiro ¢ O que é falso é
explicado pela natureza explicado pela sociedade

Primeiro
principio de
simetria

O

A natureza nio explica nem o gue  Tanto o que é verdadeiro quanto o que
é falso, nem o que é verdadeiro € falso sdo explicados pela sociedade

] incipio
A natureza e a sociedade J Prfnc:fr °
3 ; me
precisam ser explicadas e sim
generalizada

A explicagio parte
dos quase-objetos

Este principio exige, de fato, que o verdadeiro e o falso §ejam expli-
cados com 0§ MesMos termos; mas quais sio os termos escolhidos? Aque-
les que as ciéncias da sociedade oferecem aos descendentes de Hc?bbes. Ao
invés de explicar o verdadeiro através da adequagdo com a reallqade na-
tural, e o falso através da restrigio das categorias sociais, das f:plstemes,
ou dos interesses, este principio tenta explicar tanto o verdadeiro quanto
o falso usando as mesmas categorias, as MesmMas epistemes € 0s Mesmos
interesses. E portanto assimétrico, ndo mais porque divide, como o fazem
os epistemélogos, a ideologia e a ciéncia, mas porque coloca a natureza

94 Bruno Latour

entre parénteses, jogando todo o peso das explicagdes apenas sobre o pélo
da sociedade. Construtivista para a natureza, é realista para a sociedade

. (Collins e Yearley, 1992; Callon e Latour, 1992},

7 Mas a sociedade, como sabemos agora, também ¢é construida, tanto
quanto a natureza. Se formos realistas para uma, devemos sé-lo para a
outra; se formos construtivistas para uma, também devemos sé-lo para
ambas. Ou antes, como nossa investigacio sobre as duas priticas moder-
nas nos mostrou, é preciso compreender a0 Mesmo teMpPo Como a nature-
za ¢ a sociedade sdo imanentes — no trabalho de media¢io — e transcen-
dentes — apds o trabalho de purificagio. Natureza e sociedade nio ofere-
cem nenhuma base sélida sobre a qual possamos assentar nossas interpre-
tagdes — assimétricas no sentido de Canguilhem, ou simétricas no senti-
do de Bloor -—, mas sim algo que deveriamos explicar. A aparente expli-
cacio que dela provém s6 aparece posteriormente, quando os quase-obje-
tos estabilizados transformaram-se, apés a clivagem, em objetos da reali-
dade exterior, por um lado, e sujeitos da sociedade, de outro.

Para que a antropologia se torne simétrica, portanto, ndo basta que
acoplemos a ela o primeiro principio de simetria — que $6 d4 cabo das
injusti¢as mais 6bvias da epistemologia. E preciso que a antropologia ab-
sorva aquilo que Michel Callon chama de principio de simetria generaliza-
da: o antropdlogo deve estar situado no ponto médio, de onde pode acom-
panhar, ac mesmo tempo, a atribui¢io de propriedades nao humanas e de
propriedades humanas {Callon, 1986). Nio ihe é permitido usar a reali-
dade exterior para explicar a sociedade, nem tampouco usar os jogos de
poder para dar conta daquilo que molda a realidade externa. Também nio
lhe é permitido alternar entre o realismo natural e o realismo sociolégico,
usando “ndo apenas” a natureza, “mas também” a sociedade, a fim de con-
servar as duas assimetrias iniciais, ao mesmo tempo em que dissimula as
fraquezas de uma sob as fraquezas da outra (Latour, 1989a).

Enquanto éramos modernos, era impossivel ocupar este lugar, ji que
ele ndo existia! A tnica posigio central que a Constitui¢io reconhecia, como
vimos anteriormente, era o fenémeno, ponto de encontro onde convergem
os dois pélos da natureza e do sujeito. Mas este ponto permanecia terra
de ninguém, um ndo-lugar. Tudo muda de figura, conforme descobrimos,
quando, ao invés de alternar sempre entre os dois pélos da dimensio mo-
derna, apenas, nés descemos ao longo da dimensio ndo moderna. O nio-
lugar impensavel torna-se o ponto de irrup¢io, na Constituicio, do tra-
balho de mediagdo. Longe de estar vazio, € 14 que os quase-objetos, qua-
se-sujeitos proliferam. Longe de ser impensavel, torna-se o terreno de to-
dos os estudos empiricos realizados sobre as redes.

Mas este lugar ndo seria exatamente aquele que a antropologia pre-
parou durante um século, com tanta dificuldade, e que o etndlogo ocupa
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hoje sem nenhum esforco quando ele estuda outras culturas? De fato, po-
demos vé-lo passar, sem mudar seus instrumentos de analise, da meteo-
rologia ao sistema de parentesco, da natureza das plantas 3 sua represen-
tagdo cultural, da organizagdo politica 4 etnomedicina, das estruturas mi-
ticas 4 etnofisica ou as técnicas de caga. E bem verdade que a coragem do
etndlogo para desdobrar este tecido inteirico vem de sua convicgdo inti-
ma de estar tratando apenas de representagdes, nada mais que represen-
tacdes. A natureza, ela, permanece Unica, exterior e universal. Mas se efe-
tuarmos a superposicio desses dois lugares — aquele que, sem maiores es-
forcos, o etndlogo ocupa para estudar as culturas e aquele que, a muito
custo, definimos para estudar nossa cultura —, a antropologia compara-
da torna-se possivel, ou mesmo simples. Ela ndo mais compara as cultu-
ras colocando a sua de lado, como se esta possuisse, por um espantoso
privilégio, a natureza universal. Ela compara naturezas-culturas. Seriam
estas realmente compardveis? Semelhantes? [giais? Talvez agora possamos
resolver a insolivel questio do relativismo.

A IMPORTACAO-EXPORTAGAOQ DAS Duas GRANDES DIVISOES

“Nés, 061dentals, somos completamente diferentes dos outros™ , eSte

€ o grito de Vit6rid 5 4 Tonga guicixa dos ‘modernos. A Grande Divisio entre
Nés, os ocidentais, € Elés, todos os outros, dos mares da China até o Yucatén,
dos inuit aos aborigenes da Tansménia sempre nos perseguiu. Nio impor-
ta o que facam, os ocidentais carregam a histdria nos cascos de suas caravelas
e canhoneiras, nos cilindros de seus telescOpios e nos émbolos de suas se-
ringas de injegdo. Algumas vezes carregam este fardo do homem branco como
uma missdo gloriosa, outras vezes como uma tragédia, mas sempre como
um destino. Jamais pensam que apenas diferem dos outros como os sioux
dos algonquins, ou os baoulés dos lapdes; pensam sempre que diferem ra-
dicalmente, absolutamente, a ponto de podermos colocar, de um lado, o
ocidental, e de outro, todas as outras culturas, uma vez que estas tém em
comum o fato de serem apenas algumas culturas em meio a tantas outras.
O Ocidente, e somente ele, ndo seria uma cultura, nao apenas uma cultura.

Porque o Ocidente se pensa assim? Porque justamente ele, e apenas
ele, seria algo mais que uma cultura? Para compreender a profundidade
desta Grande Divisdo entre Eles e Nés, é preciso retornar a esta outra
Grande Divisio entre os humanos e os nio-humanos que defini anterior-
mente. De fato, o primeiro é a exportacio do segundo. Nés, ocidentais,
ndo podemos ser apenas mais uma cultura entre outras porque mobiliza-
mos também a natureza. Nao mais, como fazem as outras sociedades, uma
imagem ou representagao simbdlica da natureza, mas a natureza como ela
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é, ou ao menos tal como as ciéncias a conhecem, ciéncias que permane-
cem na retaguarda, impossiveis de serem estudadas, jamais estudadas. No
centro da questio do relativismo encontra-se, portanto, a questdo da cién-
cia. Se os ocidentais houvessem apenas feitc comércio ou conquistado,
pilhado e escravizado, ndo seriam muito diferentes dos outros comercian-
tes e conquistadores. Mas ndo, inventaram a ciéncia, esta atividade em tudo

_distinta da conquista e do comércio, da politica e da moral.

Mesmo aqueles que, sob o nome do relativismo cultural, tentaram
defender a continuidade das culturas sem ordend-las em uma série progres-
siva, e sem isold-las em suas prisdes (Lévi-Strauss, 1952), acreditam que

- 86 podem fazé-lo aproximando-as o maximo possivel das ciéncias.

“Foi preciso esperar até o meio deste século”, escreveu
Lévi-Strauss em O Pensamento Selvagem, “para que os cami-
nhos, tanto tempo separados, se cruzassem: o que tem acesso
ao mundo fisico pela via da comunicagdo [o pensamento sel-
vagem), e aquele que, como descobrimos recentemente, tem
acesso ao mundo da comunicacdo pela via da fisica [a ciéncia
moderna]” (p.357).

“De uma s6 vez achava-se superada a falsa antinomia entre
mentalidade logica e mentalidade pré-légica. O ) pensamento
selvagem € [gico, no mesmo sentido e da mesma forma que o
nosso, mas apenas como é o nosso quando aplicado ao conhe-
cimento de um universo cujas propriedades fisicas e seméanti-
cas ele, pensamento, reconhece simultaneamente. {...] Alguém
far a objecdo de que subsiste uma diferenca fundamental en-
tre 0 pensamento dos primitivos e 0 nosso: a teoria da infor-
IAGAo se Interessa por mensagens gque sio auténticas, enquan-
to que oS primitivos tomam por mensagens, erroneamente, sim-
ples manifestacdes do determinismo fisico. [...] Ao tratar as pro-
priedades sensiveis do reino animal e do reino vegetal como se
fossem elementos de uma mensagem, e ao descobrir neles ‘as-
sinaturas’ — e portanto, signos —, os homens [do pensamento
selvagem] cometeram erros de atribuicdo: o elemento significan-
te nem sempre era aquele que supunham. Mas na falta dos ins-
trumentos avangados que lhes teriam permitido situar-se no
lugar em que ele estd mais freqilentemente, isto é, no nivel mi-
croscdpico, eles ja discerniam, “como em uma nuvem”, prin-
cipios de interpretagio para os quais foram necessirias desco-
bertas recentes — telecomunicages, calculadoras e microscéd-
pios eletrénicos — que nos revelassem seu valor heuristico e sua
congruéncia com o real” (Lévi-Strauss, 1962, p.356).
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‘ Lévi-Strauss, este advogado generoso, ndo consegue imaginar outras
circunstincias atenuantes que nio a de assemelhar seu cliente as ciéncias
exatas! Se os primitivos ndo diferem de nés tanto quanto pensamos é por-
que eles antecipam, com instrumentos inadequados e “erros de atribuicio”,
as mais recentes conquistas da teoria da informagio, da biologia molecular
e da teoria da fisica. As préprias ciéncias que servem para esta elevagdo sdo
mantidas fora do jogo, fora da pratica, fora do campo. Da forma como a
epistemologia as concebe, elas permanecem objetivas e exteriores, quase-
objetos expurgados de suas redes. Basta dar aos primitivos um microscé-
pio e eles pensarao como nés. Como afogar melhor aqueles cujas cabecas
desejavamos salvar? Para Lévi-Strauss (assim como para Canguilhem, Lyo-
tard, Girard e a maioria dos intelectuais franceses), este novo conhecimen-
to estd totalmente fora da cultura. Esta transcendéncia permite que todas
as culturas sejam relativizadas, tanto as dos outros quanto as nossas. Com
a diferenca, € claro, que é justamente a nossa, e nio a dos outros, que foi
construida através da biologia, dos microscopios eletrdnicos e das redes de
telecomunicagdes... O abismo que desejdvamos atenuar se amplia.

Emalgum lugar, em nossas sociedades, e somente nelas, uma transcen-
déncia inusitada manifestou-se: a natureza como ela realmente é,a-humana,
por vezes inumana, sempre extra-humana. Apés este acontecimento — quer
O situemos na matemdtica grega, na fisica italiana, na quimica alemai, na
fisica nuclear americana, na termodinamica belga —, passou a haver uma
total assimetria entre as culturas que consideram a natureza e aquelas que
considerdm apenas sua cultura ou as versdes deformadas que elas podem
ter da matéria. Aqueles que inventam as ciéncias e descobrem os determi-
nismos fisicos ndo se encontram nunca, a nio ser por acidente, nas puras
relagdes humanas. Os outros possuem apenas representacdes da natureza
mais ou menos distorcidas ou codificadas pelas preocupagées culturais dos
humanos, que os preenchem por inteiro, e apenas por, acidente percebem
— “como através de uma nuvem” — as coisas como elas realmente sio.

Ficura 11

Primeira Grande Divisdo interna

Segunda Grande Divisiao externa

Parti¢io moderna Recuperagao pré-moderna
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A Grande Divisdo interior explica, portanto, a Grande Divisdo ex-
terior: apenas nds diferenciamos de forma absoluta entre a natureza ¢ a
cultura, entre a ciéncia e a sociedade, enquanto que todos os outros, se-
jam eles chineses ou amerindios, zandés ou barouyas, nao podem separar
de fato aquilo que é conhecimento do que € sociedade, o que € signo do
que € coisa, o que vem da natureza como ¢la realmente é daquilo que suas
culturas requerem. Nio importa o que eles fizerem, por mais adaptados,
regrados e funcionais que possam ser, permanecerdo eternamente cegos por
esta confusdo, prisioneiros tanto do social quanto da linguagem. Nao im-
porta o que nds facamos, por mais criminosos ou imperialistas que seja-
mos, escapamos da prisdo do social ou da linguagem e temos acesso as pro-
prias coisas através de uma porta de saida providencial, a do conhecimento
cientifico. A parti¢do interior dos ndo-humanos define uma segunda par-
ticdo, desta vez externa, através da qual os modernos sdo separados dos
pré-modernos. Nas culturas Deles, a natureza ¢ a sociedade, os signos e
as coisas sdo quase coextensivos. Em Nossa cultura, ninguém mais deve
poder misturar as preocupagdes sociais e 0 acesso as colsas em si,

A ANTROPOLOGIA VOLTA DOS TROPICOS

Quando a antropologia volta dos trépicos para juntar-se 4 antropo-
logia do mundo moderno, que a espera, inicialmente age com cautela, para
ndo dizer com pusilanimidade. Primeiro, acredita que s6 pode aplicar seus
métodos quando os ocidentais confundem os signos e as coisas da mesma
forma que o pensamento selvagem o faz. Ela ird buscar, entdo, aquilo que
mais se assemelha a seus terrenos tradicionals, da forma como a Grande
Divisio os definiu. E bem verdade que foi preciso sacrificar o exotismo,
mas o preco a pagar € aceitdvel, uma vez que ela mantém sua distincia
critica ao estudar apenas as margens, as fraturas, e tudo aquilo que estd
pata além da racionalidade. A medicina popular, a feitigaria do Bocage
{Favret, Saada, 1977), a vida dos camponéses nos arredores das centrais
nucleares (Zonabend, 1989}, o comportamento em nossos saldes aristo-
criticos (Le Witta, 1988), sdo todos terrenos férteis para investigacdes, por
sinal excelentes, porque a questdo da natureza ainda nio estd presente neles.

Contudo, o grande repatriamento ndo pode parar ai. Ao sacrificar o
exotismo, o etndlogo perdeu aquilo que tornava suas pesquisas originais
em relagido aquelas, dispersas, dos soci6logos, economistas, psicologos ou
historiadores. Sob os trépicos, o antropdlogo ndo se contentava apenas em
estudar as margens das outras culturas. Se ele permanecia marginal por
vocagio e por método, ainda assim era o préprio centro dessas culturas
que tencionava reconstituir, seu sistema de crengas, suas técnicas, suas
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etnociéncias, seus jogos de poder, suas economias, em suma, a totalidade
de sua existéncia. Se ele volta para casa mas se contenta em estudar os
aspectos marginais de sua prépria cultura, perde todas as vantagens con-
quistadas a duras penas pela antropologia, como, por exemplo, Marc Augé
que, estudando os habitantes dos pintanos da Costa do Marfim, desejava
compreender, em sua totalidade, o fenémeno social da feitigaria, mas que,
ao voltar para casa, limita-se a estudar apenas os aspectos mais superfici-
ais do metrs {Augé, 1986) ou do jardim do Luxemburgo. Se ele fosse si-
métrico, ao invés de estudar alguns grafites nas paredes dos corredores do
metrd, teria estudado a rede sociotécnica do proprio metrd, tanto seus
engenheiros quanto seus maquinistas, tanto seus diretores quanto seus
clientes, o Estado patrao e tudo mais. Simplesmente, faria em casa o mes-
mo que sempre fez nos outros lugares. Ao voltarem para casa, os etnélogos
ndo ficariam limitados 4 periferia, de forma que, assimétricos como sem-
pre, sdo audaciosos com relagao aos outros e timidos quanto a si mesmos.

Entretanto, para serem capazes de uma tal liberdade de movimentos
e de tom, € preciso que vejam com os mesmos olhos as duas Grandes Di-
visdes, considerando-as ambas como uma defini¢io particular de nosso
mundo e de suas relagbes com os outros. Ora, estas Divisdes nio nos de-
finem e tampouco definem os outros; assim como a Constituigio e a tempo-
ralidade moderna, tomadas individualmente, as DivisGes também nio sio
um instrumento de conhecimento (conforme anteriormente explicado). E
portanto preciso contornar as duas Divisdes a0 mesmo tempo, ndo acredi-
tando nem na distingdo radical dos humanos e dos nio-humanos em nossa
sociedade, nem na superposicio total do saber e das sociedades nas outras.

Imaginemos uma etnéloga que se dirija aos trdpicos exportando a
Grande Divisdo interior. A seus olhos, o povo estudado confunde cons-
tantemente o conhecimento do mundo — que, como qualquer bom oci-
dental, a pesquisadora toma como ciéncia inata — e as necessidades do
funcionamento social. A tribo que a acolhe, portanto, possui apenas uma
visao do mundo, uma representacio da natureza. Para retomar a famosa
expressdo de Mauss e Durkheim, esta tribo projeta sobre a natureza suas
categorias sociais (Durkheim, 1903). Quando nossa etndloga explica a seus
informantes que estes deveriam tomar mais cuidado para separar o mun-
do como ele realmente € da representagdo social que eles the ddo, ou fica-
riam chocados ou ndo a compreenderiam. A etnéloga veria nesta ira e neste
mal-entendido a prépria prova da obsess3o pré-moderna dos informan-
tes. O dualismo no qual ela vive — os humanos de um lado, os ndo hu-
manos de outro, os signos de um lado e as coisas de outro — & intolerdvel
para eles. Nossa etndloga ird concluir que, por razdes sociais, esta cultura
precisa de uma atitude monista. “Nés comerciamos nossas idéias; o etnd-
logo faz disso um tesouro.”
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Vamos supor, agora, que nossa etndloga volte para casa e tente su-
primir a Grande Divisdo interior. E vamos supor que, por uma série de
felizes coincidéncias, comece a analisar uma tribo qualquer entre outras,
digamos, uma tribo de cientistas ou de engenheiros. A situagdo agora estd
invertida, porque ela ird aplicar as licdes de monismo que aprendeu no
périplo anterior. Sua tribo de sdbios acredita que ela é capaz de separar
corretamente o conhecimento do mundo e as necessidades da politica ou
da moral (Traweek, 1988). Entretanto, aos olhos da observadora, esta
separa¢io nunca fica muito clara, ou nunca se torna algo mais que o sub-
produto de uma atividade muito mais misturada, uma construgio de la-
boratério, Seus informantes acreditam ter acesso 4 natureza, mas a etné-
grafa percebe que este acesso € restrito a uma visdo, a uma representagio
da natureza (Pickering, 1980). Esta tribo, assim como a precedente, pro-
jeta sobre a natureza suas categorias sociais mas, fato inusitado, acredita
nio té-lo feito. Quando a etnéloga explica a seus informantes que eles ndo
podem separar a natureza da representagdo social que dio a ela, estes fi-
cam chocados ou nio a compreendem. Nossa etnéloga v& nessa ira e nes-
ta incompreensio a propria prova de sua obsessdo moderna. O monismo
no qual ela vive agora — os humanos encontram-se misturados para sem-
pre aos nio-humanos — é intoleravel para eles. Nossa etnéloga ird con-
cluir que, por razdes sociais, esta cultura precisa de uma atitude dualista.

Entretanto, ambas as conclusdes estdo erradas, porque ela nio sou-
be ouvir direito seus informantes. O objetivo da antropologia ndo ¢ o de
escandalizar duplamente ou 0 de suscitar uma dupla incompreensio. Uma
primeira vez, a0 exportar a Grande Divisao interior e ao impor o dualismo
a culturas que o negariam, e uma segunda vez, ao anular a Divisdo exte-
rior € a0 impor 0 monismo a uma cultura, a nossa, que iria nega-lo com-
pletamente. A antropologia contorna a questdo e transforma as duas Gran-
des Divisdes ndo mais em algo que descreve a realidade — tanto a nossa
quanto a dos outros —, mas em algo que define a forma particular que os
ocidentais tém de estabelecer suas relagdes com os outros. Hoje nds pode-
mos evitar esta forma particular porque o préprio desenvolvimento das
ciéncias e das técnicas nos impede de sermos totalmente modernos. Contan-
to que sejamos capazes de imaginar uma antropologia um pouco diferente.

NAo ExisTEM CULTURAS

Suponhamos que, tendo voltado definitivamente dos trépicos, a an-
tropologia decida ocupar uma posicao triplamente simétrica: explica com
os mesmos termos as verdades e os erros — € o primeiro principio de si-
metria; estuda a0 mesmo tempo a produgio dos humanos e dos nao-hu-
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manos — € o principio de simetria generalizada; finalmente, ocupa uma
posigdo intermedidria entre os terrenos tradicionais e 0s novos, porgue
suspende toda e qualquer afirmagdo a respeito daquilo que distinguiria os
ocidentais dos Outros. E verdade, ela perde o exotismo, mas ganha novos
terrencs que lhe permitirao estudar o dispositivo central de todos os cole-
tivos, até mesmo os nossos. Ela perde sua ligagdo exclusiva com as cultu-
ras — ou com as dimensdes culturais —, mas ganha as naturezas, o que
tem um valor inestimavel. As duas posi¢des que situei desde o inicio deste
ensaio — aguela gue o etndlogo ocupava sem fazer esforgo, e aquela que
o analista das ciéncias pesquisava com tanta dificuldade — podem agora
ser superpostas. A andlise das redes estende a mdo  antropologia e the
oferece a posigao central que havia preparado para ela.

Com isso, a questdo do relativismo jd se encontra simplificada. Se a
ciéncia, concebida sob o ponto de vista dos epistemélogos, tornava o pro-
blema insolivel, basta — como tantas outras vezes — mudar a concepgio
das priticas cientificas para que as dificuldades artificiais desaparecam.
Aquilo que a razdo complica, as redes explicam. A peculiaridade dos oci-
dentais foi a de ter imposto, através da Constituigio, a separa¢io total dos
humanos e dos nio-humanos — Grande Divisdo interior — tendo assim
criado artificialmente o choque dos outros. “Como alguém pode ser persa?”
Como é possivel que alguém nio veja uma diferenca radical entre a natu-
reza universal e a cultura relativa? Mas a propria nocdo de cultura é um
artefato criado por nosso afastamento da natureza. Ora, nio existem nem
culturas — diferentes ou universais — nem uma natureza universal. Existem
apenas naturezas-culturas, as quais constituem a tinica base possivel para
comparagdes. A partir do momento em que levamos em conta tanto as pré-
ticas de mediacio quanto as préticas de purificagio, percebemos que nem
bem os modernos separam os humanos dos nio-humanos nem bem os
“outros” superpdem totalmente os signos e as coisas (Guille-Escuret, 1989).

Posso agora comparar as formas de relativismo seguindo o critério de
elas levarem ou ndo em conta a construgdo das naturezas. O relativismo
absoluto supde culturas separadas e incomensuréveis que nenhuma hierar-
quia seria capaz de ordenar. E initil falar sobre ele, uma vez que ele coloca
a natureza entre parénteses. No que diz respeito ao relativismo cultural, mais
sutil, a natureza entra em cena, mas para existir ela ndo supde nenhuma
sociedade, nenhuma construcio, nenhuma mobiliza¢io, nenhuma rede. Tra-
ta-se portanto da natureza revista e corrigida pela epistemologia, para a qual
a prética cientifica continua fora do jogo. Para esta tradiggo, as culturas estdo
repartidas como diversos pontos de vista mais ou menos precisos sobre esta
natureza Unica. Algumas sociedades a enxergam “em uma nuvem”, outras
em uma névoa espessa, outras em tempo claro. Os racionalistas irdo insis-
tir nos aspectos comuns de todos estes pontos de vista, os relativistas na
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deformagdo irresistivel imposta pelas estruturas sociais a todas as percep-
¢Bes (Hollis e Lukes, 1982). Os primeiros serdo derrotados se pudermos mos-
trar que as culturas ndo superpdem suas categoriais; 0s segundos ficardo
enfraquecidos se pudermos provar que elas se superpdem (Brown, 1976).

Na prdtica, portanto, assim que a natureza entra em jogo sem estar
ligada a uma cultura em particular, hé sempre um terceiro modelo que em-
pregamos por debaixo dos panos, que é o do universalismo que eu chama-
ria de “particular”. Uma das sociedades — sempre a nossa — define o quadro
geral da natureza em relagdo ao qual as outras estarao situadas. E.a solu-
¢do de Lévi-Strauss, que distinguia entre uma sociedade ocidental com acesso
A natureza e a prépria natureza, miraculosamente conhecida por nossa so-
ciedade, A primeira metade deste argumento permite o relativismo modes-
10— nés somos apenas uma cultura entre outras —, mas a segunda permi-
te o retorno sub-repticio do universalismo arrogante — continuamos a ser
absolutamente diferentes. Nio ha qualquer contradi¢ao, no entanto, aos
olhos de Lévi-Strauss, entre as duas metades, j4 que, justamente, nossa Cons-
tituicio, e apenas ela, permite distinguir uma sociedade A composta por hu-
manos ¢ uma sociedade A’ composta por ndo-humanos e para sempre afas-
tada da primeira! A contradigio sé é aparente, hoje, aos olhos da antropolo-
gia simétrica. Este dltimo modelo ¢ o fundo comum dos dois outros, o que
quer que digam os relativistas, que nunca relativizam nada além das culturas.
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Os relativistas jamais foram convincentes quanto & igualdade das cul-
turas, uma vez que consideram apenas estas altimas. E a natureza? De acordo
com eles, ela é a mesma para todos, uma vez que a ciéncia universal a de-
fine. Para escapar a esta contradi¢do, eles precisam entdo limitar todos os
povos a uma simples representagio do mundo fechando-os para sempre na
prisdo de suas sociedades (Wilson, 1970); ou, pelo contririo, reduzir todos
os resultados cientificos a simples produtos de construgbes sociais locais e
contingentes, a fim de negar 2 ciéncia toda e qualquer universalidade (Bloor,
1982; Bloor, 1983). Imaginar milhares de homens aprisionados em visdes
deformadas do mundo desde a aurora dos tempos é tdo dificil quanto ima-
ginar os neutrinos e os quasares, 0 DNA ¢ a atra¢io universal enquanto
produtos sociais texanos, ingleses ou borgonheses. Ambas as respostas sdo
igualmente absurdas, e é por isto que os grandes debates do relativismo nunca
levam a lugar nenhum. E tio impossivel universalizar a natureza quanto
reduzi-la 2 pespectiva restrita do relativismo cultural.

A solugdo surge no mesmo momento em que o artefato das culturas
se dissolve. Todas as naturezas-culturas sdo similares por construirem ao
mesmo tempo os seres humanos, divinos e ndo-humanos. Nenhuma delas
vive em um mundo de signos ou de simbolos arbitrariamente impostos a
uma natureza exterior que apenas nés conhecemos. Nenhuma delas, e so-
bretudo nio a nossa, vive em um mundo de coisas. Todas distribuem aqui-
lo que recebers uma carga de simbolos e aquilo que nio receberd (Claverie,
1990). Se existe uma coisa que todos fazemos da mesma forma é construir
a0 mesmo tempo nossos coletivos humanos e os ndo-humanos que os cer-
cam. Alguns mobilizam, para construir seu coletivo, ancestrais, ledes, es-
trelas fixas e o sangue coagulado dos sacrificios; para construir 0s nossos,
nés mobilizamos a genética, a zoologia, a cosmologia e a hematologia. “Mas
estas sdo ciéncias”, irdo gritar os modernos, horrorizados com esta confu-
sdo, “é claro que elas escapam completamente as representagdes da socie-
dade”. Ora, a presenga das ciéncias ndo é suficiente para romper a sime-
tria, foi o que descobriu a antropologia comparada. Do relativismo cultu-
ral, passamos ao relativismo “natural”. O primeiro levava a diversos ab-
surdos, o segundo ird permitir que reencontremMoOs © seNso cComum.

DIFERENCAS DE TAMANHO

Isto ndo serd suficiente para resolver a questio do relativismo. Ape-
nas a confusio criada pelo afastamento da natureza se encontra por hora
eliminada. Nos encontramos agora frente a produgdes de naturezas-cul-
turas que irei chamar de coletivos, para deixar claro que eles sdo diferen-
tes tanto da sociedade dos sociélogos — os homens-entre-si — quanto da
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natureza dos epistemélogos — as coisas-em-si. Aos olhos da antropolo-
gia comparada, estes coletivos todos se parecem, como eu j4 disse, por-
que repartem ao mesmo tempo os futuros elementos da natureza e os fu-
turos elementos do mundo social. Ninguém jamais ouviu falar de um co-
letivo que ndo mobilizaria, em sua composigdo, o céu, a terra, os corpos,
os bens, o direito, os deuses, as almas, os ancestrais, as forgas, os animais,
as crengas, os seres ficticios... Esta é a antiga matriz antropolégica, que
jamais deixamos de lado.

Mas esta matriz comum define apenas o ponto de partida da antro-
pologia comparada. Realmente, todos os coletivos diferem bastante no que
diz respeito a como eles repartem os seres, quanto as propriedades que eles
lhes atribuem, quanto A mobilizagdo que acreditam ser aceitivel. Estas
diferencas formam diversas pequenas divisGes sem que qualquer Grande
Divisdo seja visivel. Entre estas pequenas divisGes, existe uma que nés agora
sabemos reconhecer como tal e que distingue a versio oficial de certos
segmentos de certos coletivos h4 mais de trés séculos. E nossa Constitui-
¢do que atribui a um conjunto de entidades o papel de nio-humanos, a
um outro conjunto o papel de cidadaos, e a um terceiro 2 fung¢io de um
Deus arbitro e impotente. Por si mesma, esta Constitui¢do nao nos separa
mais dos outros, uma vez que vern acrescentar-se  longa lista dos tracos
diferenciais que compdem a antropologia comparada. Poderfamos fazer
disso um conjunto de fichas no grande banco de dados do Laboratério de
antropologia social do Collége de France — sendo apenas conveniente
mudar seu nome para Human and Non-Human Relations Area Files.

Em nossa distribuicdo das entidades de geometria variivel, somos tio
diferentes dos achuar quanto estes diferem dos tapirapé ou dos arapesh.
Nem mais nem menos. Entretanto, tal comparacao respeitaria apenas a
produgio conjunta de uma natureza e de uma sociedade, apenas um dos
aspectos dos coletivos. Satisfaria nosso espirito de justica mas recairia, por
outras vias, no mesmo erro que o relativismo absoluto, uma vez que abo-
liria imediatamente as diferengas, tornando-as todas igualmente diferen-
tes. Ndo permitiria dar conta deste outro aspecto que busco desde o ini-
cio deste ensaio, 2 amplitude da mobilizagdo, amplitude que é ao mesmo
tempo a conseqiiéncia do modernismo e a causa de seu fim.

Isto porque o objetivo do principio de simetria ndo é apenas o de
estabelecer a igualdade — esta é apenas o meio de regular a balanga no
ponto zero — mas também o de gravar as diferengas, ou seja, no fim das
contas, as assimetrias, ¢ o de compreender 0s meios praticos que permi-
tem aos coletivos dominarem outros coletivos. Ainda que sejam semelhantes
pela coproducio, todos os coletivos diferem pelo tamanho. No comego da
pesagem, uma central nuclear, um buraco na camada de ozénio, uma rede
de satélites, um aglomerado de galdxias nio sio mais pesados do que uma
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fogueira de gravetos, o céu que pode cair sobre nossa cabega, uma genea-
logia, uma carroga, espiritos visiveis no céu, ou wma cosmogonia. Estes
quase-objetos, com suas trajetdrias hesitantes, tragam ao mesmo tempo
formas da natureza e formas de sociedades. Mas no fim da medi¢io, o
primeiro lote traga um coletivo totalmente diferente do segundo. Também
estas diferencas devem ser reconhecidas.

Usando uma metifora, estas diferengas sio de tamanho e de corte.
S4o importantes — ¢ o relativismo erra a0 tentar ignorar este fato —, mas
sd0 apenas de tamanho e corte — e o universalismo erra ao tentar trans-
formar isto em uma Grande Divisdo. Todas os coletivos se parecem, a ndo
ser por sua dimensdo, assim como as volutas sucessivas de uma espiral.
Que sejam necessarios ancestrais e estrelas fixas em um dos circulos, ou
ZENEs e quasares em outro, mais excéntrico, isto pode ser explicado pela
dimensio dos coletivos em questdo. Um nzmero muito maior de objetos
exige muito mais sujeitos. Muito mais subjetividade requer muito mais
objetividade. Se desejamos Hobbes e seus descendentes, precisamos de Boyle
¢ de seus descendentes. Se desejamos o Leviata, precisamos da bormnba de
vicuo. E isto que permite respeitar a0 mesmo tempo as diferengas (as vo-
lutas tém, de fato, dimensdes diferentes) e as semelhangas (todos os cole-
tivos misturam da mesma forma as entidades humanas e nio-humanas).
Os relativistas, que tentam nivelar todas as culturas, transformando-as em

* codificagbes igualmente arbitririas de um mundo natural cuja produgao

nio é explicada, ndo conseguem respeitar os esforgos que os coletivos fa-

~ zem para dominar uns aos outros. Por outro lado, os universalistas sio
" incapazes de compreender a fraternidade profunda dos coletivos, uma vez

que sdo obrigados a oferecer o acesso 4 natureza apenas aos ocidentais e
a trancar todos os outros em sociedades das quais eles s6 escapario caso
se tornem cientistas, modernos e ocidentalizados.

As cidncias e as técnicas ndo sio notdveis por serem verdadeiras ou
eficazes — estas propriedades lhes sdo fornecidas por acréscimo e por ra-
zGes outras que ndo as dos epistemdlogos (Latour, 1989a) —, mas sim
porque multiplicam os nio-humanos envolvidos na construgao dos cole-
tivos e porque tornam mais intima a comunidade que formamos com es-
tes seres. E a extensdo da espiral, a amplitude dos envolvimentos que ird
suscitar, a distincia cada vez malor onde ird recrutar estes seres que ca-
racterizam as ciéncias modernas e nio algum corte epistemoldgico que
romperia de uma vez por todas com seu passado pré-cientifico. Os sabe-
res ¢ os poderes modernos ndo sdo diferentes porque escapam i tirania do
social, mas porque acrescentam muito mais hibridos a fim de recompor o
lago social e de aumentar ainda mais sua escala. Ndo apenas a bomba de
vacuo, mas também os micrébios, a eletricidade, os dtomos, as estrelas,
as equacdes de segundo grau, os autdmatos e os robds, os moinhos e os
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plSt(:Z:)t_fS, o inconsciente e 0s neurotransthissores. A cada Vez, Uma nova tra-
du'grflo de quase-objetos reinicia a redefini¢do do corpo social, tanto dos
sujeitos quanto dos objetos. As ciéncias e as técnicas, em nossa’sociedade
ndo a refletem, assim como a natureza nio reflete as estruturas sociais na;
outras. N3o se trata de um jogo de espelhos. Trata-se de constriir os pré-
prios coletivos em escalas cada vez maiores. E verdade que h4 diferengas
de tamanho. Nio h4 diferengas de natureza — e menos ainda de cultura.

O GOLPE DE ARQUIMEDES

o . L L
¢ dtamanho_ relativo dos coletivos ird se modificar profundamente
através do envolvimento de um tipo particular de ndo-humanos. Para com-
greender esta variagdo de tamanho, nio h4 simbolo mais impressionante
0 que a experiéncia unpossivel que Plutarco narrou e que constitui, se-
gundo Michel Authier, o “canhio do sibio” (Authier, 1989):

. “Arquimedes havia escrito ao rej Hieron, seu parente e
amigo, dizendo que com determinada forga ¢ possivel mover um
certo peso. E dizem que, orguihoso e convencido do vigor de
sua demonstragio, ele declarou que se houvesse outra Terra
disponivel, poderia levanta-la. Hieron, maravilhado, pediu que
coIocas;e a teoria em pritica e lhe mostrasse uma grande mas-
sa movimentada por uma pequena forca. Entio [Arquimedes]
fez com que fosse levado para terra, ao custo de muitos esfor-
¢os e de uma enorme mio-de-obra, um navio de transporte de
trés mastros da marinha real; fez com que um grande niimero
de homens subissem no navio, além de sua carga habitual, e
se?tado.é distancia, sem esforco, com um gesto tranqiiilo,da,
Mao, acionou uma mdquina composta por diversas polias, de
forma a deslocar o navio fazendo-o deslizar, sem sobressaltos,
como se navegasse sobre o mar. O rei, estupefato e compreen-
dendo o poder dé} ciéncia [da técnica], contratou Aristételes para
que este construisse mdquinas contra qualquer espécie de sitio,

seja para a defesa, seja para o ataque” (Vie de Marcellus, trad.
Amyot, La Pléiade). -

Através da polia composta, Arquimedes inverte no apenas as rela-
¢oes df" forga como também as relacses politicas, oferecendo ao rei um
mecanismo real para tornar um homem mais forte que uma multidio. Até
entio, o s:oberano representava a multiddo da qual era o porta-voz, mas
nem por 1sso tornava-se mais forte. Arquimedes fornece ao Leviatd um

107

é




outro principio de composigio ao transformar a relagdo de representagio
politica em uma rela¢do de proporgdo mecinica. Semn a geometria ¢ a es-
tatistica, o soberano deveria compor com as forgas sociais que o dominam
infinitamente. Mas basta que a alavanca da técnica seja acrescentada ao
jogo da representagdo politica para que um individuo possa tornar-se mais
forte que a multidao, para que ele possa atacar e defender-se. N4o hd nada
de espantoso no fato de Hieron ficar “estupefato pela poténcia da técni-
ca”. Ele ndo havia pensado, até entdo, em compor a poténcia politica com
a polia composta (Latour, 1990a).

Mas a ligio de Plutarco vai mais longe. A este primeiro instante no
qual Arquimedes torna comparaveis a forga (fisica) e a for¢a (politica) —
gragas  relagdo de proporgdo entre 0 pequeno e o grande, entre o mode-
lo em escala reduzida e a aplicagio em tamanho real — ele acrescenta um
segundo, ainda mais decisivo:

“Arquimedes possuia um espirito tio elevado e profun-
do e havia adquirido um tesouro tao rico de observagdes cien-
tificas que ndo quis deixar, a respeito das invengdes que lhe
deram o renome ¢ a reputacio de uma inteligéneia ndo huma-
na, mas divina, qualquer anotagio escrita; considerava a me-
cénica e, em geral, todas as artes relacionadas as necessidades
da vida como trabalhos manuais vis, e consagrava seu zelo ape-
nas aos objetos cuja beieza e exceléncia ndo estavam mistura-
dos com nenhuma necessidade material, que ndo podem ser
comparados aos outros, € nos quais a demonstragio se equipara
ao assunto, este fornecendo grandeza e beleza, ¢ a primeira uma
exatiddo e uma poténcia sobrenaturais.”

A demonstracio matematica continua sendo incomparavel aos tra-
balho manuais vis, 2 politica vulgar, is simples aplicagdes. Arquimedes é
divino, € a poténcia da matematica, sobrenatural. Qualquer resto de com-
posicdo, de conexdo, de alianca, se apaga agora. Até mesmo 0s escritos
devem desaparecer sem deixar vestigios. O primeiro momento produziu
um hibrido desconhecido gragas ao qual 0 mais fraco torna-se o mais for-
te através da alianca que estabelece entre as formas da politica e as leis da
proporgio. O segundo momento purifica e torna impossive! a compara-
¢io entre a politica e a ciéncia, o império dos homens ¢ o Olimpo (Serres,
1989b). O ponto de Arquimedes ndo deve ser procurado no primeiro mo-
mento, mas sim na conjuncio dos dois: como fazer politica através de novos
meios que subitamente tornaram-se comensuréveis com ela, a0 mesmo
tempo em que ¢ negada qualquer ligacdo entre atividades absolutamente
incomensuraveis? O balango é positivo, em dois sentidos: Hieron defende
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Siracusa com a ajuda de mdquinas que podem ser dimensionadas, o cole-
tivo aumenta proporcionalmente, mas a origem desta variagao de escala,
desta comensurabilidade, ird desaparecer para sempre, deixando o Olimpo
das ciéncias como uma fonte de forgas novas, sempre disponiveis, nunca
visiveis. Sim, a cifncia & de fato a politica executada por outros meios, 0s
quais s6 tém forga porque permanecem radicalmente outros.

Ao descobrirmos o golpe de Arquimedes — ou melhor, de Plutarco
-, n6s localizamos o ponto de entrada dos ndo-humanos no préprio teci-
do do coletivo. Néo se trata de buscar como a geometria “reflete” os inte-
resses de Hieron, ou como a sociedade de Siracusa “encontra-se restringida”
pelas leis da geometria. Um novo coletivo é constituido envolvendo a geo-
metria e negando, a0 mesmo tempo, que o fez. A sociedade nio pode ex-
plicar a geometria, uma vez que é uma sociedade nova, “geométrica”, que
comega quando as muralhas de Siracusa sao protegidas de Marcelo, A so-
ciedade “movida pelo poder politico” é um artefato obtido através da eli-
minagio das muralhas e das alavancas, das polias e dos glddios, da mesma
forma como o contexto social do século XVII na Inglaterra sé podia ser
obtido mediante a excisdo prévia da bomba de vicuo e da fisica entdo nas-
cente. £ somente quando retiramos os nio-humanos misturados pelo cole-
tivo que o residuo, ao qual chamamos de sociedade, torna-se incompreen-
sivel. Nem seu tamanho, nem sua rigidez, nem sua duragio tém uma causa
qualquer. Seria o mesmo que sustentar o Leviatd apenas com os cidadios
nus e o contrato social, sem a bomba de vacuo, sem a espada, sem o gladio,
as faturas, os computadores, os relatorios e os palacios (Callon e Latour,
1981; Strum e Latour, 1987; Latour, 1990b). O lago social ndo se sustenta
sem os objetos que 0 outro ramo da Constituigio permite mobilizar ao mesmo
tempo em que 0s Lorna eternamernite sem comparacio com o mundo social.

RELATIVISMO ABSOLUTO E RELATIVISMO RELATIVISTA

Nem por 1550 a questao do relativismo estd encerrada, mesmo se le-
VAIrmos em conta a0 mesmo tempo a semelhanga profunda nas naturezas-
culturas — a velha matriz antropoldgica — e a diferenca de tamanho —,
a ampliddo da mobiliza¢ao destes coletivos. O tamanhoe, como j4 disse tan-
tas vezes, esta ligado 4 Constituicio moderna. E precisamente porque a
Constitui¢do garante que os quase-objetos serdo transformados de forma
absoluta e irreversivel, seja em objetos da natureza exterior, seja em sujei-
tos da sociedade, que a mobiliza¢do destes quase-objetos pode tomar uma
ampliddo até entdo desconhecida. A antropologia simétrica deve, portan-
to, fazer jus a esta particularidade, sem acrescentar a ela nenhuim corte epis-
temolégico, nenhuma Grande Divisdo metafisica, nenhuma diferenca en-
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tre sociedades pré-légicas e l6gicas, “frias™ e “quentes”, entre um Arqui-
medes envolvido com politica e um Arquimedes divino, a testa banhada
no céu das Idéias. Toda a dificuldade encontrada neste exercicio estd em
provocar o mdximo de diferengas através de um minimo de meios (Goody,
1979; Latour, 1985).

(s modernos de fato diferem dos pré-modernos porque se recusama
pensar os quase-objetos como tais. Os hibridos representam para eles o horror
que deve ser evitado a qualquer custo através de uma purificagio incessan-
te e maniaca. Por si mesma, esta diferenca na representagio constitucional
importaria muito pouco, uma vez que ndo seria suficiente para separar os
modernos dos outros. Haveria tantos coletivos quantas fossem as represen-
tagOes. Mas a mdquina de criar diferengas é ativada por esta recusa de pensar
0s quase-objetos, porque ela gera a prolifera¢io inédita de um certo tipo
de ser: o objeto construtor do social, uma vez expulso do mundo social,
atribuido a um mundo transcendente que no entanto nao é divino, e que
produz, por contraste, um sujeito flutuante portador de direito e de mora-
lidade. A bomba de vicuo de Boyle, os micrébios de Pasteur, a polia com-
posta de Arquimedes sdo objetos deste tipo. Estes novos ndo-humanos pos-
suem propriedades miraculosas, uma vez que sdo ao mesmo tempo sociais
e ndo-sociais, produtores de naturezas e construtores de sujeitos. Sdo os
tricksters da antropologia comparada. Através desta brecha, as ciéncias e
as técnicas irdo irromper de forma tdo misteriosa na sociedade que este
milagre vai forcar os ocidentais a se pensarem como sendo totalmente di-
ferentes dos outros. O primeiro milagre gera um segundo — por que 0s outros
ndo fazem o mesmo? — e depois um terceiro — por que nés somos tio ex-
cepcionais? E esta caracteristica que ird engendrar, em cascata, todas as
pequenas diferengas, as quais serdo recolhidas, resumidas e amplificadas pela
grande narrativa do Ocidental radicalmente a parte de todas as culturas.

Uma vez que esta caracteristica tenha sido inventariada, ¢ portanto
contornada, o relativismo ndo oferece maiores dificuldades. Nada nos impede
de levantar novamente a questio de como os coletivos estio relacionados,
definindo para tal dois relativismos que até o momento tém sido confundi-
dos. O primeiro é absoluto, e o segundo, relativo, O primeiro trancava as
culturas no exotismo e na estranheza, porque aceitava o ponto de vista dos
universalistas a0 mesmo tempo em que recusava unir-se a ele: se nio existe
nenhum instrumento de medida comum, tinico e transcendental, entdo todas
as linguagens sdo intraduziveis, todas as emocdes incomunicéveis, todos os
ritos igualmente respeitdveis, todos os paradigmas incomensuraveis. De gosto
e de cor nao se discute. Enquanto os universalistas afirmam que esta medi-
da comum existe de fato, os relativistas absolutos ficam felizes por sua ndo
existéncia. De forma quase euférica, todos concordam quanto ao fato de
que a referéncia a uma medida absoluta & essencial para sua discussio.
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Isto equivale a fazer pouco caso da pritica e da prépria palavra rela-
tivismo. Estabelecer relagtes; tornar comensurivel; regular instrumentos
de medida; instituir cadeias metroldgicas; redigir diciondrios de correspon-
déncias; discutir sobre a compatibilidade das normas e dos padrdes; estender
redes calibradas; montar e negociar os valorimetros, estes sio alguns dos
sentidos da palavra relativismo (Latour, 1988c¢). O relativismo abscluto,
assim como seu irmao inimigo, o racionalismo, esquece que 0s instrumentos
de medida devem ser montados e que, ao esquecer o trabalho da instru-
mentagio, ndo é possivel compreender mais nada sobre a prépria nogéo
de comensurabilidade. Esquece mais ainda o enorme trabalho dos ociden-
tais para “tirarem a medida™ dos outros povos tornando-os comensuraveis
e criando, através do fogo, do saber e do sangue, padrdes de medida que
ndo existiam antericrmente.

Mas para compreender este trabalho da medida, é importante acres-
centar o adjetivo a0 substantivo. O relativismo relativista traz de volta a
compatibilidade que julgdvamos perdida. Desfaz, através do adjetivo, a
aparente estupidez do substantivo. E verdade contudo que, neste percurso,
ele precisa abandonar aquilo que constituia o argumento comum tanto acs
universalistas quanto dos primeiros relativistas, ou seja, o absoluto. Ao invés
de parar no meio do caminho, ele continua até o fim e reencontra, sob a
forma de trabalho e de montagem, de prética ¢ de controvérsia, de conquista
e de dominagio, a possibilidade de relacionar. Um pouco de relativismo nos
afasta do universal; muito relativismo nos traz de volta a ele, mas é um
universal em rede que j4 ndo possui qualquer propriedade misteriosa.

Os universalistas definiam uma tnica hierarquia. Os relativistas ab-
solutos tornavam todas elas iguais. Os relativistas relativistas, mais modestos
porém mais empiricos, mostram os instrumentos e as cadetas que foram
usadas para criar assimetrias e igualdades, hierarquias e diferengas {Callon,
1991). Os mundos sé parecem comensurdveis ou incomensurdveis aqueles
que ficam presos as medidas medidas. Porém, todas as medidas, tanto na
ciéncia rigida quanto na ciéncia flexivel, sio sempre medidas medidoras ¢
estas constréem uma comensurabilidade que nio existia antes que fossem
desenvolvidas. Nenhuma coisa é, por si $6, redutivel ou irredutive] a qual-
quer outra, Nunca por si mesma, mas sempre por intermédio de uma outra
que a mede e transfere esta medida a coisa. Como acreditar que os mundos
nio podem ser traduzidos quando a tradugio é o préprio cerne das rela-
¢oes estabelecidas entre eles? Como dizer que os mundos s3o dispersos quan-
do néds os totalizamos o tempo todo? A prépria antropologia, uma ciéncia
entre tantas outras, uma rede entre muitas outras, participa deste trabalho
de estabelecimento de relacdes, de construgio de cardlogos e de museus, de
envio de missdes, de expedicdes e de pesquisadores, de mapas, de questio-
ndrios e de arquivos (Copans e Jamin, 1978; Fabian, 1983; Stocking, 1986).
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A etnologia é uma destas medidas medidoras que soluciona na pritica a
questdo do relativismo ao construir, dia apés dia, uma certa comensura-
bilidade. Se a questdo do relativismo for insolivel, o relativismo relativista
ou, de forma mais elegante, o relacionismo, ndo oferece nenhuma dificul-
dade a priori. Se deixarmos de ser totalmente modernos, ele ird tornar-se
um dos recursos essencials para relacionar os coletivos, que tentaremos nio
mais modernizar. Servira de organon para a negociacio planetiria sobre
os universais relativos que estamos construindo aos poucos.

PEQUENGS ENGANOS SOBRE O DESENCANTO DO MUNDO

Realmente somos diferentes dos outros, mas estas diferencas ndo de-
vem ser colocadas no lugar onde a questio — agora encerrada — do re-
lativismo acreditava ser correto. Enquanto coletivos, somos todos irmos.
Exceto pela dimensdo, dimensdo que ¢ ela mesma causada por pequenas
diferengas na reparticio das entidades, podemos perceber um gradiente
continuo entre os pré- e os nio-modernos. Infelizmente, a dificuldade exis-
tenté no relativismo nao resuita apenas da supressio da natureza. Resulta
também de uma crenga relacionada a csta supressdo, a de que o mundo
moderno estd realmente desencantado. Nio é apenas por arrogéncia que
os ocidentais acreditam ser diferentes dos outros, mas também por deses-
pero e autopuni¢io. Gostam de sentir medo de seu préprio destino. Sua voz
treme quando opdem os barbaros aos gregos, o Centro A Periferia, ao cele-
brar a Morte de Deus ou a do Homem, a Krisis da Earopa, o imperialismo,
a anomia, ou o fim das civilizagbes que sabemos, hoje, serem mortais. Por-
que sentimos tanto prazer em nos percebermos tio diferentes dos outros e
também de nosso passado? Que psicélogo tera sutileza suficiente para ex-
plicar este deleite moroso por estarmos em crise perpétua e pelo fim da
histéria? Por que adoramos transformar em dramas gigantescos as peque-
nas diferencas de tamanho dos coletivos?
' Para superar completamente o pathos moderno que ndo nos deixa reco-
nhecer a fraternidade dos coletivos, o que nos permitiria reordens-los livre-
mente, € preciso que a antropologia comparada meca exatamente estes efeitos
de tamanho. Contudo, a Constitui¢io moderna nos obriga a confundir os
efeitos de dimensionamento de nossos coletivos com suas causas, as quais
ela ndo poderia compreender sem antes tornar-se inttil, Justamente espan-
tados com o tamanho dos efeitos, 0s modernos acreditam que é necessario
encontrar causas imensas para ele. E como as tinicas causas que a Constituicio
reconhece sio, realmente, miraculosas, uma vez que se encontram inverti-
das, € necessario que eles acreditem ser diferentes dos resto da humanida-
de. Em suas mdos o ocidental se torna um mutante, desenraizado, aculturado,

112 Bruno Latour

americanizado, racionalizado, cientificizado, tecnicizado. Chega de chorar
sobre o desencanto do mundo! Nio basta o terror que j4 foi feito em torno
do pobre europeu, jogado em um cosmos frio e sem alma, girando em uma
terra inerte em um mundo desprovido de sentido! Ja ndo sofremos o bastante
diante do espetdculo do proletdrio mecanizado submetido ao dominio abso-
luto de um capitalismo técnico, de uma burocracia kafkaniana, abandona-
do em meio aos jogos de linguagem, perdido no concreto e na férmica! J4
lamentamos por demais o motorista de dnibus que s6 levanta de seu banco
para jogar-se no sofd em frente i televisdo onde ele é manipulac.io por forgas
medidticas e pela sociedade de consumo! Como aderamos vestir a mortalha
do absurdo e como gozamos mais ainda com o absurdo do pés-moderno!

Entretanto, jamais abandonamos a veltha matriz antropolégica. Jamais
deixamos de construir nossos coletivos com materiais misturados aos pobres
humanos e aos humildes nio-humanos. Como poderiamos desencantar o
mundo, se nossos laboratérios e fabricas criam a cada dia centenas de hibri-
dos, ainda mais estranhos que 0s anteriores, para povoa-lo? A bomba de
vacuo de Boyle por acaso é menos estranha do que a casa dos espiritos arapesh
(Tuzin, 1980)? Ela também ndo constrdi a Inglaterra do século XVIII? Em
que sentido serfamos vitimas do reducionismo, se cada cientista multiplica
centenas de vezes as novas entidades quando tenta eliminar algumas delas?
Como dizer que somos racionais, se continuamos nio enxergando m-ais- que
um palmo i frente de nosso nariz? Como dizer que somos materllallstas
quando cada uma das matérias que inventamos possui novas proPrledades
que nenhuma outra matéria nos permite unificar? Como podertan?os ser
vitimas de um sistemna técnico total, quando as maquinas sao constituidas
por sujeitos e ndo chegam nunca a fechar-se em algum sisterna rgzogvelmente
estavel? Como poderiamos ser congelados pelo sopro frio das ciéncias, quan-
do estas sio quentes e frageis, humanas e controvertidas, cheias dg bambus
pensantes” e de sujeitos que estao, por sua vez, povoados por coisas?

O erro dos modernos quanto a si mesmos é muito facit de compreen-
der, uma vez que tenhamos reestabelecido a simetria € que levemos em con-
ta a0 mesmo tempo o trabalho de purificagdo e o trabalho de traducio. Eles
confundiranm predutos com processos. Acreditaram que a produgio dﬁa ra-
cionalizacio burocratica supunha burocratas racionais; que a produgdo de
uma ciéncia universal dependia de sabios universalistas; que a produgio de
técnicas eficazes acarretava a eficdcia dos engenheiros; que a produgio de
abstracio era, em si, abstrata, como a de formalismo deveria ser forrpal. O
que equivale a dizer que uma refinaria produz petréleo de forma reﬂna@a,
ou que um laticinio produz manteiga de forma leiteira! As palavras ciéncia,

* Cf. Pascal, “L’bomme est un roseau pensant”, um ser fragil, porém capaz de
dominar a matéria através de seu pensamento. (N. do T.)
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 técnica, organizagio, economia, abstragdo, formalismo, universalidade, de
fato dfeSlgnam efeitos reais que devemos respeitar e dos quais precisamos tor;nar
CODS'CléﬂCia. Mas ndo designam nunca as causas destes efeitos. S3o bons subs-
tantivos, mas maus adjetivos € como advérbios sdo execriveis. A ciéncia nio
é proc?uzida cientificamente, assim como a técnica ndo o é tecnicamente, a
organiza¢io organizadamente ou a economia economicamente. Os cient’is—
tas de verdade, descendentes de Boyle, sabem tudo isto, mas quando come-
¢ama pensar sobre aquilo que fazem, pronunciam as palavras que os soci6-
logos g 08 epastem(()'ilogos, c;:lescende;;:_tes de Hobbes, colocam em suas bocas.
paradoxo dos modernos (e dos anti- é i
o inicio explicagBes cognitivas E)u psicziléi:i:::rgi;?;:ec;g;ster o df?Sde
nicic - para explicar
efeltos igualmente gigantescos enquanto que, em todos os outros dominios
c1entifi<:f)s, eles procuravam pequenas causas com grandes conseqiiéncias
0O red_ucmnismo nunca foi aplicado ao mundo moderno, embora este mund(;
acredlrgsse que 0 estava aplicando a tudo! Nossa mitologia é exatamente a
de nos imaginarmos ra-dicalrnente diferentes, antes mesmo que tenhamos
procurado pequenas diferengas e grandes divisdes. E no entanto, no mo-
mento em que a dupla Grande Divisdo desaparece, esta mitologi; se des-
mancha com ela. Quando o trabalho de mediacio é levado em conta junto
com o trabalho de purificagdo, 2 humanidade ordinéria, a inumanidade
ordmérifa devem retornar. Mas, para nossa grande surpr,esa, percebemos
que.sabiamos pouco sobre aquilo que causa as cifncias, as técnicas, as or-
ganizagbes e as economias. Basta abrir os livros de ciéncia social e d,e epis-
temologia para ver o uso que fazem dos adjetivos e dos advérbios “abstra-
to”, “racional”, “sistemdtico”, “universal”, cientifico”, “organizado”, “to-
tal”, “complexo”. Procurem ent4o aqueles que tentam’explicar 0s sub’stan-
tivo_s, “abstracdo”, “racionalidade”, “sistema”, “universal”, “ciéncia”. “or-
gzllmzagéo”, “totalidade”, “complexidade”, sem nunca eml;regar 08 a:ivér-
bios ¢ adjetivos anteriores; sera dificil encontrar mais do que uma dizia
Paradoxalmente, sabemos mais sobre 0s achuar, os arapesh, ou os alfadians;
do que stobre nos mesmos. Enquanto as pequenas causas locais geram efei-
tosflqca1s, somos capazes de segui-las. Porque seriamos incapazes de seguir
os mil caminhos de estranha topologia que levam do local ao global ¢ re-
tornam ao local? A antropologia estaria para sempre reduzida aos territé-
F10s, sem nunca poder seguir as redes?

Mesmo uMa REDE AMPLA CONTINUA
A SER Local EM ToDOs 0§ PONTOS

[ Para ter uma no¢do exata quanto as'nossas diferengas, sem reduzi-
as como antes fazia o relativismo e sem exagera-las como faziam os mo-
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dernizadores, digamos que os modernos simplesmente inventaram as re-
des amplas através do envolvimento de um certo tipo de ndo-hemanos. A
ampliacdo das redes estava interrompida até entdo e for¢ava a manuten-
¢do de territorios (Deleuze e Guattari, 1972). Mas ao multiplicar estes seres
hibridos, meio-objetos meio-sujeitos, a que chamamos de mdquinas ¢ fa-
tos, a topografia dos coletivos mudou. Como o envolvimento destes no-
vos seres gerou efeitos extraordindrios de dimensionamento, a0 provocar
a variagio das relagBes entre o local e o global, embora continuemos a pen-
sar-las com as antigas categorias do universal e do circunstancial, temaos
tendéncia a transformar as redes ampliadas dos ocidentais em totalidades
sistematicas ¢ globais. A fim de dispersar este mistério, basta seguir os
caminhos ndo habituais que possibilitam esta variagao de escala e consi-
derar as redes de fatos e leis mais ou menos como as de gis ¢ esgotos.
A explicagio profana dos efeitos de tamanho especificos do ocidente
é facilmente compreensivel nas redes técnicas. Caso o relativismo houvesse
sido inicialmente aplicado a elas, ndo teria a menor dificuldade para enten-
der este universal relativo que é seu maior troféu. Uma ferrovia é local ou
global? Nem uma coisa nem outra. E local em cada ponto, jd que hd sem-
pre travessias, ferrovidrios, algumas vezes estagbes ¢ miquinas para venda
automitica de bilhetes. Mas também é global, uma vez que pode transpor-
tar as pessoas de Madri a Berlim ou de Brest a Vladivostok. No entanto,
ndo € universal o suficiente para poder transportar alguém a todos os luga-
res. E impossivel chegar de trem 2 Malpy, uma pequena cidade da Auvergne,
ou a Market Drayton, pequena cidade de Staffordshire. $6 ha caminhos
continuos para nos transportar do local 20 global, do circunstancial ao
universal, do contigente ao necessrio se pagarmos o prego das baldeag¢des.
O modelo da ferrovia pode ser estendido a todas as redes técnicas
que encontramos diariamente. Ainda que o telefone tenha se disseminado
universalmente, sabemos que podemos esperar até a morte ao lado de uma
linha caso ndo estejamos ligados a ela por uma tomada e um niimero. Por
mais que o sistema de esgotos seja abrangente, nao é possivel provar que
o papel de chiclete jogado no chdo do meu quarto ird chegar até ele por
conta propria. As ondas magnéticas estao em toda parte, mas ainda assim
é preciso ter uma antena, uma assinatura ¢ um decodificador para assistir
a televisdo a cabo. Portanto, no caso das redes técnicas, ndo temos a me-
nor dificuldade em reconciliar sen aspecto local ¢ sua dimensio global. Sdo
compostas de locais particulares, alinhados através de uma série de cone-
xGes que atravessam outros lugares € que precisam de novas conexdes pard
continuar se estendendo. Entre as linhas da rede ndo hd nada, a rigor: nem
trem, nem telefone, nem dutos, nem televisio. As redes técnicas, como o
nome ja diz, sio redes de caga jogadas sobre espagos € que deles retém
apenas alguns elementos raros. Sao linhas conectadas, e ndo superficies.
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Nada tém de total, de global, de sistemndtico, mesmeo se elas encerram su-
perficies sem recobri-las e se se estendem bastante.
O trabalho de universalizagio relativa continua sendo uma categoria
facilmente compreensivel que o relacionismo pode seguir passo a passo.
Todas as ramificacgbes, todos os alinhamentos, todas as conexdes podem
ser documentados e possuem tanto tragadores quanto um custo. E possivel
estender-se em quase todas as direcdes, disseminar-se tanto no tempo quanto
10 espago, sem contudo preencher o tempo e o espago (Stengers, 1983). Para
as idéias, os saberes, as leis e as competéncias, o modelo da rede técnica parece
inadequado as mesmas pessoas que ficam tio impressionadas com os efeitos
de difusdo, e que acreditam naquilo que a epistemologia afirma sobre as
ciéncias. Torna-se mais dificil seguir os tragadores, seu custo nio pode mais
ser documentado claramente e nos arriscamos a perder o caminho trepidante
que [eva do local ao global (Callon, 1991). Entio, aplicamos a eles a antiga
categoria filoséfica do universal radicalmente diferente das circunstancias.
Parece entdo que as idéias ¢ os conhecimentos podem estender-se em
todas as diregdes gratuitamente. Algumas idéias parecem ser locais, outras
globais. A gravitacdo universal parece — ¢ estamos convencidos disto —
agir e estar presente em todos os lugares. A lei de Boyle ou de Mariotte, como
as constantes de Planck, legislam e sio constantes em todos os lugares. Quan-
to ao teorema de Pitdgoras e os niimeros transfinitos, parecem ser tio uni-
versais que chegariam mesmo a escapar de nosso mundo terreno para jun-
tar-se as obras do divino Arquimedes. E ai que o antigo relativismo e sua
cara-metade, o racionalismo, mostram sua face, ja que é em relagdo a estes
universais, e somente em relagio a eles, que os humildes achuar ou os po-
bres arapesh ou os infelizes borgonheses parecem ser desesperadamente con-
tingentes € arbitrarios, aprisionados para sempre entre os limites estritos de
suas peculiaridades regionais {Geertz, 1986). Se tivéssemnos tido apenas as
economias mundiais dos mercadores venezianos, genoveses ou americanos,
se tivéssemos tido apenas telefones e televisdes, ferrovias e esgotos, a domi-
na¢io dos ocidentais jamais teria parecido ser outra coisa que nao uma
extensao proviséria e fragil de algumas redes frouxas e ténues. Mas hi a
ciéncia, sempre renovando e totalizando e preenchendo os buracos vazios
deixados pelas redes, transformando-as em superficies lisas e unidas, abso-
lutamente universais. Apenas a idéia que até hoje tinhamos quanto 2 cién-
cia tornou absoluta uma dominagio que, de outra forma, permaneceria re-
lativa. Todos as finas trilhas levando continuamente das circunstincias aos
universais foram rompidas pelos epistemélogos e nos encontramos com
algumas pobres contingéncias, de um lado, e Leis necessdrias, de outro —
sem que, € claro, féssemos capazes de pensar suas relagdes.
Local e global, entretanto, sio conceitos bem adaptados as superfi-
cies ¢ a geometria, mas inadequados para as redes e a topologia. A crenca

16 Bruno Latour

na racionalizacio nada mais é do que um erro de categoria}. 9m ramobda
matemdtica foi tomado como se fosse outro. O percurso das 1deias, do saber
ou dos fatos teria sido facilmente compreendido caso 0s houvesse{nols tra-.
tado como redes técnicas (Shapin e Schaffer, a ser pubhca}do, capitulo VI
Schaffer, a ser publicado; Warwick, a ser Pubhcadc?). Fehzme.:nte, est:t as:
similagdo foi facilitada, ndo apenas pelo fim da eplst:emol‘ogl.a, mas ea:lla
bém pelo fim da Constituicio, e pelas transformagdes tecfmcas qu ol
permitia sem no entanto compreendé-las. O percurso dos fatos torna
tdo facilmente tracavel quanto o das ferrovias ou dos telefones, gragas a
esta materializacdo do espirito que as méquinas—‘ de pensar e os c{:;)mputa—
dores permitem. Quando medimos as informagdes em bits e bauds, qu:n
do somos assinantes de um banco de dados, quand.o estamos czone;tad?’s
ou desconectados de uma rede de processamento dlstr1bu1c’ic?, é mais 1d1~
cil continuar vendo o pensamento universal como um espirito fh-ituan 0
sobre as dguas (Lévy, 1990}). Hoje, a razao se as:se;nelha muito mais a ?mal
rede de televisdo a cabo do que as idéias p]atn.onlcas. Torna-se mais acn_
do que anteriormente, entdo, ver em nossas leis e nossas constantes, r;os
sas demonstragdes e Nossos teoremas, ob]effos estabilizados qlil{’? §1rcubam
bem longe, de fato, mas ainda assim no intenox.: das redes metro E)gx;as er'rf
gerenciadas das quais eles sdo incapazes de sair — exceto atraves e rami
icacod i ras ¢ decodificacgo. .
ﬁcagolf;’r; ??lerz:?tclile forma vulgar de um assunto que foi idolatrado_ demais,
os fatos cientificos sdo como peixes congelado:?: nunca devem fu:a; fora
do congelador, por um instante que seja. O umv.e}'saql em redf: produz os
mesmos efeitos do que o universal absoluto, mas ja ndo possm”as mesmas
causas fantasticas. E possivel comprovar “em todos os lugare‘sd a gr:wFa:
¢do, mas com o custo da extensio relativa da§ .redes de me;h as i € n::s
terpretacdo. A elasticidade do ar pode ser verificada em toda pazee:jisse_
somente quando estamos conectad.os a uma bomba qe v::jcuo que e disse
minou pela Europa gragas as miltiplas transformagGes dos ex;l)e'n -
dores. Tentem comprovar o mais simples dos. fatos, a menor el,lzj. mai
humilde constante, sem antes conectar-se as dlversgs’redes metrologicas,
aos laboratérios, 20s instrumentos. O teorema de P}tago’ras ou a constan-
te de Planck se estendem 3s escolas e aos fog1‘1etes, 4s mdquinas e 20s ins-
trumentos, mas ndo saem de seus mundos, assim como os achuar nio sa;m
de suas aldeias {Latour, 1989a, capitulo VI) Qs primeiros formam re l:;es
alargadas, os segundos territérios ou anéis, diferenca importante eegos
devemos respeitar, mas nem por isso devemos transformar o; pnr:l °
em universais e os segundos em localidades. Claro que o oci e?tahg)o lf
acreditar que a atragio universal é universal mesmo qua?c'lo rllao a nea
nhum instrumento presente, nenhum célcu!o ou laboratorlo::1 a mc:jsir; r
forma que os bimin-kuskumin da Nova Guinéa sdo capazes ae acredi
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que eles sdo toda a humanidade, mas estas sio crengas respeitdveis que a
antropologia comparada nio precisa mais compartilhar.

O LEVIATA £ UM NOVELO DE REDES

Os modernos nio s6 exageraram a universalidade de suas ciéncias
== a0 arrancar a fina rede de priticas, instrumentos e instituigdes que co-
bfla o c;aminho que levava das continggncias as necessidades — como tam-
bém, simetricamente, exageraram o tamanho e a duracdo de suas socie-
dades. Acreditaram que eram revoluciondrios, porque inventaram a uni-
veraIidade das ciéncias, arrancadas para sempre dos particularismos lo-
cais, € também porque inventaram organizagdes gigantescas e racionais
que rompiam com todas as lealdades locais do passado. E ao fazerem isto
estragaram duplamente a originalidade daquilo que estavam inventando:
uma nova topologia que permitia atingir quase todos os lugares sem que
para tal, fosse necessario ocupar mais do que estreitas linhas de forca. Gloj
rificaram-se por virtudes que ndo podem possuir — a racionalizagio —,
mas também flagelaram-se por pecados que sdo incapazes de cometer —
esta mesma racionalizagio. Em ambos os casos, tomaram o tamanho ou
a conexdo como se fossem diferengas de nivel. Acreditaram que realmente
hawa‘pessoas,. pensamentos, situagdes locais e organizagdes, leis, regras
globais. Acreditaram que havia contextos ¢ outras situagdes que gozavam
da misteriosa propriedade de serem “descontextualizados” ou “deslocali-
zados”. E, de fato, se a rede intermedidria formada pelos quase-objetos
ndo for reconstruida, torna-se dificil compreender tanto a sociedade quan-
;0 a verdade ;ientifica, ambas pelas mesmas razdes. Os intermediarios que
oram apagadaos sustentavam tu
iso!ados{:ﬂgo Op Sustentavan do, enq.uanto que oS exXIremos, uma vez

.S'em os indmeros objetos que asseguram tanto sua dura¢io quanto
suia rigidez, os objetos tradicionais da teoria social — império, classes, pro-
fissGes, organizagdes, Estados — tornam-se misteriosos (Law, 1986a;
1986l_); Law e Fyfe, 1988). Qual &, por exemplo, o tamanho da IBM, ou
da Brigada Vermelha, ou do ministério francés da Educacio, ou do mer-
cado mundial? Certamente s3o todos atores de grande porte, uma vez que
mobilizam milhares ou mesmo milh&es de agentes. Sua amplitude deve
portanto, resultar de causas que ultrapassam de forma absoluta os peque:
nos coletivos do passado. Entretanto, se passearmos pela IBM, se seguir-
mos a cadeia de comando da Brigada Vermelha, se pesquisarmos nos cor-
redores do ministério da Educaciio, se estudarmos a compra e venda de
um sabonete, nio teremos nunca saido de um plano local. Estamos sem-
pre interagindo com quatro ou cinco pessoas; o porteiro possui sempre
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um territério bem delimitado; é quase impossivel distingliir as conversas
dos diretores daquelas dos empregados; quanto aos vendedores, estdo
sempre devolvendo o troco e preenchendo formuldrios. Seriam os macro-
agentes compostos por micro-agentes (Garfinkel, 1967)2 Seria a [BM com-
posta por uma série de interagdes locais? E a Brigada Vermelha por um
agregado de conversas de cantina? O ministério por uma pitha de papéis?
O mercado mundial por uma pletora de escambos locais e de acordos?

Encontramos aqui o mesmo problema que ji haviamos encontrado
antes, com os trens, os telefones ou as constantes universais. Como conec-
tar-se sem, contudo, tornar-se local ou global? Qs socidlogos e os econo-
mistas modernos ndo sabem como colocar esta pergunta. Ou permane-
cem no “micro” e nos contextos interpessoais, ou entic passam subita-
mente para um nivel “macro” e sé lidam, segundo eles, com raciona-
lidades descontextualizadas e despersonalizadas. O mito e a burocracia
sem alma e sem agente, assim como ¢ do mercado puro e perfeito, apre-
senta a Imagem simétrica aquela do mito das leis cientificas vpiversais.
Ao invés da caminhada continua da pesquisa, os modernos impuseram
uma diferenga ontolégica tio radical quanto a que separava, no século
X VI, o mundo sub-lunar — vitima da corrupgio ou da incerteza — ¢ os
mundos supra-lunares, que ndo conheciam qualquer alterag¢ido ou divi-
da. (Por sinal, s3o estes 0s mesmos fisicos que se gabaram, com Galileu,
desta distingao ontolégica, mas que a restabeleceram imediatamente de-
pois de forma a proteger as leis da fisica de toda e qualquer corrupgio
social...) '

Desta forma, existe um fio de Ariadne que nos permitiria passar con-
tinnamente do local ao global, do humano ao nio-humano. E o da rede
de priéticas e de instrumentos, de documentos e tradugdes. Uma organi-
2ag¢do, um mercado, wma institui¢io nio sio objetos supra-lunares feitos
de uma matéria diferente daquela de nossas relagdes locais sub-lunares.

_ A tnica diferenca vem do fato de que os primeiros sdo compostos por

hibridos e, para sua descrigdo, precisam mobilizar um grande nimero de
objetos. O capitalismo de Fernand Braudel ou de Marx nio é o capita-
lismo total dos marxistas (Braudel, 1979). £ um labirinto de redes um
pouco longas que envolvem, de forma incompleta, um mundo a partir de
pontos que se transformam em centros de caleulo ou de lucro. Seguindo
esta rede de perto jamais seremos capazes de ultrapassar o limes misteri-
o0so que deveria separar o local do global. A organizagio de uma grande
empresa americana, tal como ela ¢ descrita por Alfred Chandler, nao é a
Organizacio de Kafka (Chandler, 1989; Chandler, 1990). E um emara-
‘nhado de redes materializadas em faturas e organogramas, em procedi-
mentos locais e acordos particulares, os quais permitem, na verdade, que
esta rede seja estendida sobre um continente, contanto que nédo cubra este
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continente. Podemos seguir o crescimento de uma organizacio do inicio
ao fim, sem nunca descobrirmos a racionalidade “descontextualizada”.
O préprio tamanho de um estado totalitirio s6 pode ser obtido através
da construgdo de uma rede de estatisticas e de calculos, de organismos e
de pesquisas, que ndo obedece de modo algum a topografia fantdstica de
um Estado tota] (Desrosieres, 1984). O império tecno-cientifico de lorde
Kelvin, descrito por Norton Wise {(Smith e Wise, 1989}, ou o mercado da
eletricidade, descrito por Tom Hughes (Hughes, 1983b), nunca nos levam
para fora das particularidades dos laboratérios, das salas de reunides ou
das centrais de controle. Contudo, estas “redes de poder™ ¢ estas “linhas
de for¢a” de fato se estendem em escala global. Os mercados descritos pela
economia de convengdes sio de fato regulados e globais, sem que nenhy-
ma das causas desta regulacio e desta agregagdo seja, em si, global ou to-
tal. Os agregados sio feitos da mesma madeira que eles agregam (Thé-
venot, 1989; 1990). Nenhuma mio, seja visivel ou invisivel, surge subi-
tamente para colocar em ordem os dtomos individuais, dispersos e cadti-
cos. Os dois extremos, local e global, s3o bem menos interessantes do que
0s agenciamentos intermedidrios que aqui chamamos de redes.

O GosTO DAS MARGENS

Assim como os adjetivos natural e social designam representacdes do
coletivo que, em si, nada tem de natural ou de social, as palavras local ¢
global possibilitam pontos de vista sobre redes que ndo sdo, por natureza,
nem locais nem globais, mas que s3o mais ou menos longas e mais ou menos
conectadas. Aquilo que chamei de exotismo moderno consiste em tomar
estas duas duplas de oposicées como sendo aquilo que define nosso mun-
do e que nos tornaria distintos de todos os outros. Quatro regides dife-
rentes sao criadas desta forma. O natural e o social nio sio compostos dos
mesmos ingredientes; o global e o local sio intrinsecamente distintos. Mas
nés nada sabemos sobre o social além daquilo que é definido pelo que nés
acreditamos saber sobre o natural, e vice-versa. Da mesma forma, 56 defi-
nimos o local através das caracteristicas que acreditamos poder atribuir
a0 global, e inversamente. £ possivel, entdo, compreender a forca do erro
que o mundo moderno inflige a si mesmo, quando as duas duplas sdo
unidas: no meio, nio hd nada de pensdvel, nem coletivo, nem rede, nem
mediagio; todos os recursos conceituais encontram-se acumulados nos
quatro extremos. Nos, pobres sujeitos-objetos, humildes sociedades-natu-
rezas, pequenos locais-globais, nos encontramos literalmente esquartejados
entre regides ontoldgicas que se definem mutuamente mas que nio se as-
semelham mais a nossas praticas.

120 Bruno Latour

FIGURA 13

Global

trabalho de mediagdo

Este esquartejamento permite que a tragédia do hfomem r;ofs;r;g :z
desenvolva de forma absoluta ¢ irremedlavelmen.te diferente de fas o
outras humanidades e de todas as outras naturalidades. Mas un;; - fﬁo
dia deste tipo nio é inevitdvel, se lembrarmos que estes qudatro ti oS S0
representagdes sem relagio direta com os coletivos e as redes qcli.l e cao
sentido. No meio, onde supostamente nada acontece, quase tuco - pem
sente. E nas extremidades, onde reside, segundq os m<-)de:"inos, :il [?da-
de todas as forgas, a natureza e a socieda.d.e, a universalidade :1 a Z::ntias
de, ndo h nada além de instincias purificadas que servem de g

itucionais para o conjunto. _
Consnz;u:::;:éiaptorna-se ;inda mais dolorosa quan‘do 0s abntln?od:sigzz,
acreditando sinceramente naquilo que os modernos dizem sobre ?: ;nio irrez
desejam resgatar algum bem daquilo que thes parece ser um I'laél) r dge oire:

medidvel. Os antimodernos acreditam profundamente que o Ocide e xa-
cionalizou e desencantou o mundo, que ele realmente povoou o soc1aue o
monstros frios e racionais que estariam saturando t_odo 0 espago, qica e
transformou de vez © cosmos pré—modfl:rno em uma interagao rr;ecraer; ade
matérias puras. Mas, ao invés de ver nisto, como os crlnodermAza (Ial ist; con-
quistas gloriosas — ainda que dolorosas‘—— os antimodernos véem isto uma
catdstrofe sem igual. A nio ser pelo sinal, tanto mbodernos qua o antt
modernos compartilham integralmente suas convncgoes.lOs pos-fmcc; . um;
sempre perversos, aceitam a idéia de que estamos rea {nednt;e aemarmoS
catistrofe, mas afirmam que devemos comemorar a0 invés de amt entarmos
os fatos! Reivindicam a fragueza como sua {iltima virtude, ;:/(){no a na un
deles em seu estilo inigualdvel: “A Verm_mdung da metg d‘lsnca é ex
enquanto Vermindung do Ge-Stell” (Vatunq, 1987, p.1 ).f o2 Encar.
O que fazem, entdo, os antimoderno.s diante deste nau lr g. a.alma -
regam-se da corajosa tarefa de s?alvar aqullf) que _pode sex s;n vboc’.)lica " éa-
espirito, a emogio, as relagdes interpessoais, a dlm?nsao s i e,as "
lor humano, os particularismos locais, a interpretacao, as marge p
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riferias. Missdo admiravel, mas que seria ainda mais admirdvel caso to-
dos estes cilices sagrados estivessem realmente ameacados. Mas de onde
vemn esta ameaga? Certamente nio vem dos coletivos, incapazes de deixar
suas frageis e estreitas redes povoadas por almas e objetos. Certamente nio
das ciéncias, cuja universalidade relativa deve ser paga, dia apés dia, atra-
vés de ramificacBes e calibragem, instrumentos e alinhamentos. Certamente
nio das sociedades, cujo porte sé varia quando os seres materiais de onto-
logias varidveis sdo multiplicados. De onde ela vem, entio? Ora, em parte
dos préprios antimodernos e de seus cimplices, os modernos, que assus-
tam uns aos OUtros € acrescentam causas gigantescas aos efeitos de tama-
nho. “Vocés desencantam o mundo, mas eu conservarei os direitos do
espirito”. “Ah, vocé quer conservar o espirito? Entio nés iremos materia-
~lizd-lo”. “Reducionistas!”. “Espiritualistas!”. Quanto mais os anti-reducio-
| nistas, os romanticos, os espiritualistas desejam salvar os sujeitos, mais os
<reducionistas, os cientistas, os materialistas acreditam possuir os objetos.
Quanto mais os segundos se vangloriam, mais os outros ficam amedron-
tados; quanto mais eles ficam assustados, mais os outros realmente acre-
ditam ser terriveis.

A defesa da marginalidade supde a existéncia de um centro totalitd-
rio. Mas se este centro e sua totalidade so ilusdes, o elogio das margens é
bastante ridiculo. E muito louvavel querer defender as reivindicacdes do
corpo que sofre ¢ do calor humano contra a fria universalidade das leis
cientificas. Mas se esta universalidade advém de diversos lugares nos quais
sofrem corpos que sio feitos de carne.¢ calor, esta defesa ndo se torna gro-
tesca? Proteger o homem d4 dominagio das maquinas e dos tecnocratas é
uma tarefa digna de elogios, mas se as maquinas estdo cercadas por ho-
mens que as satidam, tal protecio é absurda (Ellul, 1977). Demonstrar que
a forga do espirito transcende as leis da matéria mecinica é uma tarefa
admirdvel, mas tal programa € uma imbecilidade caso a matéria nio seja
material, nem as maquinas mecinicas. E um belo gesto querer, em um grito
desesperado, salvar o Ser justamente quando a mentalidade técnica pare-
ce dominar tudo, porque “onde hd perigo também cresce o que salva”. Mas
é bastante perverso querer tirar proveito arrogantemnente de uma crise que
ainda n3o comegou! :

Se procurarmos a origem dos mitos modernos, quase sempre iremos
descobrir que esta origem esta relacionada com aqueles que tentam blo-
quear o modernismo com 4 barreira intransponivel do espirito, das emo-
¢bes, do sujeito ou da margem. Ao tentar oferecer um suplemento espiri-
tual 20 mundo moderno, acabam retirando sua alma, a que ele tem, a que
ele tinha, aquela que ele ndo poderia nunca perder. Esta subtracdo e acrés-
cimo sdo as duas operagdes que permitem aos modernos e a0s antimodernos
de ameagarem-se mutuamente, 20 mesmo tempo em que concordam quanto
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aquilo que € essencial: somos completamente diferentes dos outros e rom-
pemos para sempre com nosso passado. Mas as ciéncias e as técnicas, as
organizacdes € as burocracias sdo a propria prova desta catdstrofe sem
precedentes e € justamente através delas que nés podemos perceber me-
lhor e de forma mais direta a permanéncia da velha matriz antropolégica.
E verdade que a inovagio das redes ampliadas é importante, mas nio basta
para construir toda uma histéria.

NAO ACRESCENTAR Novos CRIMES A0s QUE JA FORaM COMETIDOS

E contudo muite dificil acalmar o delirio moderno, pois este surge a
partir de um sentimento que, em si, é respeitavel: a consciéncia de ter co-
metido crimes incorrigiveis contra os outros mundos naturais e culturais,
e também contra si mesmo, crimes cujo tamanho e 0s motivos parecem
romper com tudo. Como trazer 0s modernos de volta 4 humanidade co-
mum e 3 inumanidade comum sem, com isto, absolvé-los depressa demais
dos crimes dos quais eles, com razdo, querem ser castigados? Como acre-
ditar, de forma justa, que nossos crimes sio hediondos mas que ainda as-
sim sdo comuns; que nossas virtudes s3o grandes mas que também elas sdo
muito comuns? :

Quanto 2 nossos crimes, assifn COMO quAanto a NOSSO ACESSO A natu-
reza, é preciso ndo exagerar suas causas enquanto moderamos seus efei-
tos, uma vez que este exagero seria, em si, causa de crimes ainda maiores.
Toda e qualquer globalizagio, ainda que critica, beneficia o totalitarismo.
Nio devemos acrescentar a dominagio total 3 dominagio real. Nio de-
vemos acrescentar a forga a poténcia (Latour, 1984, 2* parte). Ao imperia-
lismo real, ndo devemos permitir o imperialismo total. Ao capitalismo, nio
devemos acrescentar a desterritoralizagdo absoluta (Deleuze e Guattari,
1972). Da mesma forma como nao devemos permitir a verdade cientifica
e a eficdcia técnica, ainda por cima, a transcendéncia, também total, e a
racionalidade — também absoluta. Tanto para os crimes quanto para o
dominio, tanto para os capitalismos quanto para as ciéncias, devemos com-
preender as coisas banais, as pequenas causas e seus grandes efeitos (Arendt,
1963; Meyer, 1990).

E claro que a diabolizagio nos é mais satisfatoria, ja que, mesmo no
mal, continuamos a sermos excepcionais, separados de todos 0s outros e
de nosso préprio passado, modernos para pior, ao menos, apds termos
acreditado que o éramos para meihor. Mas a totalizagdo toma parte so-
bretudo, por vias tortas, naquilo que ela pretende abolir. Nos torna im-
potentes diante do inimigo ao qual ela atribui propriedades fantisticas. Nio
é possivel julgar um sistema total e homogéneo. Nio é possivel recombinar
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uma natureza transcendental e homogénea. Ninguém consegue redistribuir
um sistema técnico totalmente sistemdtico. Ninguém consegue reagenciar
uma sociedade kafkaniana. Jamais alguém serd capaz de redistribuir um
capitalista “desterritorializador” e completamente esquizofrénico. Nio ¢
possivel argumentar sobre um Ocidente radicalmente separado das outras
naturezas-culturas. Assim como nio é possivel avaliar culturas aprisiona-
das para sempre em representagdes arbitrdrias, completas e coerentes.
Ninguém salvard um mundo que tenha esquecido completamente do Ser.
Nerhuma alma poderd reordenar um passado do qual estamos para sem-
pre separados por cortes epistemolégicos radicais.

Todos estes suplementos de totalidade sdo atribuidos, por seus cri-
ticos, a seres que pediam bem menos. Vamos tomar como exemplo um
empresario, procurando hesitantemente algumas pegas, um concorrente
qualquer tremendo de febre, um pobre cientista fazendo experiéncias em
seu laboratério, um humilde engenheiro agenciando aqui e ali algumas
relagdes de forgas favoriveis, um politico gago e amedrontado, solte os
criticos em cima deles e o que teremos em retorno? O capitalismo, 0 im-
perialismo, a ciéncia, a técnica, a dominacdo, todos ignalmente absolu-
tos, sistemadticos, totalitirios. Os primeiros tremiam. Os segundos ndo
tremem mais. Os primeiros podiam ser derrotados. Os segundos ndo o
podem mais. Os primeiros ainda estavam bem préximos do humilde tra-
balho das mediages frigeis e mutdveis. Os segundos, purificados, tornam-
se todos igualmente formidaveis.

O que fazer, entio, com estas superficies lisas e preenchidas, com
estas totalidades absolutas? Bem, virar todas elas pelo avesso, subverté-
las, revolucioni-las. Que belo paradoxo! Por seu espirito critico, os mo-
dernos inventaram ao mesmo tempo o sistema total, a revolugio total para
acabar com ele, e a impossibilidade igualmente tota! de realizar esta re-
volugdo, impossibilidade que os desespera absolutamente! Nio é esta a
causa de muitos dos crimes de que nos acusamos? Ao levar em conta a
Constitui¢Zo ao invés do trabalho de tradugdo, os criticos imaginaram que
estavamos realmente incapacitados para compromissos, para experimen-
tar, para misturar e para triar. A partir das frageis redes heterogéneas que
formam os coletivos desde sempre, eles elaboraram totalidades homogé-
neas que ndo poderiamos tocar sem que, com isso, as revolucionassemos
totalmente. E como esta subversdo era impossivel, mas eles tentaram fazé-
la assim mesmo, foram passando de um crime a outro. Como este Noli
me tangere dos totalizadores ainda seria capaz de passar como uma pro-
va de moralidade? A crenca em uma modernidade radical e total levaria,
portanto, i imoralidade? '

Talvez fosse menos injusto falarmos de um efeito de generalizagio,
ainda que $6 alguns poucos de nds sejam capazes de senti-lo agora. Nas-
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cemos depois da guerra, e antes de nés houve os campos negros e depois
os campos vermelhos, sob nés a fome, sobre nés o apocalipse nuclear e, 4
nossa frente, a destruicdo global do planeta. E de fato dificil negar os fa-
tores de escala, mas € ainda mais dificil acreditar, sem hesitar, nas virtu-
des incompardveis das revolugdes politicas, médicas, cientificas ou econd-
micas. E no entanto nascemos no meio das ciéncias, conhecemos apenas a
paz e a prosperidade, e adoramos — devemos confessar isto? — as técni-
cas e os objetos de consumo que os fildsofos e os moralistas das geragdes
precedentes nos aconselhavam a abominar. Para nés, as técnicas nio sio
novas, e nem modernas no sentido mais banal da palavra, mas sim coisas
que desde sempre fazem parte de nosso mundo. Mais que qualquer outra,
nossa geragdo as digeriu, integrou, ou mesmo humanizou. Isto porque
$0mos 0§ primeiros a n&o acreditar mais nem nas virtudes nem nos peri-
gos das ciéncias e das técnicas; somos os primeiros a partilhar seus vicios
e virtudes sem neles ver o céu ou o inferno, assim como talvez nos seja mais
facil pesquisar suas causas sem ter que apelar para o fardo do homem
branco, para a fatalidade do capitalismo, para o destino europeu, para a
histéria do Ser ou da racionalidade universal. Talvez nos seja mais fécil,
hoje, abandonar a crenca em nossa prépria estranheza. N3o somos exéti-
cos, mas sim comuns. O que, conseqiientemente, também faz com que os
outros deixem de ser exéticos. $3o0 como nds, jamais deixaram de ser nos-
s0s irmAos. Ndo devemos acrescentar o crime de nos acreditarmos radi-
calmente diferentes a todos os outros que j4 cometemos.

TRANSCENDENCIAS ABUNDANTES

Se ndo somos mais inteiramente modernos, mas nem por issQ SQMos
pré-modernos, em que iremos apoiar a comparagio dos coletivos? Como
sabemos agora, & preciso acrescentar a Constituigao oficial o trabalho
oficioso da mediagio. A comparacio da Constitui¢io is culturas descri-
tas pela antiga antropologia assimétrica nos levava apenas ao relativismo
e 2 uma modernizagdo impossivel. Por outro lado, quando comparamos
o trabalho de tradugic dos coletivos, possibilitamos a existéncia da an-
tropologia simétrica e, ao mesmo tempo, dissolvemos os falsos problemas
do relativismo absoluto. Mas ficamos também desprovidos dos recursos
desenvolvidos pelos modernos: o social, a natureza, o discurso, sem falar
do Deus suprimido. Esta ¢ a iltima dificuldade do relativismo: agora que
a comparagdo se tornou possivel, em que espago comum todos os coleti-
vos, produtores de naturezas e de sociedades, se encontram mergulhados?

Estariam eles na natureza? Claro que ndo, pois esta natureza exte-
rior, homogéna, transcendente, € o efeito relativo e tardio da produgio
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coletiva. Estariam na sociedade? Também nio, uma vez que esta é apenas
o artefato simétrico da natureza, aquilo que sobra quando arrancamos
todos os objetos e criamos a transcendéncia misteriosa do Leviatd. Esta-
riam na linguagem, entdao? Impossivel, uma vez que o discurso é um ou-
tro artefato que s6 adquire sentido quando colocamos entre parénteses a
realidade exterior do referente e o contexto social. Estariam em Deus? Pro-
vavelmente nio, uma vez que a entidade metafisica que é assim chamada
ocupa apenas o lugar de um érbitro distante, a fim de manter o mais dis-
tante possivel as duas instancias simétricas da natureza e da sociedade.
Estariam entdo no Ser? Menos provavel ainda, ji que, devido a um para-
doxo surpreendente, o pensamento do Ser tornou-se o préprio residuo, uma
vez que toda ciéncia, toda técnica, toda sociedade, toda historia, toda lin-
gua, toda teologia foram entregues i metafisica, ao puro expansionismo
do ente. Naturalizagio, socializagdo, discursiviza¢do, ontologizagio, to-
das estas “-izacdes” s3o, elas também, impossiveis. Nenhuma delas for-
ma o fundo comum sobre o qual apoiados os coletivos, tornados entdo com-
pardveis. Ndo, ndo passamos da natureza a0 social, do social ae discurso,
do discurso a Deus, de Deus ao Ser. Estas instincias sé tinham uma fun-
¢do constitucional enquanto fossem distintas. Nenhuma delas pode cobrir,
preencher, subsumir as outras, nenhuma delas pode servir para descrever
o trabalho de mediag¢io ou de traducgio.

Onde estamos, entdo? Em que iremos recair? Enquanto nos colocar-
oS esta pergunta, € certo que estaremos no mundo moderno, obcecados
com a construgdo de uma imanéncia (immarnere: residir em) ou na descons-
trugdo de alguma outra. Permanecemos ainda, para usar um termo do voca-
buldrio antigo, na metafisica. Ora, ao percorrer estas redes, ndo encontra-
mos nada que seja particularmente homogéneo. Permanecemos, antes, em
uma infra-fisica. N6s somos imanentes, entdo, textos entre outros textos,
sociedade entre outras sociedades, entes entre os entes?

Também ndo, uma vez que, se ao invés de ligarmos os pobres fend-
menos is amarras s6lidas da natureza e da sociedade, deixarmos que os
mediadores produzam as naturezas e as sociedades, teremos invertido o
sentido das transcendéncias modernizadoras. Naturezas e sociedades trans-
formam-se nos produtos relativos da histéria. Portanto, nic recaimos ape-
nas na imanéncia, uma vez que as redes nio estio mergulhadas em nenhum
fluido. Nio precisamos encontrar um éter misterioso para que elas se pro-
paguem. Nio precisamos preencher os vazios. E a concepgio dos termos
transcendéncia e imanéncia que se encontra modificada pelo retorno dos
modernos ao ndo-moderno. Quem disse que a transcendéncia deveria pos-
suir um oposto? Nés somos, nds permanecemos, #0s jamais abandonamos
a trancendéncia, ou sefa, @ manutencio na presenga através da mediacdo
do envio.

126 Bruno Latour

As outras culturas sempre se chocaram contra os modernos devido
ao aspecto difuso de suas forgas ativas ou espirituais. Elas jamais coloca-
vam em jogo matérias puras ou forgas mecanicas puras. Os espiritos € os
agentes, os deuses e 0s ancestrais estavam misturados a tudo. Em compa-
ragio, para eles o mundo moderno parecia desencantado, esvaziado.de seus
mistérios, dominados pelas forgas homogéneas da imanéncia pura a qual
apenas nés, humanos, imptinhamos alguma dimenséo simbélica e para além
das quais existia, talvez, a transcendéncia do Deus suprimido. Ora, se ndo
h4 imanéncia, se ha somente redes, agentes, actantes, o desencanto se tor-
naria impossivel. Ndo somos nds que acrescentamos arbitrariamente a “di-
mensio simbélica” a forgas puramente materiais. Assim como noés, estas
também sido transcendentes, ativas, agitadas e espirituais. O acesso a na-
tureza nio é mais imediato do que 4 sociedade ou ao Deus suprimido. No
lugar do jogo sutil dos modernos entre trés entidades, cada uma das quais
era a0 mesmo tempo transcendente e imanente, obtemos uma iinica pro-
liferacio de transcendéncias. Termo polémico inventado para fazer face a
pretensa invasdo da imanéncia, o sentido da palavra deve ser modificado
caso ndo haja mais oposicio.

Chamo de delegagio esta transcendéncia sem oposto. A enunciagdo,
ou a delegagdo ou o envio de mensagem ou de mensageiro permite conti-
nuar em presenga, ou seja, existit. Quando abandonamos o mundo mo-
derno, nio recaimos sobre alguém ou sobre alguma coisa, ndo recaimos
sobre uma esséncia, mas sim sobre um processo, sobre um movimento, wma
passagem, literalmente, um passe, no sentido que esta palavra tem nos jogos
de bola. Partimos de uma existéncia continua e arriscada — continua por-
que é arriscada — e ndo de uma esséncia; partimos da colocagio em pre-
senca e nio da permanéncia. Partimos do vinculum em si, da passagem e
da relacdo, aceitando como ponto de partida apenas aqueles seres saidos
desta relacdo ao mesmo tempo coletiva, real ¢ discursiva. No partimos
dos homens, este retardatario, nem da linguagem, mais tardia ainda. O
mundo dos sentidos e 0 mundo do ser sdo um (nico e mesmo mundo, o
da tradugio, da substituigio, da delegacdo, do passe. Diremos, sobre qual-
quer outra defini¢io de uma esséncia, que ela é “desprovida de sentido”,
desprovida de meios para manter-se em presenga, para durar. Toda dura-
cdo, toda dureza, toda permanéncia deverd ser paga por seus mediadores.
£ esta exploragdo de uma transcendéncia sem oposto que torna nosso
mundo tio pouco moderno, com todos seus nancios, mediadores, delega-
dos, fetiches, miquinas, estatuetas, instrumentos, representantes, anjos, te-
nentes, porta-palavras e querubins. Que mundo € este que nos obriga a levar
em conta, 20 mesmo tempo ¢ de uma sd vez a natureza das coisas, as téc-
nicas, as ciéncias, os seres ficcionais, as economias € 0s inconscientes? E
justamente nosso mundo. O qual deixou de ser moderno depois que subs-
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tituimos cada uma das esséncias por mediadores, delegados e tradutores
que lhe dio sentido. E por isso que ainda nio somos capazes de reconhecé-
lo. Ele parece antiquado com todos esses delegados, anjos e tenentes. Ao
mesmo tempo ndo se parece muito com as culturas estudadas pelos etné-
logos, uma vez que estes nunca realizaram o trabalho simétrico de convo-
car delegados, mediadores e tradutores para sua casa, para seu proprio
coletivo. A antropologia foi toda feita com base na ciéncia, ou com base
na sociedade, ou com base na linguagem, alternando sempre entre o uni-
versalismo e o relativismo cultural, e no fim das contas nos dizia bem pouco
tanto sobre “Eles” quando sobre “Nés”.
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5.
REDISTRIBUICAO

A MODERNIZACAQ IMPOSSIVEL

Apds ter esbogado a Constituicdo moderna e as razdes que a torna-
ram invencivel; apds ter mostrado por que a revolugio critica terminou e
como a irrup¢io dos objetos nos obriga, para dar sentido & Constitui¢do,
a passar da dimensZo tinica da modernidade 3 dimensdo ndo moderna, que
permaneceu presente o tempo todo; apds ter restabelecido a simetria en-
tre os coletivos e ter, desta forma, medido suas diferencas de tamanho
resolvendo simultaneamente a questio do relativismo, posso agora fechar
este ensaio abordando a mais dificil das perguntas, a do mundo nio mo-
derno no qual pretendo que entremos sem jamais termos saido.

A modernizagio, mesmo tendo destruido a ferro e sangue quase to-
das as culturas e naturezas, tinha um objetivo claro. Modernizar permitia
distinguir claramente as leis da natureza exterior e as convengdes da so-
ciedade. Em toda parte os conquistadores operaram esta particio, retor-
nando os hibridos seja ao objeto seja a sociedade. Um frost coerente e con-
tinuo de revolugdes radicais, nas ciéncias, nas técnicas, na administragio,
na economia, na religifo os acompanhava, verdadeira pa de trator atris
da qual o passado desaparecia para sempre, mas na frente da qual se abria
ao menos um futuro. O passado era a mistura barbara; o futuro, a distin-
¢io civilizadora. E verdade que os modernos sempre reconheceram que,
no passado, também eles misturaram objetos e sociedades, cosmalogias e
sociologias. Isto porque eram apenas pré-modernos. Conseguiram livrar-
se deste passado através de revolucdes cada vez mais aterrorizantes. Como
as outras culturas ainda misturam as restricSes da ciéncia as necessidades
de sua sociedade, era preciso ajuda-las a sair desta confusao através da anu-
lagdo de seu passado. Os modernizadores sabiam que ilhas de barbdrie per-
manecem nos locais onde a eficdcia técnica € o arbitrario social estdo por
demais misturados. Mas em breve teriamos completado a modernizagio,
liquidado estas ilhas, € estariamos todos sobre um mesmo planeta, todos
igualmente modernos, todos igualmente capazes de tirar proveito das coi-
sas que escapam, para todo sempre, a sociedade: a racionalidade econd-
mica, 2 verdade cientifica, a eficiéncia técnica.

Alguns modernizadores ainda falam como se tal destino fosse possi-
vel e desejavel. No entanto, basta descrevé-lo para que seu absurdo se tor-
ne claro. Como poderiamos completar enfim a purificagdo das ciéncias e
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capitulo 2
Referéncia circulante

Amostragem do solo da floresta Amazoénica

A Unica maneira de compreender a realidade dos estudos
cientificos € acompanhar o que eles fazem de melhor, ou seja,
prestar aten¢do aos detalhes da prética cientifica. Apds descre-
vermos essa pritica de tdo perto quanto os antropélogos que vao
viver entre tribos selvagens, poderemos suscitar novamente a
pergunta cldssica a que a filosofia da ciéncia tentou dar resposta
sem a ajuda de fundamentos empiricos: como acondicionamos o
mundo em palavras? Para comecar, escolhi uma disciplina — a
pedologia — e uma sjtuagio — uma pesquisa de campo na Ama-
z6n1a, que ndo exigird muito conhecimento prévio. Examinando
em pormenor as priticas que geram informacdes sobre determi-
nada situagio, descobrimos até que ponto foram irrealistas mui-
tas discussdes filoséficas sobre realismo.

O antigo acordo originou-se de uma tacuna entre palavras e
mundo; em seguida, tentou langar uma estreica pinguela sobre o
abismo for¢ando uma arriscada correspondéncia entre o que se en-
tendia como domninios ontolégicos totalmente diferentes: lingua-
gem e natureza. Pretendo demonstrar que ndo hd nem correspon-
déncia, nem lacuna, nem sequer dois dominios ontolégicos distin-
tos, mas um fendmeno inteiramente diverso: referéncia circulan-
te*. Para apreender isso, temos de desacelerar um POUCH 0 passo e
colocar de parte todas as nossas abstragdes de conveniéncia. Com a
ajuda de minha cimera, tenrarei pér alguma ordem na selva da
pritica cientifica. Observernos agora a ptimeira moldura dessa
montagem fotofiloséfica. Se uma imagem vale mais que mil pala-
vras, um mapa, como veremos, vale mais que uma floresta inteira.

A esquerda da figura 2.1 hd uma vasta savana. A direita,
comega abruptamente a orla de uma mata densa.
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Figura 2.1

Um dos lados é drido e vazio; o outro, L’lmidq e es?tuante de
vida. Embora possa parecer que os habiltantes locals criaram esse
espago limitrofe, ninguém jamais cultivou aquelas terras € ne-
nhuma linha diviséria foi tragada ao longo da orla de centenas de
quildmetros. Apesar de a savana servir de pastagem para o gado
de alguns proprietdrios, sua fronteira é a orla natural da floresta,
ndo um marco erigido pelo homem.

Figurinhas perdidas na paisagem, postadas a0 lado como
numa pintura de Poussin, apontam para algum fenémeno inte-
ressante com seus dedos e canetas. A primeira personagem, que
aponta para drvores e plantas, é Edileusa_ Serta-Silva. Ela € .bra—
sileira. Mora na regido, ensinando botinica na pequena univer-
sidade da cidadezinha de Boa Vista, capital do estado amazbni-
co de Roraima. A sua direita outra pessod observa atentamente,
sorrindo para o que Edilensa lhe mostra. z_ﬁrrr?and Chauvel ¢ da
Franca. Viaja por conta do ORSTOM, o :nSF‘tUtO de pesqu:sais
do antigo império colonial francés, a "agenma para o desenvol-
vimento de pesquisa cientifica cooperativa”. o

Armand ndo € bodinico e sim peddlogo (a pedologia € uma
das cigncias do solo, nio devendo ser confundida com a geolo-
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gia, ciéncia do subsolo, nem com a podiatria, arte médica de tra-
tar dos pés). Reside a cerca de mil quilémetros dali, em Manaus,
onde o ORSTOM financia seu laboratério num centro de pes-
quisa brasileiro conhecido como INPA.

A terceira pessoa, que toma notas num caderno, chama-se
Helofsa Filizola. E gedgrafa ou, como insiste em dizer, geomorfo-
logista: estuda a histéria natural e social da forma da terra. E bra-
sileira como Edileusa, mas do sul, de $io Paulo, que fica 2 milha-
res de quilémerros de distincia — quase outro pass. Também lecio-
na numa universidade, mas essa bem maior que a de Boa Vista.

Quanto a mim, sou o que tirou a foto e estou descrevendo
a cena. Minha fun¢do, como antropélogo francés, consiste em
acompanhar o trabalho dos trés. Familiarizado com laboratérios,
resolvi fazer uma mudanca e observar uma expedicio de campo.
Resolvi também, jd que sou uma espécie de filésofo, utilizar meu
relatério sobre a expedicio para estudar empiricamente a questdo
epistemoldgica da referéncia cientifica. Por intermédio desse re-
lato fotofilosdfico, poret diante de seus olhos, caro leitor, uma pe-
quena faixa da floresta de Boa Vista; moscrar-lhe-ei alguns tragos
da inteligéncia de meus cientistas e tenrarei conscientizd-lo do
trabalho exigido por esse transporte e por essa referéncia.

Sobre que estario conversando nessa manhi de outubroe de
1991, apds percorrer de jipe estradas terrivels até chegar ao lo-
cal, que hd muitos anos Edileusa vem dividindo cuidadosamen-
te em se¢Oes para observar os padrdes de crescimento das drvo-
res, ¢ a sociologia e a demografia das plantas? Estdo conversan-
do sobre o solo e a floresta. Todavia, como cultivam duas disci-
plinas muito diferentes, falam deles de modo diverso.

Edileusa mostra uma espécie de drvores resistentes ao fogo,
que geralmente 6 crescem na savana e sdo cercadas de arbustos.
Potém, encontrou algumas na orla da floresta, onde sio mais vi-

gorosas, mas ndo abrigam plantas menores. Para sua surpresa,
deparou com umas poucas dessas drvores dez metros floresta
adentro, local em que tendem a morrer por falta de luz, Estard a
floresta avancando? Edileusa hesita. A seu ver, 2 portentosa 4r-
vore que se vé ao fundo pode ser um esculca enviado pela mata
como elemento de vanguarda, ou ralvez de retaguarda, que 2 flo-
resta, ao retirar-se, sacrificou i usurpagdo impiedosa da savana.
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Estard a floresta avancando, como o bosque de Birnam em dire-
¢do a Dunsinane, ou recuando?

Essa é a questdo que interessa a Armnand; por 1sso ele veio
de tdo longe. Edileusa acredita que a floresta estd avangando,
mas ndo tem certeza porque a evidéncia botinica € confusa: a
mesma drvore pode estar desempenhando um de dois papéis
contraditdrios, esculca ou elemento de retaguarda. Para Ar-
mand, o pedélogo, 3 primeira vista a savana € que pode estar de-
vorando a floresta aos bocados, degradando o solo argiloso, ne-
cessdrio para as drvores saudédvels, em solo arenoso, na qual s6 so-
brevivem a grama e os arbustos mirrados. Se todo o seu conhe-
cimento de botdnica faz com que Edileusa fique ao lado da flo-
resta, todo o conhecimento de pedologia de Armand fa-lo incli-
nar-se para a savana. O solo passa da argila 4 areia, nio da areia
a argila — ninguém ignora isso. O solo nio pode impedir a de-
gradacio: se as leis da pedologia ndo esclarecem isso, as leis da
termodinimica deverdo fazé-lo.

Assim, nossos amigos estdo as voltas com um interessante
conflito cognitivo e disciplinar. Uma expedigio de campo, destina-
da a resolvé-lo, justifica-se plenamente. Afinal, o mundo inteiro
estd interessado na floresta Amazdnica. A noticia de que a floresta
de Boa Vista, na orla de densas zonas tropicais, estd avangando ou
batendo em retirada deve realmente interessar aos homens de ne-
g6cios. Também se justifica plenamente a miscura do gnow-bow de
boténica com o de pedologia numa Gnica expedi¢io, ainda que tal
combinagio ndo seja usual. A cadeia de translagio*, que lhes per-
mite obter fundos, ndv € muite longa. Evitarei quante possivel tra-
tar dos problemas de politica que cercaram a expedicio, pois neste
capitulo pretendo concentrar-me na referéncia cientifica como filg-
sofo, ndo em seu "contexto” como socidlogo. (Desde 4, pego des-
culpas ao leitor por omicir iniimeros aspectos dessa expedigiio de
campo que pertencem i situagio colonial. O que tenciono fazer
aqui € reproduzir na medida do possivel os problemas e o vocabu-
lario dos filésofos, a fim de refazer a questio Ja referéncia. Mais rar-
de, reelaborarei a nocio de contexto €, no capitulo 3, corrigirei a
distingdo entre conteddo e contexto.)

Na manhi da partida, reunimo-nos no terrage do pequeno
hotel-restaurante chamade Fusébio (figura 2.2). Estdvamos no

Figura 2.2

centro de Boa Vista, uma rude cidade de fronteira onde os ga-
rimpeiros vendem o ouro que tiraram, da flotesta e dos ianoméi-
mis, com picareta, merciirio e espingarda.

Para a expedigiio, Armand (& direita) solicitou a ajuda de
seu colega René Boulet {0 homem do cachimbo). Francés como
Armand, René também € pedologista do ORSTOM, mas tem
sua base em Sdo Paulo. Aqui estdo dois homens e duas mulheres.
Dois franceses e duas brasileiras. Dois pedélogos, uma gedgrafa
e uma boténica. Trés visitantes € uma "nativa”. Os quatro debru-
¢am-se sobre dois tipos de mapas e apontam para a localizaco
exata do sitio demarcado por Edileusa. Sobre a mesa, vé-se uma
caixa alaranjada contendo o indispensivel sopofil, sobre o qual fa-
larei mais tarde.

O primeiro mapa, impresso em papel, corresponde 4 secio do
atlas, compilado por Radambrasil numa escala de um para um mi-
lhdo, que cobre toda a Amazdnia. Aprendi logo 2 rabiscar pontos
de interrogagdo diante da palavra "coberturas", pois, segundo meus
informantes, os bonitos tons de amarelo, laranja e verde do mapa
nem sempre correspondem aos dados pedoldgicos. Por isso dese-
jam obter um ¢/ore utilizando fotografias aéreas em branco e preto




numa escala de um para cingiienta mil. Uma dnica inscrigo™ nao
inspiraria confianga, mas a superposigio das duas permite ao me-
nos uma indicagio ripida da localizagdo exata do sitio.

Essa € uma situagdo tdo trivial que tendemos a esquecer sua
novidade: aqui estio quatro cientistas cujo olhar € capaz de domi-
nar dois mapas da prépria paisagem que os cerca. (As duas mios
de Armand e a mio direita de Edileusa tém de esticar constante-
mente os cantos do mapa, pois de outro modo a comparagio se
perderia e o aspecto que desejam encontrar ndo apareceria.) Remo-
vam-se ambos os mapas, confundam-se as convengdes cartogrifi-
cas, eliminem-se as dezenas de milhares de horas investidas no
atlas de Radamburasil, interfira-se com o radar dos aeroplanos e
nossos quatro cientistas ficarfo perdidos na paisagem, obrigados a
reiniciar todo o trabalho de exploragio, referenciagdo, triangula-
¢do e quadriculagio feite por centenas de predecessores. Sim, 08
cientistas dominam o mundo — mas desde que o mundo venha acé
eles sob a forma de inscrigdes® bidimensionais, superpostas e
combinadas. E sempre a mesma histéria, desde que Tales se pos-
tou ao pé das Pirdmides.

Observe, caro leitor, que o dono do restaurante parece ter o
mesmo problema de nossos pesquisadores e de Tales. Se ele ndo
houvesse escrito o nimero 29, em grandes letras pretas, na mesa
do terrago, ndo conseguiria governar seu propric restaurante; sem
essas marcas, ndo poderia acompanhar os pedidos ou distribuir as
contas. Parece um mafiose quando desaba com sua panga enorme
numa cadeira, ao chegar de manhid; mas também ele precisa de
inscricdes para gerir a economia de seu pequeno mundo. Apa-
guem os nimeros das mesas e ele ficard tdo perdido em seu res-
taurante quanto nossos cientistas na floresta, sem mapas.

Na fotografia anterior, nossos amigos estavam imersos num
mundo cujos tragos distintivos s6 podiam ser discernidos se apon-
tados com o dedo. Nossos amigos se atrapalhavam. Hesitavam.
Mas nesta fotografia eles estdo seguros de si. Por qué? Porque po-
dem apontar o dedo para fendmenos apreendidos pelo olho e su-
jeitos ao £now-how de suas venerdveis disciplinas: trigonometria,
cartografia, geografia. A fim de explicar o conhecimento assim
adquirido, nfio devemos deixar de mencionar o foguete Ariane, os
sarélites orbitais, os bancos de dados, os desenhistas, os gravado-

44

res, os impressores, enfim, todos aqueles cujo trabalho se manifes-
ta aqui em papel. Resta aquele movimento do dedo, o "indice" por
exceléncia. "Eu, Edileusa, escrevo estas palavras e designo no
mapa, sobre a mesa do restaurante, a localizacio do sftio para onde
iremos quando Sandoval, o téenico, vier nos apanhar de jipe".

Figura 2.3
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Como se passa da primeira imagem para a segunda —da ig-
norancia para a certeza, da fraqueza para a forga, da inferiorida-
de em face do mundo para o dominio do mundo pelo olho hu-
mano? Essas sio questdes que me interessam e em virtude das
quais viajei para tdo longe. Nao a fim de resolver, como preten-
dem meus amigos, a dinfimica da transi¢do floresta—savana, mas
para descrever o gesto minimo de um dedo apontado para o re-
ferente do discurso. As ciéncias falam do mundo? E o que se afir-
ma. No entanto, o dedo de Edileusa designa um 1dnico ponto co-
dificado numa fotografia que apresenta apenas ligeira semelhan-
¢a, em ceros tragos, com as figuras impressas no mapa. A mesa
do restaurante, estamos bem longe da floresta, mas Edileusa fala
dela com seguranga, como se a tivesse na mio. As ciéncias ndo
falam do mundo, mas constroem representagdes que ora pare-
cem empurrd-lo para longe, ora trazé-lo para perte. Meus ami-
gos tencionam descobrir se a floresta avan¢a ou recua e eu que-
ro saber como as ciéncias podem ser a0 mesmo tempo realistas e
construtivistas, imediatas e intermedidrias, confidveis e frigeis,

proximas e distantes. O discurso da ciéncia possuird um referen-
te? Quando falo de Boa Vista, a que se refere a palavra proferi-
da? Ciéncia e ficgdo sdo coisas diferentes? Outra pergunta: em
que minha maneira de discorrer sobre essa fotomontagem dife-
re da maneira pela qual meus informantes falam de seu solo?
Os laboratdrios sdo lugares excelentes, nos quais se pode
entender a produgio de certeza, e por isso gosto tanto de estu-
dd-los; entretanto, como os mapas, eles apresentam a séria des-
vantagem de confiar pa infinita sedimentacio de outras discipli-
nas, instrumentos, linguagens ¢ priticas. Ji ndo se vé a ciéncia
balbuciar, iniciar-se, criar-se a partir do nada em confronto dire-
to com o mundo. No laboratério hd sempre um universo pré-
construido, miraculosamente semelhante ao das ciéncias. Em
conseqjiiéncia, como o mundo conhecido € 0 mundo cognoscen-
te estdio sempre interagindo, a referéncia nunca deixa de lembrar
uma tautologia (Hacking, 1992). Mas ndo, ac que parece, em
Boa Vista. Aqui, a ciéncia nfo se mistura bem com os garimpei-
ros e as dguas claras do rio Branco. Que sorte! Acompanhando a
expedi¢ao, poderei seguir a trilha de uma disciplina relativa-
mente pobre e fraca, que ird ensaiar, diante de meus olhos, seus
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gnme;ros Passos — assim como teria podido observar o vaivém
a geograﬁai 5€. €m tempos passados, houvesse corrido o Brasil
na companhia de Jussieu ou Humboldr. -
Aqui, na imensa floresta (Figura 2.3), um galho hor{
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vores ou as misturasse, Edileusa entraria em pdnico como aque-
las formigas gigantes cuja trilha perturbei passando lentamente
o dedo por suas rodovias quimicas.

Edileusa corta seus espécimes (figura 2.4). Sempre nos es-
quecemos de que a palavra "referéncia’ vem do latim referre, "tra-
ser de volta”. O referente € aquilo que designo com o dedo, fora
do discurso, ou é aquilo que trago de volta para o interior do dis-
curso? O Gnico objetivo da montagem & responder a essa per-
gunta. Se pare¢o escusar-me a resposta ¢ porque ndo existe ne-
nhuma tecla FF para desenrolar rapidamente a pritica da cién-
cia se eu quiser seguir os muitos passos dados entre nossa chega-
da ao sitio e a publicagio final.

Nesse quadro Edileusa recolhe, da ampla variedade de plan-
tas, os espécimes que correspondem aos reconhecidos taxonomi-
camente como Guatteria schomburgkiana, Cuvatella americana €
Connarns favosns. Afirma identificd-los tdo bem quanto aos mem-
bros de sua propria familia. Cada planta que ela remove represen-
ta milhares da mesma espécie, presentes na floresta, na savana e
na zona limitrofe encre ambas. Edileusa ndo estd colhendo um ra-
malhete, estd reunindo as provas que quer preservar como refe-
réncia (aqui, em outra acep¢ao da palavra). Deve ser capaz de en-
contrat 0 que escreve em seus cadernos e recorrer a eles no futu-
ro. A fim de poder dizer que a Afulanata diasporis, uma planta
comum da floresta, é enconcrada na savana, mas apenas 4 sombra
de outras que conseguern sobreviver ali, ela tem de preservar, ndo
a populagiio inteira, mas uma amostra que se comportard como
uma testemunha silenciosa de sua assertiva. _

Na bracada que ela acaba de colher, podemos idencificar
dois tragos de referéncia: de um lado, uma economia, uma indu-
¢do, um atalho, um funil onde Edileusa toma uma Gnica folha
de grama como representante de milhares de folhas de grama; de
outro, a preservagio de um espécime que mais tarde atuard como
fiador quando ela prépria ficar em diavida ou, por diversos mo-
tivos, seus colegas duvidarem de suas afirmagdes.

Como as notas de rodapé utilizadas em livros escolares, as
quais o inquiridor ou o cético "fazem referéncia” (outra acepgio da
patavra), essa bragada de espécimes afiangard o texto que resultard
de sua expedicio de campo. A floresta ndo pode, diretamente, clar
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crédito ao texto de Edileusa, mas esse crédito ela pode obter indi-
retamente, pela extracio de um fiador representativo, cuidadosa-
mente preservado e etiquetado, apto a ser transferido, junto com as
notas, para sua colegio na universidade em Boa Vista. Poderemos
entdo passar de seu relatério escrito para os nomes das plantas, dos
nomes das plantas para os espécimes desidratados e classificados. E,
se acaso houver polémica, recorreremos a seu caderno para remon-
tar dos espécimes ao sitio assinalado de onde ela parcia.

Um texto fala de plantas. Um texto tem plantas como no-
tas de rodapé. Uma folhinha jaz num leito de folhas.

O que acontecerd com essas plantas? Serfio levadas para lon-
ge e instaladas numa colecdo, biblioteca ou museu. Vejamos o
que lhes sucederd numa dessas instituicBes, pois tal passo é bem
mais conhecido e foi descrito com maior fregiiéncia (Law e Fyfe,
1988; Lynch e Woolgar, 1990; Star e Griesemer, 1989; Jones e
Galison, 1998). Depois, voltaremos aos passos intermedidrios.
Na figura 2.5, estamos num instituto boténico, a grande distin-
cia da floresta, em Manaus. Um armdrio com os compartimentos
dispostos em trés corpos constitui um espa¢o de trabalho entre-
cruzado por colunas e fileiras em forma de x e y. Cada comparti-
mento mostrado na fotografia ¢ utilizado tanto para classificagio
quanto para etiquetagdo e preservagio. Essa peca de mobilidrio é
uma teoria, apenas um pouco mais pesada que a etiqueta da figu-
ra 2.3, porém muito mais apta a organizar o escritdrio, um inter-
medidrio perfeito entre o hardware (pois abriga) e o software (pots
classifica), entre uma caixa e a arvore do conhecimento.

As etiquetas designam os nomes das plantas colecionadas..

Os dossiés, arquivos e pastas abrigam, nio textos — formuldrios
ou cartas —, mas plantas, aquelas plantas que a botinica recolheu
na floresta, secou num forno de 40°C para matar os fungos e em
seguida comprimiu entre folhas de papel-jornal.

Estamos longe ou perto da floresta? Perro, pois ela pode ser
encontrada aqui, na cole¢iio. A floresta inteira? Nao. Nem for-
migas, nem aranhas, nem drvores, nem solo, nem vermes, nem
os bugios cujos guinchos podem ser ouvidos a quilémetros de
distincia estdo presentes. Apenas agueles poucos espécimes ¢ re-
presentantes que interessam a botdnica entraram para a colegéo.
Achamo-nos, pois, longe da flotesca? Melhor seria dizer que nos
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achamos a meio-caminho, possuindo-a toda por intermédio des-
ses deputados, como se o Congresso contivesse os Estados Uni-
dos inteiros. Eis ai uma metonimia assaz econémica tanto em
ciéncia quanto em politica, gragas & qual uma particula permi-
te a apreensio do todo imenso.

E para que transportar para cd a floresta inteira? As pessoas
se perderiam nela. O calor seria tremendo. A botinica ndo con-
seguiria, em todo caso, ver além de seu espago restrito. Aqui,
porém, o ar-condicionado sussurra. Aqui, até as paredes se tor-
nam parte das miltiplas linhas entrecruzadas do mapa onde as
plantas encontram seu lugar na taxonomia padronizada hd sécu-
los. O espago se tranforma numa mesa de mapas, a mesa de ma-
pas num armdrio, o armdrio num conceito e © conceito numa
instituicao.

Assim, ndo estamos nem muito longe nem muito perto do
local de pesquisa. Estamos a uma boa distincia & conseguimos
transportar um pequeno nimero de tragos caracteristicos. Du-
rante o transporte, alguma coisa foi preservada. Se eu puder cap-
tar essa invariante, esse je #ie sais gnoi, acho que compreenderei
referéncia cientifica,

Nesse pequeno recinto, onde a botdnica preserva sua cole-
¢do (figura 2.6), hi uma mesa semelhante & do restaurante, onde
os espécimes trazidos de diferentes locais e em diferentes épocas
estdo 3 mostra. A filosofia, arte do maravilhamento, deveria con-
siderar cuidadosamente essa mesa, pois é gragas a ela que perce-
bemos por que a botdnica ganha mais ao reunir sua colegio do
que perde ao distanciar-se da floresta. Mas passemos em revista
o que sabemos dessa superioridade antes de tentar seguir de
novo os passos intermedidrios.

Primeira vantagem: conforto. Folheando as piginas de pa-
pel-jornal, a pesquisadora pode tornar visiveis as flores ¢ caules
secos, examind-los 2 vontade e escrever ao lado deles, como se
caules e flores se imprimissem diretamente no papel ou, pelo
menos, se fizessemn compativeis com o mundo do papel. A dis-
tincia supostamente vasta entre palavras € coisas restringe-se
agora a alguns centimetros.

Uma segunda vantagem, igualmente importante, € que es-
pécimes oriundos de diferentes épocas e locais, uma vez classifi-
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cados, tornam-se contempordneos sobre a mesa plana e visiveis
ao mesmo olhar unificador. Esta planta, classificada h4 erés anos,
e esta outra, colhida a mais de mil quildémetros de distincia,
conspiram sobre a mesa para formar um quadro sinético.

Terceira vantagem, também decisiva: a pesquisadora pode
mudar a posigio dos espécimes e substicuir uns pelos outros
como se embaralhasse cartas. As plantas nio sfo exatamente sig-
nos, mas tornaram-se tio méveis e recombindveis como os carac-
teres de chumbo de um monotipo.

Nio surpreende, pois, que no calmo e fresco escritério a
boténica, a arranjar pacientemente as folhas, consiga discernir
padrdes novos que nenhum predecessor viu antes. No entanto, o
contrdrio surpreenderia mais. As inovagdes no conhecimento
emergem naturalmente da colecio espalhada sobre a mesa
(Eisenstein, 1979). Na floresta — no mesmo mundo, mas com
todas as suas drvores, plantas, raizes, solo e vermes —, a boténica
ndo poderia dispor calmamente as pegas de seu quebra-cabega
sobre a mesa de jogo. Dispersas pelo tempo e pelo espago, as fo-
lhas jamais se encontrariam caso Edileusa ndo redistribuisse os
tragos delas em novas combinagBes.

Na mesa de jogo, com tantos trunfos & mio, qualquer cien-
tista se torna um estruturalista. Ndo é preciso procurar mais o
jogador que arrisca tudo e sempre vence os que suam na flores-
ta, esmagados pelos fendmenos complexos, assustadoramente
presentes, indiscerniveis, impossiveis de identificar, reordenar,
controlar. Ao perder a floresta, passamos a conhecé-la. Numa

bela contradigio, a palavra inglesa orversight captura exatamente .

as duas significa¢des dessa dominacio pelo olhar (sight), j4 que
quer dizer ao mesmo tempo "olhar de cima" ¢ "ignorar".

Na colegdo do naturalista, acontecem as plantas coisas que
jamais ocorreram desde o come¢o do mundo (ver capitulo 5). As
plantas se véem desiocadas, separadas, preservadas, classificadas e
etiquetadas. Em seguida sfio reaproximadas, reunidas e redistri-
buidas segundo principios inteiramente novos, que dependem do
pesquisador, da disciplina da botinica (padronizada durante sé-
culos) e da instituigio que as abriga; contudo, j& ndo crescem
como cresciam na grande floresta. A botinica (Edileusa) aprende
coisas novas e se transforma de acordo com elas, mas as plantas se

transformam também. Desse ponto de vista, ndo existe diferenca
entre observagdo e experiéncia: ambas sdo construgdes. Gracas a
seu deslocamento sobre a mesa, a superficie de contato entre flo-
resta e savana torna-se uma mistura hibrida de cientisra, ciéncia
boténica e floresta, cujas proporgdes terei de calcular mais tarde.

Entreranto, nem sempre o naturalista tem éxito. No canto
superior direito da forografia, algo de assustador aparece: uma
enorme pilha de jornais recheados de plantas trazidas do sitio e 3
espera de classificagdo. A boténica ficou para tris. Acontece o
mesmo em todos os laboratérios. Logo que chegamos a um cam-
po ou acionamos um instrumento, mergulhamos num mar de da-
dos. (Também eu tenho esse problema, incapaz que sou de dizer
tudo o que se pode dizer de uma experiéncia de campo que du-
rou apenas 15 dias.) Darwin fugiu de casa logo depois de voltar
de viagem, perseguido por baiis de dados que nido paravam de
chegar do Beagle. Dentro da cole¢io da boténica, a floresta, redu-
zida 2 sua mais singela expressio, pode logo transformar-se no
emaranhado de galhos de onde comegamos. O mundo pode re-
gredir  confusdo em qualquer ponro desse deslocamento: na pi-
lha de folhas a serem indexadas, nas notas da botanica que amea-
¢am submergi-la, nas reedi¢Bes enviadas por colegas, na bibliote-
ca, onde os ntmeros dos jornais vdo se acumulando. Mal chega-
mos e ji temos de partir; o primeiro instrumento deixa de ser
operacional quando precisamos pensar num segundo dispositivo
para absorver o que seu predecessor jd inscreveu. O ritmo tem de
ser acelerado se ndo quisermos sucurnbir a0 peso de mundos de
drvores, plantas, folhas, papel, textos. O conhecimento deriva
desses movinientos, ndo da mera contemplagio da floresta.

Agora conhecemos as vantagens de estar num museu com
ar-condicionado, mas passamos muito depressa pelas transfor-
magdes a que Edileusa submeteu a floresta. Eu opus de maneira
excessivamente abrupta a imagem da botdnica apontando para
as drvores e a do naturalista controlando espécimes em sua mesa
de trabalho. Ao passar diretamente do campo para a colecio,
posso ter esquecido o intermedidrio decisivo. Se digo que "o
gato estd no tapete", parece que designo um gato cuja presenca
concreta no dito tapete valida minha declaragao; na pritica real,
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entretanto, nio se trafega diretamente dos objetos para as pala-
vras, do referente para o signo, mas sempre 20 longo de um ar-
riscado caminho intermediario. O que ja ndo € visivel no caso de
garos e tapetes, por Serem muito familiares, torna-se visivel no-
vamente quando fago uma declaragdo mais inusitada e comple-
xa. Se eu disser que "a floresta de Boa Vista avanga sobre a sava-
na", como apontarei para aquilo cuja presenca validaria minha
frase? De que modo se pode atrair esses tipos de objetos para
dencro do discurso, ou antes, para empregar uma palavra antiga,
de que modo se pode "eduzi-los" no discurso? E preciso voltar ao
campo e acompanhar cuidadosamente, ndo apenas 0 que aconte-
ce dentro das cole¢bes, mas o modo como nossos amigos coletam
dados na propria floresta.

Na fotografia da figura 2.7, tudo é um bortdo s6. Deixa-
mos o laboratério e estamos agora no Amago da floresta virgem.
Os pesquisadores ndo passam de manchas céquis e azuis sobre
fundo verde, e a qualquer momento podem sumir-se no Inferno
Verde caso se afastem muito uns dos outros.

René, Armand e Heloisa discutem em volta de umn buraco
no chiio. Buracos e pogos sdo, para a pedologia, 0 que uma colegdo
de espécimes é para a boténica: o oficio bisico e o centto de uma
aten¢do obsessiva. Uma vez que a estrutura do solo estd sempre es-
condida sob nossos pés, os pedélogos s6 conseguem revelar seu
perfil cavando buracos. Um perfil é a justaposigio das sucessivas
camadas do solo, designadas pela bonita palavra "horizontes".
Agua de chuva, plantas, raizes, minhocas, toupeiras e bilhges de

bactérias transformam o material original do leito de rocha (estu--

dado pelos gedlogos) em diversos "horizontes" diferentes, que os
pedélogos aprendem a distinguir, classificar e envolver numa his-
téria que chamam de "pedogénese” (Ruellan e Dosso, 1993).

Em consondncia com os hdbitos de sua profissdo, os pedd-
logos queriam saber se o leito rochoso era, a determinada profun-
didade, diferente sob a floresta e sob a savana. Eis uma hipitese
simples que poderia ter posto um fim a controvérsia entre a bo-
tinica e a pedologia: nem a floresta nem a savana estdo recuando,
a faixa de terreno entre elas reflete apenas uma diferenga de solo.
A superestrutura seria explicada pela infra-estrutura, para utili-
zarmos uma velha metifora marxista. No entanto, como logo des-
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cobriram, abaixo de cingiienta centimetros o solo sob a savana e o
solo sob a floresta eram exatamente iguais. A hip6tese da infra-es-
trucura nio se sustentou. Nada na camada rochosa parece explicar
a diferenca nos horizontes superficiais — argilosos sob a floresta e
arenosos sob a savana. O perfil é "bizarro", o que deixou meus ami-
gos ainda mais excitados.

Na fotografia da figura 2.8, René estd de pé e apontando
para mim com um insteumento que combina bissola e clinfme-
tro, na tentativa de estabelecer um padrio topogrifico inicial.
Embora me aproveite da situagio para bater uma foro, desempe-
nho o papel menor, berm de acordo com minha estatura, de esta-
ca de referéncia para René determinar onde, exatamente, os pe-
délogos deverdo cavar seus buraces. Perdidos no mato, os pesqui-
sadores recorrem a uma das técnicas mais antigas e primitivas a
fim de organizar o espago, demarcando um lugar com estacas
para eshogar figuras geométricas contra o rufdo de fundo, ou pelo
menos para ensejar a possibilidade de seu reconhecimento.

Mergulhados de novo na floresta, eles se véem forcados a
apelar paraa mais vetusta das ciéncias, a mensuragio de dngulos,
geometria cuja origem mitica foi rastreada por Michel Serres
(Serres, 1993). Qutra vez uma ciéncia, a pedologia, tem de se-
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guir a trilha de uma disciplina mais velha, a agrimensura‘, sem a
qual cavariamos nessos buracos ao acaso, fiados na sorte, incapa-
zes de lancar no papel o mapa exato que René gostaria de dese-
nhat. A sucessio de tridngulos serd usada como referéncia e acres-
centada & numeracdo de secdes quadradas do sitio, ji elaborada
por Edileusa (ver figura 2.3). A fim de, mais tarde, superpor 0s
dados botanicos e pedolégicos no mesmo diagrama, esses dois
corpos de referéncia tém de ser compativeis. Nunca se deve fal.ar
em data, ou seja, aquilo que € dado, mas antes em sublata, ou seja,
aquilo que é "realizado". .

A pritica corriqueira de René consiste em reconsticair a
superficie do solo ao longo de transecgBes, cujos limites extre-
mos contém os solos mais diferentes possiveis. Aqui, por exem-
plo, hd muita areia sob a savana e muita argilasoba floresta. Ele
avanga em gradacBes aproximadas, escolhendo primeiro dois so-
los extremnos e depois recolhendo amostras no meio. Continua
assim até obter horizontes homogéneos. Seu método lembra tan-
to a artilharia (pois busca a aproximagio determinando pontos
medianos) quanto a anatomia {pois traga a geometria dos hori-
zontes, verdadeiros "6rgios" do solo). Se eu estivesse aqui fazen-
do as vezes de historiador e ndo de fildsofo a cata de referéncia,

discutiria mais demoradamente o fascinante paradigma daquilo
que René chama de "pedologia estrutural”, em que ela se distin-
gue das outras e quais as controvérsias que daf se originam.

A fim de ir de um ponto a outro os peddlogos nio podem
usar uma trena; nenhum agrénomo jamais nivelon este solo. Ao
invés da trena, eles se valem de um instcrumento maravilhoso, o
Topofil Chaix [marca registrada} (figura 2.9), que colegas brasi-
leiras apelidaram maliciosamente de "pedofil” e do qual Sando-
val, na fotografia, revela o mecanismo abrindo a caixa alaranja-
da. Quanta coisa depende de um pedofil cor de laranja...

Um carretel de linha de algeddo vai girando regularmente
e aciona uma roldana que ativa a roda dentada de um contador.
Cravando o contador no zero € desenrolando o fio de Ariadne
atris de si, o peddlogo pode ir de um ponto ao seguinte. Apés
chegar a seu destino, ele simplesmente corta a linha com uma
lamina instalada junto do carretel e dd um né na ponta para evi-
tar que ele gire & toa. Um olhar para o mostrador revela a dis-
tincia percorrida em metros. Seu caminho tofna-se um nimero
facilmente cranscrito no caderno de notas e — vantagem dupla —
assume forma material no pedago de linha cortado. E impossivel
que um pedédlogo caro e distraido se perca no Inferno Verde: a
linha de algodao sempre o levard de volta ao campo. Se Jodozi-
nho e Maria tivessem i mio um "Topofil Chaix 4 fif perdu »° de
véférence 1-8237", a histdria deles seria bem diferente.

Apés uns poucos dias de trabalho, o sitio estd semeado de
pedagos de linha que se enroscam em nossos pés. Além disso,
em resulcado das medidas de 4ngulos da biissola e das medidas
de linhas do pedofil, ¢ chdo se tornou um protolaboratério —
um mundo euclidiano onde todos os fenémenos podem ser re-
gistrados gragas a um conjunto de coordenadas. Se Kant hou-
vesse urilizado esse instrumento, reconheceria nele a forma
pratica de sua filosofia. E que, para tornar-se reconhecivel, o
mundo precisa transformar-se em laboracério. Se a floresta vir-
gem tem de transformar-se em laboratério, precisa ser prepa-
rada para entregar-se como diagrama (Hirshauer, 1991).
Quando se extrai um diagrama de uma confusio de plantas, lo-
calidades dispersas tornam-se pontos marcados e medidos, li-
gados por fios de algodio que materializam (ou espiritualizam)
linhas numa rede composta por uma série de tridngulos.




Figura 2.9

Utilizando-se unicamente as formas # priori da intuigéo,
para citar novamente a expressao de Kant, seria impossivel apro-
ximar esses sitios, como impossivel seria ensinar um cérebro ex-
tirpado, desprovido de membros, a manejar equipamentos como
bussolas, clindmetros e topofils.

Sandoval, o técnico, o tinico membro do grupo que nasceu
na regido, cavou a maior parte do buraco mostrado na figura

2.10. (Sem duivida, se eu nio houvesse separado artificialmente a

filosofia da sociologia, teria de explicar essa divisdo de trabalho
entre franceses e brasileiros, mesticos e indios, bem como a dis-
tribuicio de papéis entre homens e mulheres.) Armand, inclina-
do sobre a perfurattiz, remove amostras 14 do fundo, recolhendo
a terra na pequena cimara localizada na ponta. Ao contrdrio da
ferramenta de Sandoval, a picareta pousada no chdo agora que sua
tarefa terminou, a perfuratriz é uma pega do equipamento de la-
boratdtio. Dois tampdes de borracha, instalados a noventa centi-
mentros e a um metro, permitem que ela seja usada tanto para
medir profundidade quanto para recolher amostras, mediante
pressdo e torgio, Os peddlogos examinam a amostra de solo e em

seguida Heloisa coloca-a num saco pléstico, no qual escreve o n-
mero do buraco e a profundidade em que a amostra foi colhida.

Quanto aos espécimes de Edileusa, muitas andlises ndo po-
dem ser realizadas no campo e sim no laboratério. Daqui os sa-
cos plasticos iniclam uma longa viagem que, via Manaus e Sdo
Paulo, ird levid-los a Paris. Ainda que René e Armand possam
avaliar no local a qualidade da terra, sua textura, sua cor e a ati-
vidade das minhocas, nfio podem analisar a composigio quimica
do solo, sua granulagio ou a radiatividade do carbono que con-
tém sem os inscrumentos caros € a habilidade que ndo sdo fdceis
de encontrar entre os garimpeiros pobres e os proprietirios de
terras. Nessa expedicio, os pedélogos tepresentam a vanguarda
de laboratérios distanres, para os quais despachardo suas amos-
tras. Estas permanecerdo ligadas a seu contexto original apenas
pelo frigil vinculo dos niimeros escritos com caneta preta nos sa-
quinhos transparentes. Se, como eu, vocé cair um dia nas mios
de um bando de peddlogos, um aviso: jamais se ofereca para car-
regar suas maletas, que sio enormes, cheias de sacos de terra que
eles transportam de uma parte do mundo a outra e que logo en-
cherdio sua geladeira. A circulacio das amostras dessa gente tra-
¢a uma rede sobre a Terra, tio densa quanto o emaranhado de li-
nha expelida por seus topofils.

Aquilo que os industriais chamam de "rastreabilidade" de
referéncias depende, neste caso, da confianga em Helofsa. Senta-
dos diante do buraco, 0s membros do grupo esperam que ela ano-
te tudo cuidadosamente em seu caderno. Para cada amostra, deve
registrar as coordenadas do local, o nidimero do buraco, o momen-
to e a profundidade em que a amostra foi colhida. Além disso,
precisa anotar os dados qualitativos que seus dois colegas conse-
guem extrair dos tortdes, antes de depositd-los nos sacos plascicos.

O sucesso da expedi¢io depende, pois, desse pequeno "dii-
rio de bordo", equivalente ao protocolo que regula a vida de qual-
quer laboratério. Esse livrinho € que nos permitird retomar cada
dado a fim de reconstituir sua histéria. A lista de perguntas, ela-
borada na mesa do restaurante, é imposta a cada segiiéncia de
a¢do por Heloisa. E um quadro que temos de preencher sistema-
ticamente com informagio. Helofsa comporta-se como o fiador
da padronizacio dos protocolos experimentais, para que colha-




mos os mesmos tipos de amostras em cada local e da mesma ma-
neira. Os protocolos garantem a comparibilidade e, portanto, a
comparabilidade dos buracos; quanto ao caderno, assegura a con-
tinuidade no tempo € no espago. Helofsa nfo se ocupa apenas
com etiquetas e protocolos. Na qualidade de geomorfologista,
participa de todas as conversas, fazendo com que seus colegas ex-
patriados "triangulem" conclusfes por intermédio das dela.

Ouvir Heloisa € ser chamado a ordem. Ela repete duas ve-
zes a informagio que René nos dirta e, duas vezes, verifica as ins-
crigdes no saco pldstico. Parece-me que nunca antes a floresta de
Boa Vista presenciou tanta disciplina. Os indios que outrora
percorriam estas plagas provavelmente se impunham também
alguns rituais, talvez tio exigentes quanto os de Heloisa, mas
sem dilvida niio tdo estranhos. Enviados por institui¢des sedia-
das a milhares de quilémetros de distincia, obrigados a mancer
a rodo custo e com um minimo de deformacao a rastreabilidade
dos dados que produzimos (embeora os cransformemos completa-
mente ao remové-los do contexto), teriamos parecido bastante
exéticos aos indios. Para que tanto cuidado na amostragem de
espécimes cujos [ragos permanecerio visivels apenas enguante o
contexto do qual foram extraidos ndo houver desaparecido? Por
que ndo permanecer na floresta? Por que ndo continuar "nativo"?
E que dizer de mim, rondando por ali, intitil, de bragos cruza-
dos, incapaz de distinguir um petfil de um horizonte? Nio se-
re1 ainda mats exético, haurindo do esfor¢o de meus informan-
tes o minimo necessdrio para uma filosofia da referéncia que sé
interessard a uns poucos colegas em Paris, Califéenia ou Texas?
Por que ndo me torno um pedélogo? Por que ndo me transfor-
mo num coletor de solo nativo, num botinico autéctone?

Para entender esses pequenos mistérios antropolégicos, te-
mos de nos aproximar mais do belo objeto mostrado na figura
2.11, o "pedocomparador". Na grama da savana, distinguimos
uma série de cubinhos de papeldo vazios, dispostos em quadra-
do. Mais coordenadas cartesianas, mais colunas, mais fileiras.
Esses cubinhos estio instalados numa moldura de madeira que
lhes permite serem acondicionados numa gaveta. Gragas 4 habi-
lidade de nossos pedélogos e com ¢ acréscimo de uma alga, fe-
chos e uma aba flexivel (ndo visiveis na fotografia) para cobrir os




cubos, a gaveta pode transformar-se também em maleta; A ml:;:
leta permite o transporte simultineo de t.odos 0s torrbes czj j
desde entdo se tornaram coordenadas cartesianas e sua acomo o
¢do naquilo que passa a ser uma pedobiblioteca. ‘
Como o armirio da figura 2.5, o pedocomparador nos aju-
dard a captar a diferenga prdtica entre abstrato- £ concreto, signo
e mével. Com sua alga, sua armagéo de n?adellra, sua aba e -iaeqs
cubos, o pedocomparador pertence as "coisas'. Mas na regulari-
dade de seus cubos, sua disposicio em coh%naf, e fnlelras, seu ca-
rater discreto e a possibilidade de se substituir lwrlt'er.nt’:rmi:I ug]a
coluna por outra, o pedocomparadi)r pertence 205 "signos. nL:
antes, ¢ gragas 2 engenhosa invengdo desse hll’bl‘idO’ql:le 3 mun
do das coisas pode tornar-se um signo. Por mterme.dm as trés
fotografias seguintes, tentaremos compreem:]er-mals co(r;creta—
mente a tarefa pritica de abstragdo e o que significa mudar um
coisas em assertiva. _
esmd%edrzi obrigado a empregar termos vagos — nao dispomos d_e
um vocabulirio tio meticuloso para falar do-eng-a]amento de ccfn-
sas em discurso quanto para falar do préprio discurso. Filésofos
analiticos esforcam-se por descobrir como falar do mundo numa

Figura 2.11

linguagem permedvel i verdade (Moore, 1993). Curiosamente,
ainda que déem importincia a estrutura, coeréncia e validez de lin-
guagem, em todas as suas demonstragdes o mundo simplesmente
aguarda designacio por palavras cuja verdade ou falsidade é garan-
tida apenas por sua presenca. O garo "real” espera pachorrentamen-
te em seu tapete proverbial para conferir valor de verdade 3 frase "o
gato estd no tapete”. No entanto, para obter certeza, o mundo pre-
cisa agitar-se e transformar muito mais & 57 meomo que as palavrar
(ver capitulos 4 e 5). E isso, a oucra metade negligenciada da filo-
sofia analitica, que os analistas tém agora de reconhecer,

Por enquanto, o pedocomparador estd vazio. Esse instru-
mento pode ser incluido na lista de formas vazias que tém preva-
lecida a0 longo da expedicio: o trato de terra de Edileusa, dividi-
do em quadrados por niimeros inscritos em etiquetas pregadas as
drvores; a marcagio dos buracos com a biissola e o zpof#/ de René;
a numeragdo das amostras ¢ a seqiiéncia disciplinada do protoco-
lo mantido por Helofsa. Todas essas formas vazias sio colocadas
por trds dos fendmenos, anter que os fendmenos se manifestem,
Obscurecidos na floresca por sua imensa quantidade, os fendme-
nos finatmente conseguirio aparecer, ou seja, esbater-se contra os
novos panos de fundo que desdobramos astutamente por tris de-
les. Diante dos meus olhos e dos olhos de meus amigos, tragos ca-
racteristicos serfio banhados numa luz tio branca quanto o pedo-
comparador vazio ou o papel grifico, muito diferentes, em qual-
quer caso, dos verdes-escuros e dos cinzentos da vasta e mirmure
floresta, onde alguns pdssaros pipilam de modo tio obsceno que
os habitantes locais chamam-nos de "aves namoradoras".

Na figura 2.12, René concentra-se. Apds cortar a terra
com uma faca, remove um torrio da profundidade determinada
pelo protocolo e deposita-o num dos cubos de papeldo. Com
uma caneta hidrogrifica, Heloisa escreverd num dos cantos do
cubo um ndmero que também anotard no caderno.

Consideremos esse pedago de terra. Seguro pela mio direi-
ta de René, ele conserva toda a2 materialidade do solo — "cinzas is
cinzas, pé ao pé". No entanto, depois de colocado dentro do cubo
que estd na mio esquerda de René, torna-se um signo, assume
forma geométrica, transforma-se no repositério de um cddigo
numerado e logo serd definido por uma cor. Na filosofia da cién-




cia, que estuda apenas a abstragio resultante, a mio esquerda ndo
sabe o que faz a mio direita! Nos estudos cientificos, somos am-
bidestros: atraimos a atengdo do leitor para esse hibrido, esse mo-
mento de substituigdo, o instante mesmo em que o future signo
é abscraido do solo. Nunca deverfamos afastar os olhos do peso
material dessa acio. A dimensio terrena do platonismo revela-se
nessa imagem. Nio estamos saltando do solo para a Idéia de sole,
mas de continuos e malciplos pedagos de terra para uma cor dis-
creta num cubo geométrico codificado em coordenadas x ¢ 3. To-
davia, René ndo #mpde categorias predeterminadas a um horizon-
te informe: cziregs seu pedocomparador com o significado do pe-
dago de terra — ele o eduz, ele o articula™ (ver capitulo 4). So-
mente conta 0 movimento de substituigio pelo qual o solo real
se torna o solo que a pedologia conhece. O abismo imenso entre
coisas e palavras pode ser encontrado em toda parte, distribuido
por incontdveis lacunas menores entre os torrdes e os cubos-cai-
xas-c6digos do pedocomparador.

Que transformagio, que movimento, quie deformagio, que
invengdo, que descoberta! Ao saltar do solo para a gaveta, o pe-
dago de terra beneficia-se de um meio de transporte que jé ndo
o modifica. Na fotografia anterior, vimos como o solo muda de
estado; na figura 2.13, vemos como muda de localizagio. Tendo
operado a passagem de um rorrdo para um signo, o solo pode
agora viajar pelo espago sem ulteriores transformacfes e perma-
necer intacto ao longo do tempeo. A noite, no restaurance, René
abre as gavetas de armdrio dos dois pedocomparadoeres e contem-
pla a série de cubos de papeldo reagrupados em fileiras que cot-

respondem a buracos € em colunas que correspondem a profun-

didades. O restaurante se torna o anexo de uma pedobiblioteca.
Todas as transecgdes se revelam compativeis e compardveis.
Uma vez cheios, os cubos conservam torres em vias de
transformarem-se em signos; nés, porém, sabemos que 0s com-
partimentos vazios, humildes como estes aqui ou famosos como
os de Mendeleiev, consticuem sempre a parte mais importante de
um esquema de classificagio (Bensaude-Vincent, 1986; Goody,
1977). Quando comparados, os compartimentos definem o que

nos resta a encontrar, de sorte que planejamos antecipadamente.

o trabalho do dia seguinte, Jd que sabemos ¢ que precisamos re-

it
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colher. Gragas aos compartimentos vazios, percebemos as lacunas
em nosso protocolo. Segundo René, "O pedocomparador é que
nos iz se realmente terminamos uma transecgio”.

A primeira grande vantagem do pedocomparador, téo "pro-
veitosa" quanto a classificacio da boténica na figura 2.6, é que
nele todas as amostras de todas as profundidades fazem-se visiveis
simultaneamente, embora hajam sido recolhidas ao longo de uma
semana. Gracas ao pedocomparador, as diferencas cromdticas se
manifestam e formam uma tabela ou mapa; as amostras mais dis-
paratadas s3o apreendidas sinoticamente. A transigio floresta—sa-
vana foi agora traduzida, mercé de arranjos de sombras matizadas
de marrom e bege, em colunas e fileiras: transigiio ora apreensivel
porgue o INStrumento nNo§ permitiu mantusear a terra.

Observem René na forografia: ele é senhor do fenémeno
que hi poucos dias estava encravado no solo, invisivel ¢ disper-
$0 por um espago indiferenciado. Jamais acompanhei uma cién-
cia, rica ou pobre, dura ou macia, quente ou {ria, cujo momen-
to de verdade nio fosse surpreendido numa superficie de um ou
dois metros quadrados, que um pesquisador de caneta em pu-
nho podia inspecionar meticulosamente (ver figuras 2.2 e 2.6).
O pedocomparador transformou a transi¢do floresta—savana
num fendmeno de laboratdrio quase tio bidimensional quanto
um diagrama, tio prontamente observivel quanto um mapa,
tio facilmente reembaralhdvel quanto um punhado de cartas,
tao simplesmente transportdvel quanto uma maleta — a respei-
to do qual René rabisca notas enquanto fuma calmamente seu

cachimbo, apés tomar um banho a fim de lavar-se da poeira e

da terra que jd ndo the sdo mais tteis.

Eu, é claro, mal-equipado e portanto carente de rigor, tra-
go de volra para os leitores, mediante a superposi¢io de fotogra-
fias e texto, um fendmeno: a referéncia circulanie®, até agora invi-
sivel, propositadamente escamoteada pelos epistemologistas,
dispersa na pritica dos cientistas e encerrada nos conhecimentos
que revelo agora, calmamente, tomando chd em minha casa de
Paris, enquanto relato o que observei na fronteira de Boa Vista.

Qurra vantagem do pedocomparador, depois de saturado de
dados: surge um padrio. De novo, como no caso das descobertas
de Edileusa, o contririo é que seria espantoso. A invencio quase

Figura 2,13
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sempre segue o novo manuseio oferecido por uma nova transla-
¢3o ou transporte. A coisa mais incompreensivel do mundo setia
o padrio permanecer incompreensivel apds essas recomposicGes.

‘Também esta expedicio, por intermédio do pedocompara-
dor, descobre ou constréi (escolheremos um desses verbos no ca-
pitulo 4, antes de reconhecer no capitulo 9 por que ndo precisa-
riamos escolher} um fendmeno extraordindrio. Entre a savana are-
nosa e a floresta argilosa, parece que uma faixa de terra de vinte
metros de largura se estende na orla, do lado da savana. Essa fai-
xa de terra € ambigua, mais argilosa que a savana, mas menos que
a floresta. Pareceria que a floresta langa seu préprio solo a frente,
para criar condigdes favordveis & sua expansdo — a menos que, a0
contririo, a savana esteja degradando o hdmus silvestre enquan-
to se prepara para invadir a floresta. Os diversos cendrios gue
meus amigos discutem 2 noite, A0 restaurante, CUrvam-se agora
a0 peso da evidéncia. Tornam-se interpretagdes possiveis do ma-
terial solidamente instalado na grade do pedocomparador.

Um cendrio finalmente se transformard em texco e o pedo-
comparador transformard uma tabela em um artigo. E necessd-
ria apenas uma tltima e mindscula transtormagao.

Sobre a mesa, na tabela/mapa da figura 2.14, vemos a flo-
resta & esquerda e a savana a direita (o inverso da figura 2.1) pro-
vocando ou sofrendo umas poucas transformagdes. (Uma vez que
nio hé compartimentos suficientes no pedocomparador, a série
de amostras precisa ser alterada, rompendo a bonita ordem da
mesa e exigindo que recorramos a uma convengio de leitura ad
boc.) Ao lado das gavetas abertas acha-se um diagrama desenha-
do em papel milimetrado e uma tabela elaborada em papel co-
mum. As coordenadas das amostras, tomadas pela equipe ao lon-
go de uma dada transecgdo, sdo recapturadas num corte trans-
versal, enquanto 0 mapa resume as variagdes crométicas como
funcdo de profundidade num determinado conjunto de coorde-
nadas. Uma régua transparente, esquecida na gaveta, assegurard
mais tarde a transi¢io de mével a papel.

Na figura 2.12, René passava do concreto ao abstrato por
meio de um gesto ripido. Ia da coisa para o signo e da terra eri-
dimensional para a tabela/mapa em duas dimensoes e meia. Na
figura 2.13, ele escapara do campo para o resgaurante: as gavetas

convertidas em maleta permitiram que René se deslocasse de um
sitio desconfortivel e mal-equipado para a comodidade relativa
de um café; e em principio nada (excero os funciondrios de alfan-
dega) poderi impedir o transporte desse mapa/gaveta/maleta
para qualquer parte do mundo, ou sua comparacdo com todos os
outros perfis alojades em rtodas as outras pedobibliotecas.

Na figura 2.14, uma transformaciio o importante quanto as
anteriores torna-se visivel; ela, todavia, recebeu mais atencio que
as outras. Chama-se inscrigio¥. Movamo-nos agora do instrumen-
to para o diagrama, da terra/signo/gaveta hibrida para o papel.

As pessoas muiitas vezes se espantam com a possibilidade
de aplicara maremética’ao mundo. Neste caso, pelo menos, o es-
panto nio se justifica. E que aqui precisamos perguntar até que
ponto o mundo precisa mudar para que um tipo de papel possa
ser s#perporio a uma geometria de outra espécie, sem sofrer dema-
siadas distor¢Bes. A matemdtica jamais cruzou o imenso abismo
entre idéias e coisas, mas pode vencer a pequena lacuna entre o
pedocomparador jd geométrico e o pedago de papel milimetra-
do em que René registrou os dados deduzidos das amostras. E
facil superar essa lacuna e posso até medir a distincia com uma
régua pldstica: dez centimetros!

Figura 2. 14
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Por mais abstrato que o pedocomparador seja, ele perma-
nece objeto. E mais leve que a floresta, porém mais pesado que
o papel; estd menos sujeito & corrupgdo que a terra vibrante,
mas corrompe-se mais que a geometria; € mais movel que a sa-
vana, mas menos que o diagrama que eu poderia transmitir por
telefone caso Boa Vista possuisse um aparelho de fax. O pedo-
comparador € codificado — e ainda assim René nio pode inse-
ri-lo no texto de seu relatério. 36 pode mancéd-lo de reserva
para comparagoes futuras caso tenha alguma vez dividas sobre
seu artigo. Gragas ao diagrama, entretanto, a transi¢io flores-
ta—savana torna-se papel, assimildvel por todos os artigos do
mundo e transpottivel pata qualquer texto. A forma geométri-
ca do diagrama fi-lo compativel com todas as transformacoes
geomérricas jd registradas desde que existem centros de cdiculo®.
Aquilo que perdemos em maréria, devido as sucessivas redu-
¢oes do solo, é cem vezes compensado pelos desdobramentos
em outtas formas que tais redugdes — escrita, calculo e arquivo
— tornam possiveis.

No relatério que nos preparamos para escrever, uma finica
ruptura permanecerd, uma lacuna tdo insignificante e tio gigan-
tesca quanto todos os passos que temos dado: refiro-me ao hiato
que divide nossa prosa dos diagramas anexos de que vou tratar.
Escreveremos sobre a transigdo floresta~savana, que no texto serd
mostrada num grifico. O texto cientifico € diferente de todas as
outras formas de narrativa. Ele fala de um referente, prevente no
texto, de um modo diverso da prosa: mapa, diagrama, equagio,

tabela, esbogo. Mobilizando seu préprio referente® interno, o tex-.

to cientifico traz em si sua prépria verificagdo.

Na figura 2.15 vemos o diagrama que combina todos os
dados obtidos durante a expedicdo. Aparece como "Figura 3" no
relatério escrito do qual sou um dos orgulhesos aucores e cujo ti-
rulo &

RelagBes entre dindmica da vegetagio e diferenciacio de solos na
zona de transigao floresta—savana na regido de Boa Visca, Rorai-
ma, Amazdnia {Brasil)

Relatéric da expedicio ao estade de Roraima, 2-14 de outubro

de 1991
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E.‘L. Setta Silva (1), R. Boulet {2), H. Filizola (3), S. do N. Mo-
rais (4), A, Chauvel {(5) e B. Latour {6)

(1) MIRR, Boa Vista RR, (2.3) USP, Sio Paulo, (3-5)

INPA

Manaus, (6) CSI, ENSMP, (2.5 ORSTOM Brasil

Voltemos rapidamente i estrada pela qual viajamos em
compgnhia de nossos amigos. A prosa do relacério final fala de
um diagrama que resume a forma exibida pelo layort do pedo-
comparador — ele extrai, classifica e codifica o solo, que € final-
mente marcado, tragado e indicado por meio do cruzamento de
coordenadas. Note-se que, em todas as etapas, cada elemento
?ertence a matéria por sua origem e i forma por sua destinaggo;
€ abstraido de um dominio excessivamente CONCreto antes de,
torna'r—se, na etapa seguinte, eXcessivamente concreto outra vez,
Jamais dgectamos 4 fUptura entre coisas € signos; jamais arros-
tamos a imposigio de signos arbicrdrios e descontinuos & maté-
ria informe e continua. Vemos apenas uma série intacra de ele-
mentos perfeitamente alojados, cada um dos quais faz o papel de
$18N00 para o anterior ¢ de coisa para o posterior,

_ A cada etapa descobrimos Jormas elementares de matemi-
tica, que sdo usadas para coletar matévia mediante a pritica en-
carnada num grupo de pesquisadores.
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Em cada ocasiGo um novo fendmeno € eduzido desse hibri-
do de forma, matéria, corpos especializados e grupos. Lembre-
mo-nos de René, na figura 2.12, colocando a terra marrom no
cubo de papeldo branco, que foi imediatamente marcado com
um ntimero. Ele ndo dividiu o solo de acordo com categorias in-
telectuais, como na mirologia kantiana; a0 contrdrio, transmitiu
a significagio de cada fendmeno fazendo a matéria cruzar o abis-
mo que 2 separava da forma.

De fato, se examinarmos rapidamente essas fotografias,
perceberemos que, fosse embora a minha pesquisa mais meticu-
losa, cada etapa revelaria uma brecha tdo grande quanto as que
a seguem ¢ precedem. Se, como Zendo, tentasse mulciplicar os.
intermedidrios, nido obteria uma semelhangs entre as etapas que
nos permitisse sobrepd-las. Comparem-se os dois extremos nas
figuras 2.1 e 2.15. A diferenga entre eles ndo € maior que a exis-
tente encre os torrdes colhidos por René {figura 2.12) € 0s pon-
tos de referéncia em que eles se transformam no pedocompara-
dor. Quer escolha os dois extremos ou multiplique os interme-
didrios, encontro a mesma descontinuidade.

No entanto, hd também continuidade, )3 que todas as foto-
grafias dizem a mesma coisa e representam a mesma transigio
floresta—savana, atestada com maior certeza e precisdo a cada eta-
pa. Nosso relatério de campo refere-se, com efeito, a "figura 3",
que por sua vez refere-se a floresta de Boa Vista. Nosso relatério
diz respeito  estranha dindmica da vegetagdo que parece permi-
tir & floresta derrotar a savana, como se as drvores houvessem
transformado o solo arenoso em argila, a fim de preparar o cres-
cimento na faixa de terra de vinte metros de largura. Mas esses
atos de referéncia estdo tanto mais assegurados gquanto confiam,
ndo apenas na semelhanga, mas numa série regulada de transfor-
magdes, transmutacdes e translagdes. Uma coisa pode durar mais
e ser levada para mais longe, com maior rapidez, se continuar a
sofrer transformacBes a cada etapa dessa longa cadeia.

Parece que a referéncia ndo é simplesmente o ato de apontar
ou uma maneira de manter, do lado de fora, alguma garantia ma-

terial da veracidade de uma afirmacio; €, antes, um jeito de fazer
com que algo permanega constante ao longo de uma série de trans-
formag@es. O conhecimento ndo reflete um mundo exterior real, ao
qual se assemelha por mimese, mas sim um mundo incerior real,
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cuja coeréncia e continuidade ajuda a garantir. Belo movimento
esse, que aparentemente sacrifica a semelhanga a cada etapa apenas
para insistir no mesmo significado, que permanece intacto depois
de infimeras transformagdes ripidas. A descoberta desse estranho e
contraditdrio comportamento vale bern a descoberta de uma flores-
ta capaz de criar seu préprio solo. Se eu pudesse encontrar solugio
para semelhante quebra-cabega, minha prépria expedicdo ndo seria
menos produtiva que a de meus felizes colegas.

A fim de entender a constante mantida ao longo dessas trans-
formagdes, consideremos um pequeno aparelho tdo engenhoso
quanto o ‘epsfzl ou o pedocomparador (figura 2.16). Uma vez que
nossos amigos ndo podem levar facilmente o solo da Amazénia
para a Franga, devem ser capazes de transformar a cor de cada cubo
gragas ao uso de etiqueras e, se possivel, de niimeros, que irfo tor-
nar as amostras de solo compativeis com o universo de célculo e
permitir aos cientistas beneficiarem-se da vantagem que todos os
calculadores oferecem a qualquer manipulador de signos.

Mas o relativismo ndo levantard sua cabeca monstruosa se
tentarmos qualificar os matizes de marrom? Poderemos discutir
sobre gostos e cores? Como diz o ditado, "Cada cabega, uma sen-

n = z
tenga". Na figura 2,16 vemos a solugio de René para compensar as
devastagdes do relativismo.

Figura 2.16




Por trinta anos ele labutou nos solos tropicais do mundo in-
teiro, levando consigo um cademinho de pdginas duras: o cédigo
Munsell. Cada pagina desse pequeno volume agrupa cores de tons
muito similares. Hi uma pégina para os vermelho-puirpura, outra
para os vermelho-amarelados, outra para 0s martons. O codigo
Munsell € uma norma relativamente universalizada; usa-se como
padtiio comum para pintores, fabricantes de tintas, cartdgrafos e
pedslogos, pois, pigina apés pagina, dispde todos os matizes de to-
das as cores do espectro dando a cada um seu nimero.

O niimero ¢ uma referéncia facilmente compreensivel e re-
produzivel por todos os coloristas do mundo, desde que urilizem
a mesma compilagdo, o mesmo cédigo. Por telefone, vocé e um
vendedor nio podem comparar amostras de papel de parede;
mas vocé pode, baseado na tabela de cores que o vendedor lhe
entregou, selecionar um niimero de referéncia.

O codigo Mansell constitul uma vantagem decisiva para
René. Perdido em Roraima, tornado tragicamente local, ele con-
segue fazer-se, por meio desse c6digo, tio global quanto € facul-
tado a um ser humano. A cor especifica desse solo particular
transforma-se num namero {relativamente) universal.

A esta altura, o poder da padronizagdo (Schaffer, 1991} in-
teressa-me menos que uma assombrosa artimanha cécnica — 0s
buraquinhos perfurados acima dos tons de cor. Embora aparente-
mente fora de alcance, o limiar entre local ¢ global pode agora ser
cruzado de imediato. Sem divida, é necessiria alguma habilida-
de para inserir a amostra de solo no cédigo Munsell. Para que a
amostra s¢ qualifique como ntimero, René deve com efeito ser ca-
paz de comparat, sobrepor e alinhar 0 pedaco de terra local que
tem na mio com a cor padronizada escolhida como referéncia. A
fim de obter esse resultado, ele passa as amostras de solo pelas
aberturas praticadas no caderno e, apGs sucessivas aproximagoes,
seleciona a cor mais condizente com a da amostra.

Hé, como eu disse, uma ruptura completa a cada etapa en-
tre a parte "coisa" do objeto e sua parte "signo", entre a cauda da
amostra de solo e sua cabega. O abismo é tdo grande porque nos-
sos cérebros sio incapazes de memorizar cores com precisdo.
Ainda que a amostra de solo ¢ o padrio nlo estivessem distan-
ciados mais que dez ou quinze centimetros —a largura do cader-
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no —, isso jd bastaria para que o cérebro de René esquecesse a
correspondéncia exata entre ambos. O finico meio de estabelecer
a semethanca entre uma cor padronizada e uma amostra de solo
é fazer buracos nas piginas que nos permitam alinhar a superfi-
cie dspera do torrio com a superficie brilhante e uniforme do pa-
drdo. Com menos de um milimetro a separi-las, entdo e sé en-
tao se pode 18-las sinoticamente. Sem os buracos ndo pode haver
alinhamento, precisiio, leitura e, conseqiientemente, transmuta-
¢do da terra local em cédigo universal. Por sobre o abismo da
matéria e da forma, René langa uma ponte. Trata-se de um pas-
sadigo, de uma linha, de um arpéu.

"Os japoneses fizeram um sem buracos", diz René. "Eu nio
consigo usd-lo". Com toda a justiga, ficamos perplexos ante a
mente dos cientistas, mas devemos admirar também sua comple-
ta falta de confianca nas proprias habilidades cognitivas (Hut-
Fhins, 1995). Duvidam de seus cérebros a tal ponro que precisam
inventar pequenos truques como este para, simplesmente, garan-
tir a compreensdo da cor de uma amostra de solo. (E como eu ex-
plicaria ao leitor essa obra de referéncia sem as fotografias que ti-
rei, imagens que devem ser vistas exatamente a0 mesmo tempo
em que se 1€ a histéria que conto? Tenho tanto receio de cometer
um engano em meu relato gque eu préprio insisto em nio perder
de vista as fotografias, sequer por um momento.)

A ruptura entre o punhado de pé € o nimero impresso
estd sempre ali, embora se tenha tornado infinitesimal por cau-
sa dos buracos. Gragas ao ¢édige Munsell, uma amoscra de solo
pode ser lida como texto: "I0YR3/2" — nova evidéncia do pla-
tonismo pratico que transforma poetra em Idéia por intermédio
de duas mios calosas que agarram firmemente um caderno/ins-
trumento/calibrador.

Sigarnos mais de perto a tritha mostrada na figura 2.16, de-
marcando para nds mesmos a estrada perdida da referéneia. René
colheu sua por¢io de terra, renunciando ao solo muito rico e mui-
to complexo. O buraco, por sua vez, permite 0 enquadramento
do torrdo e a seleciio de sua cor, ignorando-se seu volume e tex-
tura. O pequeno retingulo plane de cor é em seguida utilizado
como um intermedtdrio entre a terra, resumida como cor, € o no-
mero inscrito abaixo do tom correspondente. Assim como pode-
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mos ignorar o volume da amostra a fim de nos concentrarmos na
cor do retingulo, logo estaremos aptos a ignorar a cor a fim de
conservar apenas o nimero de referéncia. Mais tarde, no relatd-
tio, omitiremos o niimero, que € por demais concreto, detalhado
e preciso, para reter unicamente o horizonte, a tendéncia.

Aqui encontramos 2 mesma cadeia de antes, da qual apenas
uma porgio mindscula (a passagem da cor da amosera para a cor
do padrio) repousa na semelhanca, na adeguetio. Todas as outras
dependem somente da conservacio de tragos, que estabelecem
uma rota de regresso pela qual é possivel arrepiar caminho quan-
do necessirio. Ao longo das variacBes de matérias/formas, os cien-
tistas forjam uma vereda. Redugio, compressio, marcagio, conti-
nuidade, reversibilidade, padronizacio, comparibilidade com tex-
to e nimeros — tudo isso conta infinitamente mais que a mera @de-
guatio. Apenas um passo lembra o que o precede; mas no fim,
quando leio o relatério de campo, o que tenho nas mios € a flores-
ta de Boa Vista. Um texto realmente fala do mundo. Como pode
a semelhanca resultar dessa série raramente descrita de transfor-
magles exdticas e insignificantes, obsessivamente encaixadas
umas 3s outras como para manter a constincia de alguma coisa?

Na figura 2.17, vemos Sandoval agachado, com o cabo da
picareta ainda sob seu brago, contemplando o novo buraco que
acaba de cavar. De pé, Helofsa pensa nos poucos animais existen-
tes nessa floresta verde-acinzentada. Enverga uma cartucheira de
gedlogo, um cinto de municio com ilhoses finos demais para car-
tuchos, mas bons para alojar os ldpis de cor indispensiveis ao car-

tografo profissional. Na mio, traz o indefectivel caderno, o livro-.

protocolo que deixa claro acharmo-nos num vasto laboratério ver-
de. Estid pronta para abrir o caderno e tomar notas, agora que am-
bos os pedélogos terminaram seu exame e chegaram a um acordo.

Armand (& esquerda) e René (i direita) empenham-se no
esquisitissimo exercicio de "degustar terra". Em uma das mios,
cada um deles tem um pouquinho do solo extraido do buraco na
profundidade dirada pelo protocolo de Heloisa, Cuspiram deli-
cadamente no pé e agora o amassam com a outra mao. Serd isso
pelo prazer de modelar figurinhas de barro?

Figura 2.17
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Nio, o que pretendem é fazer outro julgamento, que j& ndo
envolve cor e sim textura. Infelizmente, para essa finalidade, ndo
existe um equivalente ao cédigo Munsell — ¢, mesmo que exis-
tisse, ndo saberfamos como tragé-lo para cd. Se quis€ssemos de-
finir a granularidade de uma maneira padronizada, precisaria-
mos de metade de um laboratério bem-equipado. Conseqliente-
mente, nossos amigos tém de contentar-se com um teste guali-
tativo que repousa em trinta anos de experiéncia e que mais tar-
de comparario com resultados de laboratdrio. Se o solo € facil-
mente moldavel, é argiloso; se se esfarinha sob os dedos, € are-
noso. Eis aqui uma tentativa aparentemente muito ficil, feita na
palma da mio, que lembra uma espécie de experimento labora-
rorial. Os dois extremos sdo facilmente reconheciveis, mesmo
por um principiante como ea. O que torna dificil e crucial a (!i-
ferenciagio sio os compostos intermedidrios de argila e areia,
dado que queremos qualificar as modificagdes sutis dps solos de
transicdo — mais argilosos na dire¢io da floresta, mats arenosos
na direciic da savana.

Sem nenhuma espécie de craveira, Armand e René confiam
na discussio de seus juizos de gosto, como meu pai fazia ao de-
gustar os vinhos Corton.

"Argilo-arenose ou areno-argiloso™?

"Eu diria argiloso ou arenoso, nio argilo-arenoso".

"Amasse um pouco mais, dé mais tempo”.

"Sim, digamos entdo entre argilo-arenoso e areno-argiloso’_'.

"Heloisa, anote: na pagina P2, entre 5 ¢ 17 cm, areno-argi-
lose a argilo-arenose”. (Esqueci-me de mencionar que alternamos
constantemente entre o francés e o portugués, acrescentando as-
sim a politica de lingua a politica de raga, sexo e disciplinas.?

A combinacio de discussio, know-how e manipulagio fisica
permite chegar a uma qualificagdo calibrada de textura que pode
subsrituir imediatamente, no caderno, o solo jogado fora. Uma
palavra substitui uma coisa, mas conserva um trago que a defi-
ne. Serd isso uma correspondéncia palavra por palavra? Néo, o
julgamento ndo se assenselha ao solo. Trata-se de um deslocamen-
to metaférico? Nao mais que uma correspondéncia. Serd entdo
metonimia? Também ndo, pois quando tomamos um punhado
de solo pelo horizonte todo, preservamos apenas 0 que estd nas
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folhas do caderno e nada da terra que serviu para qualifica-lo.
Teremos aqui uma compressio de dados? Sim, sem dtvida, pot-
que quacre palavras ocupam a localizagiio da amostra de solo;
mas ¢ uma mudanga de estado tdo radical que agora um signo
aparece no lugar de uma coisa. J4 nio se trata de um problema
de redugio e sim de transubstanciagio.

Estaremos cruzando a fronteira sagrada entre 0 mundo e o
discurse? Claro que sim. Mas ja fizemos isso umas dez vezes pelo
menos. O novo salto ndo € mator que o anterior, no qual a terra
extraida por René, limpa de folhas de grama e fezes de minhocas,
tornara-se evidéncia no teste de sua resisténcia a modelagem; ou
o salto anterior a este Gltimo, em que Sandoval cavara o buraco
P2 com sua picareta; ou, ainda, o que serd dado em seguida, em
que sob forma de diagrama redo o horizonte de 5 a 17 ¢m assu-
mird uma Gnica textura, permitindo, por indugio, a cobertura da
superficie 2 partir de um ponto; e, finalmente, a transformacio
n+1, que permite a um diagrama desenhado em papel milime-
trado fazer as vezes de referente interno para o relatério escriro.
Nio hd privilégios na passagem para as palavras e todas as etapas
nas permitem jgualmente apreender as referéncias. Em nenhuma
das erapas surge jamais a questdo de copiar a etapa precedente.
Trata-se, ao conttitio, de alinbar cada etapa com as que a antece-
dem e sucedem, de modo que, comegando pela Gltima, possa-se
regressay A primeira.

Como qualificar essa relagdo de representagio, de delegagio,
quando ela nio é mimética, mas ainda assim muito regulada,
muito exata, muito envolvida pela realidade e, no fim, muito rea-
lista? Os filésofos a si préprios se ludibriam quando procuram
uma correspondéncia entre palavras ¢ coisas, atribuindo-lhe o pa-
drio definitivo da verdade. Hé verdade e hd realidade, mas nio
hd nem correspondéncia nem adeguatio. A fim de atestar e secun-
dar o que afirmo, existe um movimento bem mais confidvel — in-
direto, arrevesado e tentacular — através de sucessivas camadas de
transformacio (James [1907], 1975). A cada passo, a maior par-
te dos elementos se perde, mas também se renova, saltando assim
sobre 0s abismos que separam a matéria da forma, sem outra aju-
da que uma semelhanca ocasional, mais ténue que os corrimdes
que ajudam os alpinistas a cruzar as gargantas mais acrobéticas.

S-+1
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Figura 2.18

Na figura 2.18 estamos em campo, jd quase no fim da ex-
pedigdo. René comenta o diagrama de um corte vertlcal' de uma
transec¢do que acabamos de cavar e examinar. Roto,_su;o, man-
chado de suor, incompleto e rabiscado a ldpis, esse diagrama é o
predecessor direto do que se vé na figura 2.15. De um para ou-
tro hd sem divida cransformagfes, que incluem processos dg se-
lecdo, centralizagio, grafia e limpeza, mas sfio pouca coisa dian-
te das transformagdes pelas quais nés mesmos acabamos de pas-
sar (Tufre, 1984).

No centro da fotografia, René aponta uma linha com o
dedo, gesto que ji acompanhamos desde o comego (ver figuras
2.1 e 2.2). A menos que seja o prelidio rancoroso de um soco, a
extensdo do indicador revela sempre um acesso 4 realidade, até
quando tem por alvo um simples pedago de papel — acesso que,
neste caso, engloba a totalidade do sitio, o qual paradoxalmenFe
desapareceu por completo, embora estejamos suando no meio
dele. Temos ai a mesma inversdo de espago e tempo a que ja as-
sistimos in(imeras vezes: gracas s inscri¢des, podemos superin-
tender e controlar uma situagio na qual estamos mergulhado§;,
tornamo-nos superiores aguilo que € maior que nés e consegui-
mos reunir sinoticamente todas as agbes empreendidas no curso
de viérios dias, desde entdo esquecidas.

O diagrama, porém, nio apenas redistribui o fluxo tempo-
ral e inverte a ordem hierdrquica do €5pago como nos revela as-
pectos antes invisiveis, posto que estivessem literalmente debaj-
x0 dos pés de nossos peddlogos. E-nos impossivel visualizar a
transigdo floresta—savana em cortes transversais, qualificd-la em
horizontes homogéneos, marci-la com pontos de refeténcia e li-
nhas. René aponta com seu dedo feito de carne e atrai o olhar dos
vivos para um perfil cujo observador jamais poderia existir. E que
esse observador precisaria nio s6 morar debaixo da terra, tal qual
uma toupeira, como cortar o solo empunhando uma espécie de
faca de-centenas de metros de com primento e substituindo a con-
fusa variedade de formas por tracejados homogéneos! Dizer que
O cientista "assume uma perspectiva” nunca é muito itil, pois ele
logo se desloca para outra gracas ao uso de um instrumento. Os
Cientistas jamais permuznecen em seus pontos de vista.

A despeito do panorama implausivel que apresenta, o dia-
grama enriquece nossa informagio. Na superficie de um papel
nés combinamos fontes muito diversas, misturadas por intermé-
dio de uma linguagem gréfica homogénea. A posicio das amos-
tras ao longo da transecdo, as profundidades, os horizontes, as
texturas e os nimeros de referéncia das cores podem sobrepor-se
— e a realtdade perdida € substituida.

René, por exemplo, acaba de juntar aos diagramas as fezes
de minhoca que mencionei. Segundo meus amigos, as minhocas
podem encerrar a solugdo do enigma em seus tratos di BESTIVOS e5-
pecialmente vorazes. O que produz a faixa de solo argiloso na sa-
vana, i beira da floresta? Nio a floresta, pois essa faixa avanga
vinte metros além da sombra protetora e da umidade nutritiva
das drvores. Nem a savana, j4 que — convém lembrar — ela reduz
a argila a areia. Que serd essa acio misteriosa a distincia, que pre-
para o solo para a chegada da floresta, subindo a encosta termo-
dindmica que continua a degradar a argila? Por que nio as mi-
nhocas? Nio seriam elas os agentes catalisadores da pedogénese?
Ao modelar a situagdo, o diagrama nos induz a imaginar novos
cendrios, que nossos amigos discutem apaixonadamente enquan-
to examinam o que estd faltando e onde irdo cavar o proxime bu-
raco a fim de voltar aos "dados brutos" com suas picaretas e en-

xadas (Ochs, Jacoby et a/., 1994).




O diagrama que René tem em mdos € mais abstrato ou mais
concreto que nossas etapas anteriores? Mais abstrato, jd que aqui se
preservou uma fracdo infinitesimal da situacio original; mais con-
creto, de vez que podemos pegar e ver a esséncia da transicio flo-
resta—savana, resumida numas poucas linhas. G diagrama € uma
construgdo, uma descoberta, uma inven¢do ou uma convencio? As
quatro coisas, como sempre. O diagrama é construido pelos labores
de cinco pessoas e pelo avango ao longo de sucessivas construgdes
geométricas. Sabemos muito bem que o inventamos e que, sem nds
e os pedélogos, ele jamais se materializaria. Contudo, ele descobre
uma forma até entdo oculta, mas que nds, retrospectivamente,
pressentimos ter estado ali, sob os aspectos visfveis do solo. Ao
mesmo tempo reconhecemos que, sem a codificagdo comvencional de
julgamentos, formas, etiquetas e palavras, tudo o que veriamos no
diagrama tirado da terra seriam rabiscos informes.

Todas essas qualidades contraditdrias — contraditérias para
nés, fildsofos ~ lastreiam o diagrama com realidade. Ele nio é
realista; ndo se parece com coisa alguma. Todavia, faz mais que
parecer: ele assume o lugar da sitwagdo original, que podemos ras-
trear gragas 4o livro-protocolo, s etiquetas, ao pedocomparador,
as fichas, as estacas e, finalmente, 3 delicada teia de aranha teci-
da pelo pedofil. Nao podemos, contudo, divorciar o diagrama
dessa série de transformages. Isolado, ele ndo teria nenhum sig-
nificado posterior. Ele substitui sem nada substituir; ele resume
sem conseguir substituir completamente aquilo que reuniu.
‘Trata-se de um estranho objeto transversal, um operador de ali-

nhamento confidvel apenas enquanto permite a passagem daqui-

fo que antecede para aquilo que sucede.

No dldmo dia da expedigiio, eis-nos no restaurante, agora
transformado numa sala de reunides para nosso laboratéric mével,
prontos a redigir o rascunho do relatério (figura 2.19). René tem em
miéos o diagrama agora completo e comenta-o, apontando com um
lapis em beneficio de Edileusa e Heloisa. Armand acaba de ler a (ni-
ca tese publicada em nosso canto de floresta; véem-se as paginas com
fotografias em cores, obtidas por satélite. Em primeiro plano estdo os
cadernos de notas do antropélogo que tira a fotografia — outra forma
de registrar entre tantas de inscrever. Achamo-nos novamente s vol-
tas com mapas € signos, documentos bidimensionais e literatura pu-
blicada, jd bem longe do sitio onde trabalhamos durante dez dias.

TCI.'CmOS entdo voltado ao ponto de partida (ver figura 2.2) Nig,
pois ganhans esses diagramas, essas inscri¢bes novas que tentamos
interpretar, inserir como apéndices e evidéncias numa narrativa que
elaboramos juntos, pardgrafo a paragrafo, em duas linguas, francés e
portugués. Permitam-me citar uma passagem da pigina 1:

Figura 2.19

O.interesse do relatério desta expedicio provém do fato de, na
primeira fase do ttabalho, as conclusdes das abordagens botinica
€ pedoldgica parecerem contraditérias. Sem « contribuicdo dos da-
dos botinices, o5 pedslogos contluiviam que a savana estd invadinds a
Hovesta, A colaboraciao das duas disciplinas, neste caso, forgou-
nos a fazer novas perguntas de pedologia (o grifo é do original).

. Aqui, estamos em terrenc bem mais familiar — retérica,
discurso, epistemologia e redacio de artigos —, ocupados em so-
pesar os argumentos pro e contra o avango da floresca. Nem fi-
Iogofos de linguagem, nem sociélogos de controvérsia, nem se-
mlqlogos, nem retoricos, nem estidiosos de literatura teriam
muita dificuldade aqui.

‘ Por mais portentosas que sejam as transformacdes pelas
quais Boa Vista passard de texto para texto, ndo quero no mo-
mento acompanhd-las. O que agora me interessa é a transforma-
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¢io sofrida pelo solo e vertida em palavras. Como resumir isso?
Preciso rabiscar, ndo um diagrama como meus colegas, mas pelo
menos um esbogo, um esquema que me permita localizar e in-
dicar aquilo que eu, no meu préprio campo dos estudos cienti-
ficos, descobri: descoberta trazida do fundo da terra e digna de
nossas irmis inferiores, as minhocas,

A filosofia da linguagem faz parecer que existam duas esferas
dispates, separadas por uma Unica e radical lacuna entre palavras e
mundo, que deve ser reduzida pela busca de correspondéncia e re-
feréncia (ver figura 2.20). Acompanhando a expedi¢do a Boa Vista,
cheguei a uma solugdo bem diferente (figura 2.21). O conhecimen-
to, € de crer, ndo reside no confronto direto da mente com o obje-
to, assim como a referéncia ndo designa uma coisa por meio de uma
sentenga verificada por essa coisa. Ao contririo, a cada etapa reco-
nhecemnos um operador comum, que pertence & matéria num dos
extremos € & forma no outro; entre uma etapa e a seguinte, hd um
hiato que nenhuma semelhanga pode preencher. Os operadores es-
tac ligados numa série que airavessa a diferenca entre coisas e pala-
vras, o que redistribui essas duas fixagBes obsoletas da filosofia da
linguagem: a terra se torna um cubo de papeldo, as palavras se tor-
nam papel, as cores se tornam nimeros e assim por diante.

Uma propriedade essencial dessa cadeia é sua necessidade
de permanecer reversivel. A sucessiio de etapas tem de ser ras-
tredvel, para que se possa viajar nos dois sentidos. Se a cadeia
for interrompida em algum ponto, deixa de transportar a ver-
dade — isto é, deixa de produzir, de construir, de cragar, de con-
duzir a verdade. A palavra "referéncia" designa a qualidade da ca-
deia em sua inleireza € N30 Malis a adegiatio ref et intellectus. Aqui,
o valor de verdade circla como a eletricidade ao longo do fio,
enquanto o circuito ndo € interrompido.

Cosrespondéncia

<+.

Mundo Hiato Linguagem

Figura 2.20 A concepgio que tém os "saltacionistas" (James [19071,
1973) da correspondéncia implica a existéncia de um hiato entre mun-
do e palavras, que a referéncia procura cobrir.

Elementos de representacao
Forma

Matéria |Hiato

Cadeia de elementos Para a frent
e

JFER TR

Representagio

ST A I

Para tras

Figura 2.21 A concepgio "deambulatéria” de referéncia prevé uma sé-
rie de transformagdes, cada qual implicando um pequeno hiato encre
"forma" e "matéria"; a referéncia, segundo essa visio, qualifica o movi-
mento para a frente e para trds, bem como a narureza da cransforma-
¢do; o ponto principal € que a referéncia, nesse modelo, vai do centro
para as extremidades.

Outra propriedade ¢ revelada pela comparacio de meus dois
esbogos: a cadeia ndo tem limite em nenhuma das extremidades.
No modelo anterior (figura 2.20), o mundo e a linguagem exis-
tiam como duas esferas finitas, capazes de fechar-se. Aqui, ao
contrdrio, é possivel alongar a cadeia indefinidamente por ambos
0s extremos, acrescentando-lhe outras etapas — embora nfio nos
seja facultado cortar a linha ou romper a seqiiéncia, ainda que
possamos resumi-las numa {inica "caixa-preta”,

Para entender a cadeia de transformacio, e captar a dialé-
tica de ganho e perda que, como vimos, caracteriza cada etapa,
precisamos observar de cima e transversalmente (figura 2.22).
Da floresta a0 relatério da expedicdo, representamos consisten-
temente a transigio floresta—savana como se desenhéssemos dois
tridngulos isSsceles inversamente superpostos. Etapa apds etapa,
fomos perdendo localidade, parricularidade, materialidade,
multiplicidade e continuidade, de sorte que no fim pouca coisa
restou além de umas poucas folhas de papel. Vamos dar o nome
de redwgdo ao primeiro tridngulo, cujo vértice é o que realmente
conta. Entretanto, a cada etapa, nio apenas reduzimos como ga-
nhamos ou reganhamos, jd que gragas a0 mesmo trabalho de re-
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representacio conseguimos obter muito mais compatibilidade,
padronizagio, texto, cdlculo, circulagio e universalidade relari-
va. Assim, no final das contas, inserimos no relatério de campo
ndo somente Boa Vista inteira (a que podemos voltar), mas tam-
bém a explicagio de sua dindmica. Nés pudemos, a cada etapa,
ampliar nosso vinculo com o conhecimento pritico ji estabelecido,
comecando pela velha trigonometria existente "por trds” dos fend-
menos e terminando pela nova ecologia, os novos achados da "pe-
dologia boténica”. Chamemos a esse segundo tridngulo, mediante
o qual a diminuta transeccio de Boa Vista foi dotada de uma vas-
ta e vigorosa base, de amplificagio.

Nossa tradi¢io filoséfica enganou-se ao pretender tornar os
fenémenos* o ponto de encontro entre as coisas-em-5i € as ¢atego-
rias do entendimento humano (figura 2.23; ver também capitulo
4). Realistas, empiristas, idealistas e racionalistas de todo género
digladiaram-se incansavelmente 3 volta desse modelo bipolar. No
entanto, os fendmenos ndo se acham no ponte de encontro entre as coi-
sas e as formas da mente humana; os fenbmenos sio aquilo que cir-
¢l a0 longo da cadeia reversivel de transformagio, perdendo a
cada etapa algumas propriedades a fim de ganhar outras que as tor-
nem compativeis com os centros de cdlculo jd instalados. Ao invés

Redugio
\\

m:dade
/ Padronizagio

Etapas Texto
suUCessivas Calculo
Circulacde

Universalidade relativa

Localidade
Particularidade
Materialidade

Multiplicidade
cirw / \

Amplificagao

Figura 2.22 A wansformagdo, a cada passo da referéncia (ver figura
2.21}, pode ser descrita como uma barganha entre o que € ganho (a.m-
plificacio) e o que € perdido (reduc¢io) a cada passo de produgio de in-
formagdo.

Coisas-em-si Ego transcendental

Fenémenos

Redugao

Fendmenos

Amplificacio

Figura 2.23 Na cenografia kantiana, os fenémenos residem no ponto
de encontro entre as coisas inacessiveis em si mesraas € o esfor¢o de ca-
tegorizagio empreendido pelo Ego ativo, No caso da referéncia circa-
lante, os fendmencs sdo aquilo que normalmente circula ao longo da
cadeia de transformagdes.

de avancar de duas extremidades fixas para um ponto de encontro
estavel localizado no centro, a referéncia instdvel zvunga dy meio
para as extremidades, que vdo sendo continuamente empurradas
para mais longe. Para perceber até que ponto a filosofia kantiana
confundiu os tridngulos, tudo o de que se precisa é uma expedicio
de 15 dias. (Mas isso, apresso-me a dizer, desde que eu nio seja ins-
tado a falar de mex trabalho com a mesma pormenorizagio com que
os pedélogos reportam os seus: 15 dias virariam 25 anos de traba-
Iho pesado, em controvérsias com grupos de caros colegas equipa-
dos com dados, instrumentos e conceitos amealhados durance dé-
cadas. Pinto-me aqui, sem medo de contradicdo, como mero espec-
tador que teve acesso ao conhecimento de seus informantes, Sou o
primeiro a admitir que ndo conseguiria acompanhar racionalmen-
te ¢ de imediato cada um de seus passos.)

E possivel, com a ajuda de meu esquema, compreender, vi-
sualizar e descobrir por que o modelo original dos filésofos da
linguagem acha-se t3o disseminado, se esta modesta investiga-
¢o revela prontamente sua impossibilidade. Nada poderia ser
mais simples: basta obliterar, ponto por ponto, todas as etapas
que testemunhamos na fotomontagem (figura 2.24),
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Referéncia circulante
Mediacdes de matéria a forma
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~ Mediagdes de matéria a forma

A visdo candnica

O | Eliminagdo de totlas as mediag:éﬂ O

Criagdo de uma Criagao de um hiato  Criagdo de uma
extremidade para substituir as extremidade
material: 0 mediagdes perdidas  formal: a
mundo e de uma ansia de linguagem

correspondéncia

Figura 2.24 A fim de obtet o modelo candnico de palavras e mundo se-
parados por um abismo e ligados pela perigosa ponte da cotrespondéncia,
temos simplesmente de considerar a referéncia circulante e eliminar to-
das as mediacBes, por serem intermedidrios indteis que tornam a conexao
opaca. Isso s6 é possivel no final (provisério) do processo.

Vamos delinear as extremidades da cadeia como se uma de-
las fosse o referente, a floresta de Boa Vista, e a outra uma frase,
"a floresta de Boa Vista". Eliminemos todas as mediagdes que
descrevi com tanto gosto. Em lugar das mediagBes esquecidas,
criemos um hiato radical, capaz de cobrir o abismo hiante que
separa a declaracdo que fago em Paris de seu referente a seis mil
quilémetros de distAncia. Ez voi/z, eis-nos de volta ao antigo mo-
delo, procurando alguma ceisa para preencher o vazio que cria-
mos, alguma adeguatio, alguma semelhanca entre duas varieda-
des ontolégicas que tornamos o mais dissimilares possivel. Nao
espanta que os filésofos tenham falhado em compreender o pro-
blema do realismo e do relativismo: eles tomaram as duas extre-
midades provisorias pela cadeia inteira, como se procurassem
entender de que modo uma ldmpada e um comurador poderiam
"corresponder-se” depois de se cortar o fic e fazer a ldmpada
"contemplar" o comutador "externc". Como disse William Ja-
mes em seu vigoroso estilo:

Os intermedidrios, que em sua particulatidade concreta formam
uma ponte, evaporam-se idealmente para um intetvalo vazio a ser
ctuzado; depois, tendo a relagio dos termos finais se cornado salta-
téria, toda a férmula mdgica de erbenntnistheorie comega e avanga
sem ser refreada por outras consideracBes concretas. A idéia, "siy-
nificando" um objeto separado de si mesmo por um "corte episte-
molGgico", executa agora o que o Professor Ladd chama de safio
mortale ... A relagio entre idéia e objeto, ora abstrato e saltatdrio,
dai por diante se opBe, por ser mais essencial e prévia, a seu pré-
prio eu ambulatério. E a descricio mais concreta € classificada, ou
de falsa ou de insuficiente. (James {19071, 1975, p.247-8)

Na manhai seguinte, apds redigir o relatério da expedicio,
carregamos as preciosas caixas de papeliio que contm minhocas
preservadas em formaldeido bem como os saquinhos de terra
cuidadosamente etiquetados para o jipe (figura 2.25). Isso os ar-
gumentos filoséficos que pretendem vincular a linguagem ao
mundo por meic de uma tnica transformagio regular niio con-
seguem explicar satisfatoriamente. Do texro volvemos is coisas,
deslocadas am pouguinbo pava a frente. Do laborat6rio-restauran-
te dirigimo-nos para outro laboratério, situado a mil quiléme-
tros de distdncia, em Manaus; e dali viajamos mais seis mil qui-
l6metros até a Universidade Jussieu, em Paris. Sandoval volrard
sozinho para Manaus com as valiosas amostras que terd de con-
servar intactas a despeito da drdua jornada que ird empreender.
Como eu disse, cada etapa € matéria para aquilo que a sucede e
forma para aquilo que a precede — cada qual separada da outra
por um hiato correspondente & distincia entre o que conta como
palavras € ¢ e conta como coisas.

Aptestam-se para partit, mas preparam-se também para voltar.
Cada sequiéncia flui "para diante” e "para trds", razdo pela qual se
amplifica o duplo sentido do movimento de referéncia. Conhecer
néo € apenas explorar, mas conseguir refazer 0s proprios passos, se-
guindo a trilha demarcada. O relatério que preparamos na nojte
anterior deixa isso muito claro: outra expedico serd necessdria para
estudar, no mesmo sitio, a acividade daquelas minhocas suspeitas:

De um ponto de vista pedolégico, admitir que a floresta
avanga sobre a savana implica:
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1. que a floresta e sua atividade biolégica transformam o
solo arenoso em solo areno-argiloso até uma profundidade de 15
a 20 cm;

2. que essa atividade ter-se-ia iniciado na orla da savana,
em faixa de 15 a 30 m.

Embora essas duas nogdes sejam dificeis de conceber a par-
tir dos pressupostos da pedologia cldssica, é necessirio, levando-
se em conta a solidez dos argumentos derivados do estudo bio-
légico, testar essas hipdteses.

O aumento de argila nos horizontes superiores ndo se deve a
neoformagdes (a falta de uma fonte conhecida de alumfinio {o alu-
minio é responsavel pela criagio de argila a partir da silica conti-
da no quartzo}). Os tinicos agentes capazes de promover isso sdo as
minhocas, cuja atividade no sitio estudado pudemos verificar e
que dispdem de vastas quantidades da coalinita existente no hori-
zonte até uma profundidade de setenta centimerros. O estudo des-
sa populagio de minhocas € o célculo de sua atividade fornecerdo,
portanto, dados essenciais para o prosseguimento da pesquisa.

Infelizmente, nio poderei acompanhar a préxima expedi-
¢do. Enquanto os outros membros da equipe dizem a# revoir a
Edileusa, tenho de dizer @dien. Vamos embora de avido. Edileu-
sa ficard em Boa Vista, encantada pela intensa e amistosa cola-
borago, nova para ela, e continuard a inspecionar seu sitio, que
devido & superposigio de pedologia e botnica acaba de ganhar
em imporrincia. Quanto a seu terreno, ficard mais denso depois
de lhe acrescentarmos a ciéncia das minhocas. Construir um fe-
némeno em camadas sucessivas torna-0 cada vez mais real den-
tro de uma rede tragada pelos deslocamentos (em ambos os sen-
tidos) de pesquisadores, amostras, grificos, espécimes, mapas,
relatdrios e pedidos de verba.

Para que essa rede comece a mentir — para que cesse de fa-
zer referéncia —, basta interromper sua expansio em qualquer dos
extremos, parar de incentivi-la, suspender seu financiamento ou
rompé-la em qualquer outro ponto. Se o jipe de Sandoval rom-
bar, quebrando os vidros de minhoca e espathando o contetdo
dos saquinhos de terra, a expedicdo inteira terd de ser repetida.
Se meus amigos ndo conseguirem dinheiro para regressar ac cam-
po, jamais saberemos se a frase do relatério sobre o papel das mi-

Figura 2.25




nhocas € uma verdade cientifica, uma hip6tese gratuita ou uma
ficcdo. E se meus negativos se extraviarem no laboratério de re-
velagdo, como alguém saberi se nfo menti?

Finalmente, ar condicionado! Finalmente, um espago mais
parecido a um laboratdrio (figura 2.26). Estamos em Manaus, no
INPA, num velho barracio transformado em escritorio. Na pa-
rede 0 mapa da Amazénia, de Radambrasil, e a rabela de Men-
deleiev. Separatas, arquivos, sf7es, cantis, sacolas, latas de gaso-
lina, um motor de popa. Fumando um cigarro, Armand redige
a versdo {inal do relatério em seu faptop.

A transicio floresta—savana em Boa Vista prossegue em sua
marcha de transformacGes. Depois de digitada e salva no disco ri-
gido, ela circulard por fax, correio eletrdnico e disquetes, prece-
dendo as malas cheias de terra e minhocas, que serfio submetidas
a vérias séries de testes nos muitos laboratérios selecionados por
nossos peddlogos. Os resultados voltardo para engrossar as pilhas
de notas e arquivos sobre a mesa de Armand, apoiando seu pedi-
do de vetba para retornar ao campo. A ronda sem fim da credibi-
lidade cientifica: cada volta faz com que a pedologia absorva um
pouco mais da Amazdnia, movimento que ndo pode cessar a me-
nos que se percam imediatamente a significacio e o sentido.

Fumando um cigarro, também eu escrevo meu relatério em
meu lzptep. J4 em Paris, estou sentado & escrivaninha atulhada de
livros, arquivos e slides, diante de um imenso mapa da bacia ama-
zénica. Como meus colegas, estendo a rede da transigo flores-
ta—savana para os filésofos e sociélogos, que sdo os leitores deste
livro. A sec¢do da rede que estou construindo, porém, ndo é feita
com o tipo de referéncias exaradas pelos outros cientistas, mas
com alusdes e ilustragdes. Meus esquemas nio fazem referéncia da
mesma maneira que seus diagramas e mapas. Ao contririo da ins-
crigio do solo de Boa Vista, feita por Armand, minhas fotografias
ndo transportam aquilo de que falo. Escrevo um texto de filoso-
fia empirica que nio re-representa sua evidéncia 4 maneira de
meus amigos pedélogos; assim, a rastreabilidade de meu tema
ndo € suficientemente imutdvel para permitir que o leitor volte
a0 campo. {Deixo-lhe a tarefa de medir a distAncia que separa as
ciéncias naturais e sociais, pois tal mistério exigiria outra expedi-
¢do para estudar o papel do empirista ranzinza gue tenho sido.)

Figura 2.26
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O leitor pode agora contemplar urn mapa do Brasil no atlas
e deter-se na 4rea de Boa Vista, mas niio para procurar uma semse-
Ihanga entre o mapa e o sitio cuja histéria venho narrando. Todo
o velho problema da correspondéncia entre palavras e mundo
surge de uma simples confusdo entre epistemologia e histdria da
arte. Tomamos a ciéncia por uma pintura realista, supondo que
ela proporcionava uma cépia exata do mundo. As ciéncias fazem
mais ¢jue isso — pinturas também, no presente caso. Ao longo de
etapas sucessivas, vinculam-nos a um mundo alinhado, transfor-
mado, construido. Nesse modelo, perdemos a semelhanga, mas
hd uma compensagdo: apontando com o indicador para os tragos
de uma figura impressa no atlas, podemos, gragas a uma série de
transformages uniformemente descontinuas, estabelecer um
lago com Boa Vista. Gozemos essa longa cadeia de transforma-
¢bes, essa seqliéncia potencialmente infinita de mediadores, ao
invés de exigir os prazeres insignificantes da adeguatio e o um
tanto perigoso sqlto mortale que James tio bem ridicularizou. Ja-
mais conseguirei verificar a semelhanga entre minha mente e o
mundo; mas posso, se pagar o prego, estender a cadeia de transfor-
magdes sempre que uma referéncia verificada circular ao longo de
substituicdes constantes. Essa filosofia "deambulatéria” nao serd
mais realista e certamente mais rea/istica que o antigo acordo?

capf'tﬁil.d 3
O fluxo sangtfneo da ciéncia

Um exemplo da inteligéncia cientifica de Joliot

Depois de comegarmos a perceber que 2 referéncia € algo
que circula, tudo mudard em nossa com preensio das conexdes
entre uma disciplina cientifica e o restante de seu mundo. Em
particular, logo seremos capazes de reunir novamente muitos
dos elementos contextuais que tivemos de abandonar no capitu-
lo anterior. Sem exagerar em demasia, digamos que os estudos
cientificos fizeram uma descoberta nio totalmente diversa da do
grande William Harvey... Seguindo as trilhas da circulacio dos
fatos, saberernos reconstruir, vaso apés vaso, o sistema circulaté-
rio completo da ciéncia. A nog¢iio de uma ciéncia isolada do res-
to da sociedade se tornara tio absurda quanto a idéia de um sis-
tema arterial desconectado do sistema venoso. Mesmo a nogio
de um "coragdo" conceitual da ciéncia assumird um sentido com-
pletamente novo depois de comegarmos a examinar a farta vas-
cularizagio que d4 vida as disciplinas ciencificas.

A fim de ilustrar esse segundo aspecto, darei um exemplo
candnico — e jd agora tomado, nio de uma ciéncia verde e amisto-
sa como a pedologia, mas pesada e sombria como a fisica atémica.
Nao tenciono centribuir em nada para a histéria e a antropologia
da fisica, como alguns de meus colegas fizeram de forma tio ex-
celence (Schaffer, 1994; Pickering, 1995; Galison, 1997). Quero
apenas refundir o sentido do adjetivozinho "social". Se, no capitu-
lo 2, tive de abandonar muitos dos caminhos que se abriam para
o contexto da expedigao, neste deixarei de parte quase todo o con-
tetido técnico para concentrar-me no prépeio caminks. Isso me per-
mitird introduzir um pouco de sociologia cléssica da ciéncia, de
que precisamos para prosseguir, e ajudar o leitor convicto de que
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O que dd fumos de profundidade & pergunta "Onde esta-
vam os germes transportados pelo ar antes de 18647" é uma con-
fusio bastante simples entre a dimenséo linear € a dimenséo se-
dimentar do ternpo. Se considerarmos apenas a primeira, a res-
posta serd "em parte alguma", pois o primeiro segmento da co-
luna que constitui o ano de 1864 inceiro 74 inclui nenhum ger-
me aerotransportado. A conseqiiéncia, porém, ndo é uma forma
absurda de idealismo, jd que boa parte dos outros segmentos se-
dimentares de 1864 inc/ui esses germes. Portanto, € licito afir-
mar sem contradi¢io tanto que "Os germes transportados pelo
ar foram criados em 1864" quanto que "Eles sempre estiveram
por ai" — isto é, na coluna vertical que recapitula todos os com-
ponentes do ano de 1864 produzidos desde entio.

Nesse sentido, a pergunta "Por onde andavam os micrdbios
antes de Pasteur?" nio levanta mais obje¢bes fundamentais que
esta outra, "Por onde andava Pasteur antes de 1822 {0 ano de seu
nascimento)?" — pergunta que, € claro, a ninguém ocorreria fazer.

Sustento, pois, que a (inica resposta fundada no bom senso
é: "Depois de 1864, os germes transportados pelo ar estiveram
por af o tempo todo". Essa solugio implica tratar a extensdo no
tempo de maneira tdo rigorosa quanto a extensdo no espago.
Para se estar em toda parte no espago e eternamente no tempo,
¢ preciso trabalhar, fazer conexdes, aceitar retroadaptagOes.

Se as respostas a esses pretensos quebra-cabegas forem
muito diretas, a pergunta Ja ndo serd por que levar a sério se-
melhantes "mistérios", mas por que as pessoas os tomam por
enigmas filos6ficos profundos, que condenariam os estudos
cientificos ao absurdo.
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capituio 6
Um coletivo de humanos e ndo-humanos

No labirinto de Dédalo

Os gregos distinguiam o caminho reto da razdo e do sa-
ber cientifico, epistenie, da vereda rortuosa e esquiva do conhe-
cimento técnico, melis. Agora que vimos quio indiretas, erra-
ticas, mediadas, interconectadas e vascularizadas sdo as sendas
percorridas pelos fatos cientificos, poderemos descobrir uma
genealogia diferente também para os artefatos técnicos. Isso €
tanto mais necessdrio quanto boa parte dos estudos cientificos
recorre 2 nogio de "construgdo”, tomada do empreendimento
técnico. Conforme veremos, no entanto, a filosofia da tecnolo-
gia ndo € mais prontamente Gtil para definir conexdes huma-
nas e ndo-humanas do que o foi a epistemologia, e pela mesma
razdo: no acordo modernista, a teoria ndo consegue capturar a
pratica, por motivos que s6 se tornardo claros no capitulo 9. A
agdo técnica, portanto, nos impinge quebra-cabecas tio bizar-
ros quanto os implicitos na articulagdo de fatos. Tendo perce-
bido como a teoria cldssica da objetividade deixa de fazer jus-
tica & prdtica da ciéncia, examinaremos agora por que a nogio
de "eficiéncia técnica sobre a matéria” de forma alguma expli-
ca a sutileza dos engenheiros. Em seguida poderemos, final-
mente, compreender esses no-humanos que sio, como venho
postulando desde o inicio, atores cabais em nosso coletivo:
compreenderemos, enfim, por que nio vivemos numa socieda-
de que olha para um mundo natural exterior ou num mundo
natural que inclui a sociedade como um de seus componentes.
Agora que os ndo-humanos jd nio se confundem com objetos,
talvez seja possivel imaginar um coletivo no qual os humanos
estejam mesclados com eles.
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No mito de Dédalo, todas as coisas se desviam da linha reta.
Depois que ele escapou do labirinto, Minos valeu-se de um sub-
terfigio digno do préprio Dédalo para descobrir o esconderijo do
artifice habilidoso e vingar-se. Publicou uma recompensa para
aquele que conseguisse passar um fio pelas espirais de um cara-
col. Dédale, refugiado na corte do rei Cécealo e sem saber que a
oferta era uma armadilha, solucionou o problema reproduzindo o
ardil de Ariadne: atou um fio a uma formiga e, fazendo-a pene-
trar na concha por uma abertura em sua parte superior, induziu-
a a abrir caminho por aquele estreito labirinto. Triunfante, Dé-
dalo reclamou a recompensa, mas o rei Minos, igualmente triun-
fante, exigiu a extradigio de Dédalo para Creta. Céealo abando-
nou Dédalo; mas o maroto, com a ajuda das filhas de Cécalo e
fingindo acidente, conseguiu desviar a d4gua em ebuli¢io do sis-
tema de tubulagdes, que instalara no paldcio, para o banho de Mi-
nos. {O reil morreu, cozido como um ovoe.) Sé por um momento
conseguiu Minos superar seu magistral engenheiro: Dédalo esta-
va sempre uma rusga, uma maquinacio  frente de seus rivais.

Dédado encarna o tipo de inteligéncia que Odisseu (chama-
do na {liada de polymeris, isto €, "{értil em artimanhas") ilustra &
perfei¢do (Détienne e Vernant, 1974). Quando penetramos na es-
fera dos engenheiros e artifices, nenhuma agiio ndc-mediada é
possivel. Um dwedalion, palavra grega empregada para descrever
o labirinto, € uma coisa curva, avessa 3 linha reta, engenhosa mas
falsa, bonita mas forgada (Frontisi-Ducroux, 1975). Dédalo é um
inventor de contrafagBes: estituas que parecem vivas, robds-sol-
dados que patrulham Creta, uma anciga versio de engenharia ge-
nética que permite ao toufo de Poseidon emprenhar Pasifaé, que
parird o Minotauro. Para este ele construird o labirinto — de onde,
gragas a outro conjunto de maquinas, conseguira escapar, perden-
do o filho fcaro em caminho. Desdenhado, indispensével, crimi-
f0S0, SEMpre em guerra com os trés reis que se tornam podero-
sos gracas a seus artificios, Dédalo € o melhor epdnimo para a téc-
nica — e o conceito de duedalion é 2 melhor ferramenta para pene-
trarmos a evolugio daquilo que venho chamando de coletivo* e
que pretendo elucidar neste capitulo. Nosso caminho nos condu-
zird nao s6 através da filosofia como acravés daquilo que poderia-
mos chamar de pragmatogonia®, isto €, uma "génese das coisas” in-
teiramente mitica, a moda das cosmogonias do passado,
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“- Humanos e ndo-humanos entrefacados

Para entender as técnicas - os meios técnicos — e seu lugar no
coletivo, temos de ser tdo errdticos quanto a formiga 2 qual Déda-
lo atou seu fio (ou como as minhocas que levavam a floresta paraa
savana, no capitulo 2). As linhas recas da filosofia de nada servem
quando temos de explorar o labirinto tortuoso dos macuinismos e
das maquinagdcs, dos artefatos e dos daedalia. Para furar um bura-
co no alto da concha e nele inserir meu fio, preciso definir, em opo-
sigdo a Heidegger, o que significa a mediagio na esfera das técni-
cas. Para Heidegger, uma tecnologia jamais € um inscrumento,
uma simples ferramenta. Significard isso que as tecnologias me-
deiam a agiio? Niio, pois nds mesmos nos tornamos instrumentos
para o fim Gnico da instrumentalidade em si (Heidegger, 1977). O
Homem — niio hi Mulher em Heidegger — € possuido pela tecno-
logia, sendo ilusio completa acredicar que a podemos possuir. So-
mos, a0 contrdrio, enquadrados por esse Gestell, um dos meios pe-
los quais o Ser se desvela. A tecnologia € inferior 3 ciéncia e ao co-
nhecimento puro? Nao: para Heidegger, longe de servir como
ciéncia aplicada, a tecnologia domina tudo, mesmo as ciéncias pu-
ramente tedricas. Racionalizando e acumulando natureza, a ciéncia
€ um joguete nas mios da tecnologia, cujo fim Gnico € racionalizar
e acumular natureza sem finalidade. Nosso destino moderno — a
tecnologia — parece a Heidegger coisa inteiramente diversa da poe-
a5, 0 tipo de "feitura” que os antigos artifices sabiam executar. A
tecnologia € singular, insuperdvel, onipresente, superiof, um
monstro nascido entre nds que 4 devorou suas parteiras involun-
tirias. Heidegger, porém, estd enganado. Procurarei, mediante um
exemplo simples e bastante conhecido, demonstrar a impossibili-
dade de discorrer sobre qualquer espécie de dominio em nossas re-
lagBes com nido-humanos, inclrrize seu suposto dominio sobre nés.

"Armas matam pessvas” ¢ o slogan daqueles que procuram
controlar a venda tivre de armas de fogo. A isso replica a Natio-
nal Rifle Association com outro slogan: "Armas nio matam pes-
S04s; pessoas matam pessoas”. O primeiro € materialista: a arma age
em virtude de componentes materiais irredutiveis s qualidades
sociais do acirador. Por causa da arma o cidadio ordeiro, bom ca-
marada, torna-se perigoso. A NRA, por seu turno, oferece (o que




é muito divertido, dadas as suas convicgbes politicas) uma versdo
socioldgica que costuma ser associada 3 Esquerda: a arma ndo faz
nada sozinha ou em conseqiiéncia de seus componentes materiais.
A arma € uma ferramenta, um meio, um veiculo neutro a vonta-
de humana. Se o atirador for um bom sujeito, a arma serd usada
com prudéncia e sé matard quando necessario. Se, porém, for um
velhaco ou um lundrico, o assassinato que de qualquer maneira
ocorreria serd (simplesmente) executado com mais eficiéncia —
sem nenbuma alieragdo na arma em si. O Que a arma acrescenta ao
disparo? Segundo a visio materialista, z#/0: um cidaddo inocente
torna-se um criminoso por ter um revélver na mo. A arma capa-
cita, sem ddvida, mas também instrui, dirige e até puxa o gatilho
— e quem, empunhando um canivete, ndo teve alguma vez vonta-
de de golpear alguém ou alguma coisa? Todo artefato tem seu
script, seu potencial para agarrar os passantes e obrigd-los a desem-
penhar um papel em sua histéria. Em contrapartida, a versao so-
ciolégica da NRA transforma a arma num veiculo newtro da von-
tade, que nads acrescenta 2 agio e faz as vezes de condutor passivo,
por onde o bem € 0 mal podem fluir igualmente.

Caricaturei as duas posi¢des, € claro, numa oposigio absur-
damente extrema. Nenhum marerialista iria alegar que as armas
matam sozinhas. O que os materialistas alegam, mais precisa-
mente, € que o cidaddo ordeiro fica transformado quando carrega
armas. O bom sujeito que, desarmado, poderia simplesmente en-
furecer-se pode assassinar caso deite mio a um revélver — como
se o revélver tivesse o poder de metamorfosear o Dr. Jekyll no sr.
Hyde. Assim, os materialistas adiantam a tese intrigante de que
nossas qualidades como sujeitos, nossas competéncias e nossas
personalidades dependem daquilo que trazemos nas mios. Re-
vertendo o dogma do moralismo, os marterialistas insistem em
Qe Somos o (ue temos — 0 que temos nas mios, pelo menos.

Quanto 3 NRA, seus membros néo podem verdadeiramen-
te sustentar que a arma seja um objeto tdo neutro a ponto de ndo
participar do ato criminoso. Eles tém de reconhecer que a arma
acrescenta alguma coisa, embora ndo i condigdo moral da pessoa
que a empunha. Para a NR A, a condigio moral da pessoa é uma
esséncia platbnica: nasce-se bom cidadao ou facinora, e ponto fi-
nal. A visdo da NRA €, pois, moralista — o que importa € 0 gue

somos, nio o que temos. A Gnica contribuicio da arma consiste
na aceleragio do ato. Marar com punhos ou liminas € apenas
mais lento, mais sujo, mais nojento. Com uma arma, mata-se
melhor, mas ela em nada modifica o objetiva da pessoa. Desse
modo, os socidlogos da NRA apresentam a percurbadora suges-
tdo de que podemos dominar técnicas, as quais nada mais sdo
que escravos flexiveis e diligentes. Esse exemplo simples basta
para mostrar que os artefatos ndo sdo mais ficeis de apreender
que os fatos: precisamnos de dois capitulos para atinar com a du-
pla epistemologia de Pasteur e vamos precisar de muito tempo
para compreender, exatamente, 0 que as coisas nos levam a fazer.

QO primeiro significado de mediacao técnica:
interferéncia

Quem ou o que ¢ responsdvel pelo ato de matar? A arma
nada mais é que um produto de tecnologia mediadora? A respos-
ta a rais perguntas depende do significado da palavra mediagio*.
Um primeiro sentido (vou sugerir quatro) é ¢ que chamarei de
programid de agde®, a série de objetivoes, passos e intengbes que um
agente pode descrever numa histéria como a da arma e o atirador
(ver figura 6.1). Se o agenre for humano, estiver enraivecido € an-
siar por vinganca, e se a consecucio de seu objetivo for interrom-
pida por um motivo qualquer (talvez ele ndo seja suficientemen-
te forte), entiio o agente faz um deszio como o que vimos no capi-
tulo 3, ao falar das operacdes de convencimento entre Joliot e
Dautry: nio se pode discorrer sobre técnicas, como nio se pode
discorrer sobre ciéncia, sem aludir aos deedaliz. (Embora, em in-
glés, a palavra correspondente a "tecnologia” tenda a substituir a
palavra correspondente a "técnica”, vou utilizar com freqiiéncia as
duas, reservando o termo impuro "tecnociéncia’ para uma etapa
muito especifica de minha pragmarogonia mitica.) O Agente 1
corre para o Agente 2, um revélver. O Agente 1 alicia o revélver
ou é por ele aliciado — nfo importa — e um terceire agente surge
da fusio dos outros dois.

A pergunta agora ¢ que objetivo perseguird o novo agente
compésito? Se ele voltar, apds o desvio, ao Objetivo 1, a histéria da
NRA prevalecerd. A arma € entdo uma ferramenta, um mero intet-
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medidrio. Se o Agente 3 passar do Objetivo 1 para o Objetivo 2, a
histéria materialista prevalecerd. A intencgiio do revdlver, a vontade
do revélver e o sripr do revélver superaram os do Agente 1; a agio
humana € que j4 ndo passa de um intermedidrio. Observe-se que, na
figura, ndo faz diferenca se o Agente 1 e o Agente 2 trocam de lu-
gar: 0 mito da Ferramenta Neutra, sob controle humano absoluto, e
o0 mito do Destino Autbnomo, que nenhum humano pode concrolar,
so simétricos. Entretanto, de um modo geral, hd uma terceira pos-
sibilidade: a criagio de um novo objetivo que ndo corresponda ao
programa de a¢do de nenhum dos agentes. (Vocé s6 queria machu-
car, mas agora, com uma arma ern punho, tem vontade de matar.)

INTERRUPCAQ
Agente 1 o
emmarmarmemmem— -

Ohbjetivo 1

TRANSLACAO

DESVIO

Agenle 2
B Agente 1 /

+ Agente 2 —— Objetivo 2

Objetivo 3

PRIMEIRO SIGNIFICARXD DE MEDIACAO: TRANSLACAQ DE OBJETIVOS

Figura 6.1 Como na figura 3.1, podemos descrever a relagio entre
dois agentes como uma translagio de seus objetivos, o que resulta
num objetivo compésito diferente dos dois originais.

No capitulo 3, chamei essa incerteza quante aos objetivos de
translaciio*. Fique claro agora que translagio nio significa passa-
gem de um vocabuldrio a outro, de uma palavra francesa a uma
palavra inglesa {como se, por exemplo, as duas linguas existissen
independentemente). Empreguei translagio para indicar desloca-
mento, tendéncia, invengio, mediagio, criaclo de um vinculo que
ndo existia e que, até certo ponto, modifica os dois originais.
Assim, neste caso, quem é o gfor: 1 arma ou 0 cidaddo? Ou-
tra criatnva (uma arma-cidadio ou um cidaddo-arma). Se tenrtat-
mos compreender as técnicas presumindo que a capacidade psi-
colégica dos humanos estd fixada para sempre, ndo conseguire-
mos perceber como as técnicas sio criadas ou, sequer, de que
modo 530 usadas. Vocé, com um revélver na mao, é uma pessoa
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diferente. Como Pasteur nos mostrou no capitulo 4, esséncia €
existéncia e existénein € agiio. Se eu definir vocé pelo que tem
{um revélver) e pela série de associacoes a qual passa a pertencer
quando usa o gue tem (quando dispara o revilver), entio vocé é
modificado pelo revélver — em maior ou menor grau, dependen-
do do peso das outras associagfes que carrega.

Essa translagio ¢ totalmente simétrica. Vocé ¢ diferente quan-
do empunha uma arma; a arma é diferente quando empunhada por
voce. Vocg se torna outro sujeito porgue segura a arma; a arma se eofr-
na outro objeto porque entrou numa relagio com voct, O revélver
ndo € mais o revilver-no-armdrio, o revélver-na-gaveta ou o revélver-
no-bolso e sim o revélver-em-sua-mdo, apontado para alguém que
grita apavorado. O que ¢ verdadeiro quanto ao sujeito, o atirador, é
verdadeiro quanto ao objeto, o revélver empunhado. O bom cidadie
torna-se Lm CrmInoso, 0 mal sujeito torna-se um sujeito pior, uma
arma nova torna-se uma arma usada, a espingarda de caga rorna-se
um insttumento assassino. O duplo equivoco dos materialistas e dos
socidlogos é comecar pelas esséncias, as dos sujeitos ou as dos obje-
tos. Como vimos no capitulo 3, esse ponto de partida inviabiliza nos-
sa avaliagio do papel mediador tanto das téenicas quanco das cién-
cias. Se estudarmos a arma e o cidaddo como proposi¢es, no entan-
to, perceberemos que nem o sujeito nem o objeto {e seus abjetivos)
sdo fixos. Quando as proposicdes sdo articuladas, elas se juntam
numa proposi¢io nova. Tornam-se "alguém, alguma coisa" mais.

Agora € possivel transferir nossa atengio para esse "alguém
mais", o ator hibrido que compreende, por exemplo, arma e atira-
dor. Precisamos aprender a atribuir — a redistribuir —agBes a um nd-
mero maior de agentes do que seria aceitdvel no relato marerialista
ou no relato socioldgico. Os agentes sio humanos ou (como a arma)
nio-humanos e cada qual pode ter objetivos (ou fungdes, como os
engenbeiros gostam de dizer). Uma vez que a palavra "agente” é
pouce comum no case de ndo-humanos, um termo melhor, jé o vi-
mos, € "autante"*. Por que esse matiz tern tamanha importincia?
Porque, como em minha vinheta da arma e do atirador, posso subs-
ticuir este altimo por "uma classe de desocupados”, operando a
translagio do agente individual para um coletivo; ou falar em "mo-
tivos inconscientes", transladando-os para um agente subindivi-
dual. Eu poderia redescrever o revélver como "aquilo que o Jobby das
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armas coloca nas maos de criangas inocentes”, transladando-o de ob-
jeto para instituicio ou rede comercial; e, ainda, chamé-lo de "agdo
de um gatilho sobre um carcucho por intermédio de uma mola e
um percussor”, transladando-o para uma série mecénica de causas e
conseqiiéncias. Esses exemplos de simetria entre ator e atuante obri-
gam-nos a abandonar a dicotomia sujeito—objeto, que impede a
compreensio de coletivos. Nio sdo nem as pessoas nem as armas que
martam. A responsabilidade pela agio deve ser dividida encre os vé-
rios atuantes. Eis o primeiro dos quatro significados de mediagdo.

O segundo significado de mediacao técnica: com-
posicao

Poder-se-ia objetar que uma assimetria bédsica subsiste —
mulheres fazem chips de compurador, mas nenhum computador
jamais fez mulheres. O senso comum, entretanto, ndo € aqui o
guia mais seguro, como nio o € nas ciéncias, A dificuldade que
acabamos de enfrentar com o exemplo da arma permanece e a so-
lugdo € a mesma: o primeiro motor de uma a¢do torna-se uma
série nova, distribuida e encapsulada de priticas cuja soma pode
ser obtida, mas apenas se respeitarmos o papel mediador de to-
dos os atuantes mobilizados na série.

Para sermos convincentes nesse ponto devernos fazer uma
pequena pesquisa sobre a maneira como falamos a respeito de
ferramentas. Quando alguém conta uma histéria sobre a inven-
cio, fabricagio ou uso de uma ferramenta, no reino animal ou
humano, no laboratério psicolégico ou histérico e pré-histérico,
a estrutura é a mesma (Beck, 1980). O agente tem um ou mais
objetivos: siibito, o acesso a eles € interrompido por aquela bre-
cha no caminho reto que distingue wetis de ¢pisteme. O desvio,
um daedalion, torna-se a opgao (figura 6.2). O agence, frustrado,
vagueia a esmo numa busca insana ¢ em seguida, por intuigdo,
benreba ou tentativa e erro (existem virias psicologias para expli-
car esse MOMENto), AgArra OULFO agente — UM porrete, um par-
ceiro, uma corrente elétrica — e (assim prossegue a historia) re-
torna i tarefa anterior, remove ¢ obstdculo, alcanca o objetivo.
Sem divida, em muitas histdrias de ferramentas hd ndo apenas
um, mas dois ou mais s#bprogramas® encaixados uns nos outros.
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Agente 1
gente c ——— OBJETIVO
SUBPROGRAMA 1
Agente 2 c
m—-—-——-—-—bg
SUBPROGRAMA 2

Agente 3

SEGUNDO SIGNIFICADG DE MEDIACAO: COMPOSIGAO

Figura 6.2 Quando o mimero de subprogramas aumenta, o objetivo
composto — aqui, a linha curva fina — torna-se a realizagdo comum de
cada um dos agentes curvados pelo processo de translagio sucessiva.

Um chimpanzé pode agarrar um porrete e, achando-o muito tos-
o, comegar, apds outra crise, outro subprograma, a agugé-lo e in-
ventat, em caminho, uma ferramenta composta. (Até onde pode
prosseguir a multiplicagio desses subprogramas, eis 0 que suscita
interessantes questdes em psicologia cognitiva e teoria da evolu-
¢do.) Embora se possam imaginar muitos outros resultados — por
exemplo, a perda do objetivo original no emaranhado de subpro-
gramas —, suponhamos que a primeira tarefa haja sido retomada.
O que me interessa, aqul, € a composigdo da agdo marcada pe-
las linhas que vio ficando mais longas a cada passo na figura 6.2,
Quem pratica a aggo? O Agente 1 mais o Agente 2 mais o Agen-
te 3. A agio é uma das propriedades das entidades associadas. O
Agente 1 € aurtorizado, habilitado, capacitado pelos outros. O
chimpanzé mais o porrete agugado alcangam (no plural, niio no
singular) a banana. A atribui¢io, a um ator, do papel de primei-
ro motor de modo algum cancela 2 necessidade de uma compo-
sigdo de forgas para explicar a agdo. E por engano ou improprie-
dade que nossas manchetes proclamam: "Homem voa" ou "Mu-
Iher vai 2o espago”. Voar é uma propriedade de toda a associagio
de entidades, que inclui aeroportos e avides, rampas de lanca-
mento e baledes de venda de passagens. O B-52s ndo voa, a For-




ca Aérea Americana voa. A agdo nio é uma propriedade de hu-
manos, #as de umea associagio de atwantes — e eis o segundo signifi-
cado de mediagio técnica. Papéis "atoriais" provisérios podem ser
atribuidos a aruantes unicamente porque estes se acham em pro-
cesso de permutar competéncias, oferecendo um ao outro novas
possibilidades, novos objetivos, novas funcgbes. Portanto, a sime-
tria prevalece tanto no caso da fabricagdo quanto no caso do uso.

Contudo, o que vem a ser simetria? Aquilo que se conserva
a0 longo de cransformagdes. Na simetria entre humanos e nio-
humanos, mantenho conscante a série de competéncias e proprie-
dades que os agentes podem permutar sobrepondo-se um ao ou-
tro. Desejo situar-me no palco anter que possamos delinear clara-
mente sujeitos e objetos, objetivos e funcdes, forma e matéria,
antes que a troca de propriedades e competéncias seja observével
e interptetdvel. Sujeitos humanos plenos e objetos respeitdveis,
situados no mundo exterior, nio irfo constituir meu ponto de
partida; irfio constituir meu ponto de chegada, Isso nao apenas
corresponde 4 nogdo de articulagdo*, que examinei no capitulo 3,
como corrobora indimeros mitos consagrados, os quals nos ensi-
nam que fomos feitos por nossas ferramentas. A expressdo Homo
Jaber on, melhor ainda, Hemo faber fabricatus descreve, para Hegel
e André Leroi-Gourhan {Leroi-Gourhan, 1993} e para Marx e
Bergson, um movimento dialético que termina por fazer, de nés,
filhos e filhas de nossas préprias obras. No tocante a Heidegger,
o mito aplicivel é: "Enquanto representarmos a tecnologia como
um instrumento, permaneceremos aferrados 3 vontade de domi-
nd-la. Impingimos ao passado a esséncia da tecnologia" (Heidegger,
1977, p.32). Veremos mais adiante o que fazer da dialética e do
Grestell; mas, se inventar mitos € 4 (inica maneira de fazer o traba-
lho, ndo hesitarei em construir um nove e, Mesmo, em enrique-
cé-lo com mais alguns de meus diagramas.

O terceiro significado de mediacao técnica:
0 entrelacamento de tempo € espaco

Por que ¢ tdo dificil avaiiar, com alguma precisio, o papel
mediador das técnicas? Porque a aglio que tentamos avaliar estd
sujeita ao ebscrurecimento™®, processo que torna a produgdo conjunta

de arores e artefatos inteiramente opaca. O labirinto de Dédalo se
oculta: poderemos escancard-lo e contar o que existe |4 dentro?

Tomemos, por exemplo, um projetor de tero. Ele constitui
um ponto numa sequéncia de agio (digamos, numa palestra},
um intermedidrio® silencioso e mudo, plenamente aceito e com-
pletamente determinado por sua fun¢io. Suponhamos agora que
o projetor se quebre. A crise nos lembra da existéncia do proje-
tor. Enquanto os eletricistas se movimentam 2 volta dele, ajus-
tando uma lente e substituindo uma ldmpada, damo-nos conta
de que o projetor € constituido de diversas partes, cada qual com
seu papel e funcdo, cada qual com seu objetivo relativamente in-
dependente. Se, um momento antes, o projetor mal existia, ago-
ra até mesmo suas pegas tém existéncia individual, sua prépria
"caixa-preta”. Num instante, nosso "projetor” deixou de ser
constituido de zero partes e passou a ostentar muiras. Quantos
atuantes existem ld, realmente? A filosofia da tecnologia de que
precisamos em nada ajuda a aritmética.

A crise prossegue. Os eletricistas entram numa seqiiéncia
rotinizada de ag@es, trocando pegas. Fica claro que suas agdes sdo
compostas de passos numa seqiiéncia que integra vdrios gestos
humanos. J4 ndo focalizamos um objeto e sim um grupo de pes-
soas reunidas & #fte de um objeto. Ocorreu uma passagem de
atuante a mediador.

As figuras 6.1 e 6.2 mostraram que 0s objetivos s3o rede-
finidos por associacBes com atuantes ndo-humanos e que a acio
€ uma propriedade da associagdo inteira, ndo apenas dos atuan-
tes chamados humanos. No entanto, como a figura 6.3 mostra-
rd, a situacfo € ainda mais complicada porque o mimero de atuan-
tes varia a cada passo.

A composigio dos objetos rambém varia: as vezes parecem es-
taveis, oucras agirados como um grupo de humanos ao redor de um
artefato que ndo funciona. Assim, o projetor pode equivaler a uma
parte, a nada, a cem partes, a muitos humanos, a nenhum huma-
no — e cada parte, por seu turno, pede equivaler a uma, a nenhu-
ma, a muitas, a um objeto, a um grupo. Nos sete passos da figura
6.3, toda a¢do pode conduzir i dispersdo dos atuantes ou 4 sua in-
tegragdo num dnico todo pontualizado (um todo que, logo depots,
equivalerd a nada). Precisamos explicar os sete passos.
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TERCEIRQ SIGNIFICADO DE MEDIACAQ:
OBSCURECIMENTO REVERSIVEL

Figura 6.3 Qualquer conjunte de artefatos pode ser movido para cima
ou para baixo nessa sucessiio de passos, dependendo da crise que sofra,
Aquilo que comumente consideramos um agente (passo 7) pode reve-
lar-se composto de vérios {passo 6) que talvez nem estejam alinhados
(passo 4). A histéria das translagGes anteriores por que passaram pode
tornar-se visivel, até que se libertem novamente da influéncia dos ou-

tros {passo 1).

Olhe 2 volta do recinto onde vocé se debruga, incrigado,
sobre a figura 6.3. Considere quantas "caixas-pretas” existem por
ali. Abra-as; examine seu contetido. Cada pega da caixa-preta é,
em si mesma, uma caixa-preta cheia de pegas. Se alguma peca se
quebrasse, quantos humanos se materializariam imediatamente
ao redor dela? Quanto recwariamos no tempo e avargariamoes no
espago para retragar nossos passos e acompanhar todas essas en-
tidades silenciosas que contribuem pacificamente para que vocé

leta este capitulo sentado 4 escrivaninha? Devolva todas essas en-
tidades ao passo 1; lembre-se da época em que elas estavam de-
sinteressadas e seguiam seu préprio caminho, sem serem curva-
das, recrutadas, alistadas, mobilizadas, enredadas em outras. De
que floresta deveremos extrair nossa madeira? Em que pedreira
deixaremos as pedras jazer sossegadamente?

A maioria dessas entidades agora permanecem em siléncio,
como se ndo existissem, invisiveis, transparentes, mudas, trazendo
para a cena atual a forga e a agio de quem atravessou milénios. Elas
possuemn um sizius ontol6gico peculiar; mas significard isso que ndo
agem, que no medeiam agbes? Poderemos dizer que, por nds as ter-
mos feito a todas — e por sinal, quem € esse "nés"? Nio eu, certa-
mente —, elas deverdo ser consideradas escravos e ferramentas ou
mera evidéncia de um Gestell? A profundidade de nossa ignotincia
das técnicas € insonddvel. Nao consegnimos sequer conts-las ou
afirmar que existern como objetos, como conjuntos ou como outras
tantas seqiiéncias de agdes proficientes. No entanto, ainda h4 filéso-
fos que acreditam na existéncia de objetos abjetos... Se, outrora, os
estudos cientificos supunham que a £ na construcio de artefacos
ajudaria a explicar os fatos, nada mais surpreendente. Os nio-huma-
nos refogem duas vezes as estrucuras da objetividade: nio sio nem
objetos conhecidos por um sujeito nem objetos manipulados por
um senhor (e também ndo, € claro, senhores eles mesmos).

O quarto significado de mediacdo técnica:
transposicao da fronteira entre signos e coisas

O motivo dessa ignorincia torna-se claro quando examina-
mos o quarto ¢ mais importante significado de mediacio. Até
aqui, empreguei os termos "histéria" e "programa de agio", "ob-
jetivo” e "fun¢do”, "translagio" e "interesse", "humano" e "ndo-
humano" como se as técnicas fossem elementos estranhos e de-
pendentes que amparam o mundo do discurso. As técnicas, po-
rém, modificam a substincia de nossa expressio e nio apenas a
sua forma. As técnicas tém significado, mas produzem signifi-
cado gragas a um tipo especial de articulagio que, de novo, como
a referéncia circulante do capitulo 2 e a ontologia variavel do ca-
pitulo 4, atravessa a fronteira racional entre signos e coisas.




Eis um exemplo simples do que tenho em mente: o que-
bra-molas que obriga 0s motoriscas a desacelerar no campns (cha-
mado em francés de "guarda dorminhoco"). O objetivo do mo-
torista é transladado, em virtude do quebra-molas, de "diminua
a velocidade para ndo atropelar os alunos" para "vd devagar para
proteger a suspensio de seu carro". Os dois objetivos sdo bastan-
te diversos e, aqui, reconhecemos o mesmo deslocamento que j4
presenciamos na histéria da arma. A primeira versio do moto-
rista apela para a moralidade, o desintetesse esclarecido e a pon-
deragdo; a segunda, para ¢ egoismo puro e a acfo reflexa, Pelo
que sei, mais gente responde & segunda que a primeira: o egofs-
mo ¢ um trago mais generalizado que o respeito 4 lei e & vida —
pelo menos na Franga! O mororista altera seu comportamento
em conseqiiéncia do quebra-molas: regride da moralidade 3 for-
ca. Todavia, do ponto de vista de um observador, pouco impor-
ta o canal por onde se chega a um dado comportamento. Da ja-
nela, o reitor nota que os carros passam devagar, respeitando sua
determinacio, e isso lhe basta.

A transi¢io de motoristas afoitos para motoristas discipli-
nados foi efetuada por outro desvio. Ac invés de placas e semd-
foros, os engenheiros do campus usaram concreto e asfalto. Nes-
se contexto, a nogdo de desvio, de translagio deve ser modifica-
da para absorver ndo apenas (como aconteceu nos exemplos an-
teriores} uma nova defini¢do de objetivos e fungdes, mas tam-
bém wma alteragdo na pripria subsidncia expressiva. O programa de
agdo dos engenheiros, "facam os motoristas desacelerar no cam-
pus", estd agora articulado com o concreto. Qual a palavra certa
para essa articulagio? Eu poderia ter dito "objetificada", "reifica-
da", "realizada", "materializada" ou "gravada" — mas esses termos
implicam um agente humano todo-poderoso impondo sua von-
tade 3 matéria informe, ao passo que os nio-humanos também
agem, deslocam objetivos e contribuem para sua definicio.
Como vemos, ndo é mais facil encontrar o termo adequado para
a atividade das técnicas do que para a eficdcia dos fermentos do
dcido lactico. Aprenderemos, no capitulo 9, que isso se d4 por-
que elas s@o todas fatiches*. Por enquanto, vou propor mais um
termo, delegagdo (ver figura 6.4).

No exemplo do quebra-molas, nfio apenas um significado
se deslocou para outro como uma a¢o (a vigéncia da lei de li-
mite de velocidade) se transladou para outro tipo de expressio.
O programa dos engenheiros foi delegado ao concreto e, exami-
nando essa passagem, renunciamos ao conforto relativo das me-
taforas lingiifsticas para penetrar em territdrio desconhecido.
Nio abandonamos as relacdes humanas significativas e invadi-
mos de siibito um mundo de relagdes humanas puramente ma-
tertais — embora essa possa ser a impressdo dos motoristas, acos-
rumados a lidar com signos maledveis, mas agora confrontados
com quebra-molas impassiveis. A transi¢io ndo € de discurso a
matéria, pois parz os engenheiros o quebra-molas representa
uma articulagido significativa em uma gama de proposigoes onde
sua liberdade de escolha nao é maior que no caso dos sintag-
mas* e paradigmas* estudados no capitulo 5. O que eles po-
dem fazer é explorar as associagBes e substitui¢des que deli-
neiam uma trajetdria Gnica através do coletivo. Assim, permane-
cemos no significado, porém ndo mais ne discurso, embora ndo resi-
damos entre meros objetos. Onde estamaos?

Antes mesmo de comegar a elaborar uma filosofia das téc-
nicas, convém entender delegacio como outro tipo de desloca-
mento* além daquele que utilizamos no capitulo 4 para apreen-
der a obra laboratorial de Pasteur. Se eu digo a vocé "Imagine-
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Agente 1

TRANSLACAO

DESVIO ARTICULACAO

Agente 2

Significado dois

QUARTO SIGNIFICADO DE MEDIAGAQ: DELEGAGAC

Figura 6.4 Como na figura 6.1, a introdugdo do segundo agente no ca-
minho do primeiro implica um processo de translagdo: aqui, porém, a
mudanga de significado € muito maior, pois a ptépria natureza do "sig-
nificado” foi alterada. A substincia da expressio modificou-se ao lon-
g0 do caminho.




mo-nos na pele dos engenheiros do camprs quando decidiram ins-
talar os quebra-molas", nfio apenas o transporto para outro espa-
¢0 e tempo como o transformo em outro ator (Eco, 1979). Des-
loco voct da cena que ora ocupa. A finalidade do deslocamento
espacial, temporal e "atorial", que estd no cerne de toda ficgio, €
fazer o leitor viajar sem se mover (Greimas e Courtés, 1982).
Vocé faz um desvio pelo escritdrio dos engenheiros, mas sem se
levantar de sua poltrona. Empresta-me, por algum tempo, uma
personagem que com a ajuda de sua imaginagao e paciéncia visi-
ta comigo outro lugar, torha-se outro ator € depois volta a ser
vocé mesmo em seu prprio mundo. Esse mecanismo se chama
identificagio, no qual o "enunciador” (eu) e o "enunciado” (vocé)
investimos ambos no deslocamento dos delegados de nés mesmos
pata outros quadros de referéncia.

No caso do quebra-molas, o deslocamento € "atorial": o
"guarda dotminhoco” nao é um guarda de trinsito ou, pelo me-
nos, nio se parece com um guarda de trinsito. O deslocamento
é também espacial: na rua do campns mora agora um novoe atuan-
te que desacelera automdveis (ou danifica-os). Finalmente, o
deslocamento € temporal: o quebra-molas estd ali dia e noirte.
Entretanto, o enunciador desse ato técnico desapareceu de cena
— onde estio os engenheiros, onde estd 0 guarda de transito? —
enquanto alguém ou alguma coisa age confiantemente como le-
gado, tomando o lugar do enunciadot. Supbe-se que a co-presen-
¢a de enunciadores e enunciados seja necessdria para possibilitar
um ato de ficglio, mas o que temos no momento é um engenhei-
ro ausente, um quebra-molas sempre em seu lugar e um enun-
ciado que se tornou usudrio de um artefato.

Pode-se objetar que € espiiria a compara¢io entre desloca-
mento ficcional e deslocamentos de delega¢o na atividade técni-
ca: ser rransportado em imaginagio da Franga para o Brasil ndo é o
mesmo que tomar um avido da Franga para o Brasil. Sem davida —
mas onde est a diferenga? Gragas ao transporte imaginativo, vocé
ocupa simultaneamente todos os quadros de referéncia, deslocan-
do-se para dentro e para fora de todas as personae delegadas que o
narrador oferece. Por meio da ficgo, ego, bic, nune podem ser des-
locados e tornar-se outras personae em outros lugares, outros tem-
pos. A bordo do avido, porém, ndo consigo ocupar concomitante-

mente mais que um quadro de referéncia (a menos, é claro, que me
recoste € leia um romance que me leve, por exemplo, a Dublin
num belo dia de junho de 1904). Estou sentado numa instituicgo-
objeto que liga dois acroportos por meio de uma linha aérea. O ato
de transporte foi deslocado para buixo® e ndo para fora — para bai-
xo de avides, motores e pilotos automaticos, instituicdes-objetos a
que se delegou a tarefa de movimentar-se enquanto engenheiros e
diretores est3o ausentes {ou no méiximo monitorando). A co-pre-
senga de enunciadores e enunciados restringiu-se, juntamente com
seus muitos quadros de referéncia, a um dnico poato no tempo e
espago. Todos os quadros de referéncia dos engenheiros, controla-
dores de trifego e vendedores de passagens foram juntados num sé;
o do vdo 1107 da Air France para Sio Paulo.

O objeto representa o ator € cria uma assimetria entre cons-
trurores ausentes ¢ usudrios ocasionais. Sem esse desvio, esse des-
locamento para baixo, ndo compreenderfamos como um enun-
ciador possa estar ausente; ou ele estd af, dirfamos nds, ou ndo
existe. No entanto, gracas ao deslocamento para baixo, outra
combinagdo de auséncia e presenca torna-se possivel. No caso da
delegagio, ndo se trata, como na ficcio, de eu estar aqui ol em
outra parte, de ser eu mesmo ou outra pessoa, mas de uma agdo
muito antiga de um ator j4 desaparecido continuar ariva aqui,
hoje e em relagdo a mim. Vivo no meio de delegados técnicos;
misturo-me aos ndo-humanos.

Toda a filosofia da técnica tem se preocupado com esse des-
vio. Pense na tecnologia como esforgo congeludo. Considere a pré-
pria natureza do investimento: um curso regular de agio € suspen-
s0, um desvio por vérios tipos de atuantes ¢ iniciado e o retorno é
um novo hibrido que transfere atos passados para o presente, per-
mitindo a seus muitos investidores desaparecer sem deixar de es-
tar presentes. Semelhantes desvios subvertem a ordem do tempo
€ espago — nuUM minuto, posse mobilizar forgas postas em movi-
mento hd centenas ou milhdes de anos em plagas longinquas. As
formas relativas dos atuantes e seu stutas ontolégico podem ser in-
teiramente confundidos — as técnicas agem cormo alteradores de for-
mas, moldando um guarda a partir de um barril de concreto Gmi-
do ou concedendo a um policial a permanéncia e a obstinacio de
uma pedra. A ordenagio relativa de presenca e auséncia € redistri-




buida — a todo instante eficontramos centenas e mesmo milhares
de construtores ausentes, distanciados no tempo e no espago, mas
ainda assimn simultaneamente ativos e presentes. Ao longo desses
desvios, por fim, a ordem politica é subvertida, pois confio em
inGimeras a¢es delegadas que, por si préprias, me induzem a fa-
zer coisas em lugar de outros gue jé ndo se encontram aqui e dos
quais n30 posso sequer retragar o curso da existéncia.

Nio € facil entender um desvio dessa espécie. A dificulda-
de, ademais, € agravada pela acusagio de fetichismo* assacada
por criticos da tecnologia, conforme veremos no capitulo 9. So-
mos nds, os construtores humanos (dizem eles), que vocé vé nas
méquinas e implementos, fazendo nosso préprio trabalho duro
sob disfarce. Deveriamos restaurar o esfor¢o humano (exigem
eles) que estd por trds daqueles idoles. Quvimos essa histéria
contada, com outras intengbes, pela NRA: as armas nio agem
sozinhas, apenas os humanos fazem isso. Boa histéria... mas que
chegou séculos atrasada. Os humanos jd ndo agem por ¢ mesmos,
A delegacio de ag@io a outros atuantes, que agora compartilham
nossa existéncia humana, foi tdo longe que um programa de an-
tifetichismo s6 nos arrastaria para um mundo nfo-humano, um
fantasmagdérico mundo perdido #aterior 3 mediacdo dos artefa-
tos. A erradicagio da delegacio pelos criticos antifetichistas tor-
naria o deslocamento para baixo, em diregio aos artefatos téeni-
cos, tdo opaco quanto o deslocamento pars fora, rumo aos fatos
cientificos (ver figura 6.4).

No entanto, também ndo podemos volver a0 materialismo,
Nos artefacos e nas tecnologias, ndo encontramos a eficiéncia e a
teimosia da matéria, que imprime cadeias de causa e efeito nos
humanos maledveis. Em Gltima andlise, o quebra-molas ns é fei-
to de matéria: estd repleto de engenheiros, reitores e legisladores
que misturam suas vontades e perfis histdricos aos do cascalho,
concreto, tinta e cilculos matemdricos. A mediagio, a translagiio
técnica que estou tentando compreender reside no ponto cego
onde sociedade e matéria trocam propriedades. A histéria que
conto nio € a histdria do Flomo faber, em que o ousado inovador
desafia as imposigdes da ordem social para fazer contato com uma
matéria tosca € inumana, mas pelo menos objetiva. Procuro apro-

ximar-me da zona onde algumas caracteristicas da pavimentagio
{mas ndo todas) se tornam policiais e algumas caracteristicas dos
policiais {mas ndo todas) s¢ tornam quebra-molas. Mais atrds cha-
mel essa zona de "articulagio* ¢ isso ndo €, como espero j4 tenha
ficado claro, uma espécie de justo meio-termo ou dialética entre
objetividade e subjetividade. O que tenciono encontrar é outro
fio de Ariadne — outro Topofil Chaix — para surpreender o modo
como Dédalo entrelaga, tece, urde, planeja e descobre solucbes
onde nenhuma era visivel, sem se valer de nenhum expediente &
mio, nas fendas e abismos das rotinas comuns, trocando proprie-
dades entre materiais inertes, animais, simbélicos e concretos.

"Tecnico” é um bom adjetivo; “técnica”™ & um vil
substantivo

Percebemos agora que as técnicas ndio existem como tais e
que nada hd passivel de ser definido, filoséfica ou sociologicamen-
te, como um objeto, um artefaco ou um produto da tecnologia.
Nio existe, em tecnologia ou em ciéneia, nada capaz de servir de
pano de fundo para a alma humana no cendrio modernista. O subs-
tantivo "técnica" — e sua corruptela "tecnologia” — ndio precisam ser
usados para separar os humanos dos miiltiplos conjuntos com os
quais eles combinam. Mas existe um adjerive, "técnico”, que pode-
mos empregar adequadamente em muitas situagdes.

"Técnico" € aplicdvel, em primeiro lugar, a um subprograma
ou série de subprogramas embutidos uns nos outros, como os dis-
cutidos mais atrds. Quando dizemos "esta é uma questdo técnica,
significa que precisamos nos desviar por um momento da tarefa
principal e que, ao fim, iremos retometr nosso curso normal de acdo
— o (nico enfoque digno de atengio. Uma caixa-preta abre-se mo-
mentancamente e logo nos vemos encerrados de novo, impercep-
tiveis na seqiiéncia principal da acio.

Em segundo lugar, "téenico" designa o papel swbordinado de
pessoas, habilidades ou objetos que ocupam a fungdo secundria
de estarem presentes e serem indispensdveis, poste que invisi-
veis. Indica, portanto, uma rarefa especializada, altamente cir-
cunscrita e claramente subordinada na hierarquia.
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Em terceiro lugat, o adjetivo designa um solavanco, uma
interrupg¢do, um desarranjo no bom funcionamento dos subpro-
gramas, como quando dizemos "Hd um problema técnico que
precisamos resolver primeiro”. Aqui, talvez o desvio ndo nos re-
conduza 2 via principal, como no caso do primeiro significado,
mas pode ameagar 0 objetivo original completamente. "Técnico"
nio designa um mero desvio, mas um obstdculo, um bloqueio
de estrada, o comego de um rodeio, de uma longa translagio e
até de todo um novo labirinto. O que podia ter sido um meio
torna-se um fim, pelo menos por algum tempo, ou quem sabe
um emaranhado no qual nos perderemos para sempre. _

O quarto significado encerra a mesma incerteza quanto ao
que seja um meio e quanto ao que seja um fim. "Habilidade
técnica”" e "pessoal téenico" aplicam-se aqueles que mostram
proficiéncia, destreza ¢ "jeito”, como também & capacidade de
se fazerem ‘mdispensdvels, de ocuparem posicles privilegiadas,
embora inferiores, que podem ser chamadas, como no jargio
militar, pontos de passagem obrigatéria. Assim, o pessoal téc-
nico, os objetos e as habilidades sdo, a0 mesmo tempo, inferio-
res (ji que a tarefa principal serd no fim retomada), indispensé-
veis (j& que o objetivo é inalcangdvel sem eles) e, de certa ma-
neira, caprichosos, misteriosos, incertos (ji que dependem de
uma destreza altamente especializada e circunscrita). Dédalo, o
perverso, e Vulcano, o deus coxo, sio excelentes exemplos des-
se significado do adjetivo "técnico". Ele apresenta também uma
acepgio util que concorda, no linguajar comum, com os trés
primeiros tipos de mediacdo definidos acima: incerferéncia,
composi¢io de objetivos e obscurecimento,

"Técnico" designa ainda um tipo muito especifico de delega-
¢@0, movimento, deslocamento para baixo que se entrecruza com
entidades dotadas de propriedades, espagos, tempos e ontologias
diferentes, as quais sio levadas a partilhar 0 mesmo destino e a
ctiar, assim, um novo atuante. Aqui, a forma nominal é freqiien-
temente empregada, ao lado do adjetivo, em frases come "uma
técnica de comunicagio” ou "uma técnica para cozinhar ovos".
Nesse caso, o substantivo nfio designa uma coisa € sim um #odzs
operands, uma cadeia de gestos e bnow-botv que antecipa resultados.

Quando se esti de frente para um objeto técnico, isso ja-
mais € 0 comego, mas o fim de um arrastado processo de prolife-
ragio de mediadores, processo em que todos os subprogramas
pertinentes, encaixados uns Nos outros, ENCONtram-se NUMa (a-
refa "simples". Em lugar do reino lendério onde sujeitos encon-
tram objetos, pilhamo-nos o mais das vezes na esfera da personne
morale, da "pessoa juridica" [fody corporate] ou "pessoa artificial".
Trés expressdes extraordindrias! Como se a personalidade se tor-
nasse moral por se tornar coletiva, ou coletiva por se tornar arti-
ficial, ou plural por duplicar a palavra sax3 "bedy” com um sind-
nimo latino, "corpus®! Body corporate é aquilo que nds e nossos ar-
tefatos nos tornamos. Somos urna instituigio-objeto.

O problema parece trivial quando considerado assimetrica-
mente. "Sem divida", dird alguém, "um produto de tecnologia
deve ser apanhado e ativado por um sujeito humano, um agente
intencional”. Mas o problema que estou levantando é simétrico: o
que é verdadeiro relativamente ao "objeto" o € ainda mais relati-
vamente ao "sujeito". Em sentido algum se pode dizer que os hu-
manos existem como humanos sem entrarem em contato com
aquilo que os autoriza e capacita a existir (ou seja, agir). Um re-
vilver abandonado € apenas uma por¢do de matéria, mas um ati-
rador abandonado o que seria? Sim, um humano (o revélver é s6
um arcefato encre muitos), mas nio um soldado — e certamente
nio um dos americanos ordeiros da NRA. A agdo intencional e a
intencionalidade talvez ndo sejam propriedades de objetos; contu-
do, também nao sfo propriedades de humanos. S3o propriedades
de instituigdes, de aparatos, daquilo que Foucault chama de dispo-
sitifs. Somente pessoas juridicas estdo aptas a absorver a prolifera-
¢do de mediadores, a regular sua expressio, a redistribuir habili-
dades, a forcar caixas a obscurecet-se e fechar-se. Objetos que exis-
tem simplesmente como objetos, apartados de uma vida coletiva,
sio desconhecidos, estio sepultados. Os artefatos técnicos acham-
se tdo distanciados do statas da eficiéncia quanto os fatos ciendifi-
cos do nobre pedestal da objetividade. Os artefatos reais sio sem-
pre partes de instituigBes, hesitantes em sua condigio mista de
mediadores, a mobilizar terras e povos remotos, prontos a trans-
formar-se em pessoas ou coisas, sem saber se s3o compostos de um
ou de muitos, de uma caixa-preta equivalente a uma unidade ou




de um labirinto que oculta multiplicidades (MacKenzie, 1990).
Os Boeings 747 ndo voarn, voam as linhas aéreas.

# Pragmatogonia: havera uma alternativa ao
mito do progresso?

No acordo modernista, os objetos alojavam-se na natureza
e 03 sujeitos, na sociedade. Hoje, substituimos objetos e sujeitos
por fatos cientificos e artefatos téenicos, cujo destine e forma so
de todo diferentes. Enquanto os objetos s6 podem arrostar os su-
jeitos — e vice-versa —, os ndo-humanos podem entrelagar-se com
os humanos gracas aos processos-chave da translagio, articula-
¢do, delegacio, deslocamento para fora e para baixo. Que nome
daremos & casa onde estabeleceram residéncia? Nio natureza®,
decerto, porquancto sua existéncia é visceralmente polémica,
como veremos no préximo capitulo. Sociedade® também ndo, jd
que os cientistas sociais a transformaram num conto de fadas de
relagBes sociais do qual todos os ndo-humanos foram cuidadosa-
mente enucleados (ver capitulo 3). No novo paradigma, substi-
tuimos a palavra contaminada "sociedade" pela no¢do de coleti-
vo¥*, definida como um intercimbio de propriedades humanas e
nao-humanas no seio de uma corporaggo.

Vivemos em coletivos, ndo em sociedades

Ao abandonar o dualismo, nossa intengio ndo € atirar tudo na
mesma panela e apagar os tragos caracteristicos das diversas partes
que integram o coletivo. Ansiamos também pela clareza analitica,
mas ao longo de linhas que ndo a tragada pelo polémico cabo de
guerra entre objetos e sujeitos. O jogo nio consiste em estender a
subjetividade s coisas, tratar humanos como objetos, tomar md-
quinas pot atotes sociais e sim evitar o todo cuusto o emprego da distin-
¢io sujeito-objeto ao discorrer sobre o entrelacamento de humanos
e ndo-humanos. O que o novo quadro procura capturar sio 0s mo-
vimentos pelos quais um dado coletivo estende seu tecido social a
ontras entidades. E isso o que eu quis dizer até agora com a expres-
sio proviséria "Ciéncia e tecnologia sdo aquilo que sociz/iza ndo-hu-
manos para que travern relagfes humanas”. Improviser a seguinte

frase para substituir a expressio modernista: "Ciéncia e tecnologia
permitem que a mente rompa com a sociedade para alcangar a na-
tureza objetiva e impor ordem & matéria eficiente".

Eu gostaria de ter mais um diagrama onde pudéssemos tra-
¢ar, ndo a maneira como os sujeitos humanos conseguem partir as
amarras da vida social a fim de impor ordem 2 natureza ou res-
taurar as leis para manter a disciplina na sociedade, mas a manei-
ra pela qual o coletivo de urna dada definigdo pode modificar sua
construgdo articutando diferentes associagdes. Nesse diagrama
impossivel, precisarfamos acompanhar uma série de movimentos
coerentes: primeiro, haveria translagio®, os meios gracas aos
quais articulamos espécies variadas de matéria; depois (comando
uma imagem de empréstimo a genética), o que eu chamaria de
"permutagdo”, que consiste na troca de propriedades entre huma-
nos e ndo-humanos; em terceiro lugar, o "recrutamento", por
meio do qual um néo-humano € seduzido, manipulado ou indu-
zido a0 coletive; em quarte, como vimos no caso de Joliot e seus
clientes militares, a mobilizagdo de ndo-humanos dentro do cole-
tivo, que traz recursos frescos e inesperados, daf resultando novos
e estranhos hibridos; e, finalmente, o deslocamento, a direcio to-
mada pelo coletivo depois que sua forma, extenso e composigio
foram alteradas pelo recrutamento ¢ a mobilizagio de novos
agentes. Se dispuséssemos desse diagrama, ficarfamos livres do
construtivismo social para sempre. Af, eu e meu Macincosh nio
conseguimos fazer nada melhor que a figura 6.5!

A (nica vantagem dessa figura é proporcionar uma base para
a comparagio de coletivos, comparacio totalmente independente
da demografia (de sua escala, por assim dizer). O que os estudos
cientificos fizeram nos Gltimos 15 anos foi subverter a distingdo
entre técnicas antigas (a peests dos artesios) e tecnologias moder-
nas (de larga escala, inumanas, tirdnicas). Tal distingdo nunca foi
mais que um preconceito. O leitor pode modificar o tamanho do
semicirculo na figura 6.3, mas nio precisa modificar sua forma.
Poderd também alterar o dngulo das tangentes, o alcance da trans-
lagdo, os tipos de recrutamento, o volume da mobilizagio, o im-
pacte do deslocamento — mas #4e terd de opor os coletivos que tra-
tam unicamente das relagSes sociais aos coletivos que lograram li-
vrar-se delas a fim de haver-se com as leis da natureza. Contraria-
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Figura 6.5 Ao invés de dizer que a ciéncia e a tecnologia rompem as bar-
reiras estreitas de uma sociedade, dizemos que um coletivo estd constante-
mente alterando seu limire por meio de um processo de exploragio.

mente a0 que faz os heideggerianos choramingar, hd uma excraor-
dindria continnidade, que os historiadores e fildsofos da tecnologia
tornaram cada vez mais legivel, entre usinas nucleares, sistemas
de misseis telegniados, desenho de chips de compurador ou auto-
magio de metrds e a velha mistura de sociedade, simbolos e ma-
téria, que os etndgrafos e arquedlogos estudaram geraciio apds ge-
ragio nas culturas da Nova Guiné, Velha Inglaterra ou Borgonha
quinhentista (Descola e Palsson, 1996). Ao contririo do que a dis-
tingio cradicional sustenta, a diferenca entre um coletivo antigo
ou "primitive" e um coletivo moderno ou "avancado” #dv € o fato
de o primeiro exibir uma rica mescla de cultura social e técnica,
a0 passo que o segundo s6 tern a mostrar uma tecnologia sem vin-
culos com a ordem social.

A diferenca consiste em que o dltimo translada, permuta,
recrura e mobiliza um ndmero maior de elementos mais intima-
mente conectados, com um tecido social mais finamente urdido
do que o primeiro. A relagdo entre a escala dos coletivos e o ni-
meroe de ndo-humanos por eles alistados € crucial. Encontramos,
sem duivida, longas cadeias de a¢3o nos coletivos "modernos", um
nimero maior de ndo-humanos (mdquinas, autdmatos, instru-
mentos) associados uns com os outros; entretanto, nio se deve ig-
norar o tamanho dos mercados, o winero das pessoas em suas 6rbi-

tas, a amplitude da mobilizagdo: sim, mais objetos, potém mais su-
jeitos também. Aqueles que tentaram distinguir essas duas espé-
cies de coletivo, atribuindo "objetividade" e "eficiéncia” 2 recnolo-
gia moderna e "humanidade" & poesis ulerapassada, enganaram-se
redondamente. Objetos e sujeitos sdo construidos ao mesmo tem-
po € o niimero crescente de sujeitos estd direramente relacionado
ao nlimero de objetos langados — infundidos — no coletivo. O ad-
jetivo "moderno™ nio indica uma distincia crescente entre socieda-
de e tecnologia ou sua alienagio, mas uma intimidade aprofunda-
da, uma trama mais cerrada entre ambas.

Os etnégrafos descrevem as relages complexas implicitas
em todo aro técnico das culcuras tradicionais, o longo e media-
do acesso & matéria que essas relagdes pressupdem, o incricado
padrao de mitos e ritos necessarios para produzir a mais simples
enxé ou a mais simples panela, revelando que os humanos pre-
cisavam de toda uma variedade de virtudes sociais e costumes
religiosos para interagir com os nio-humanos (Lemonnier,
1993}. Mas teremos, mesmo hoje, acesso nio-mediado 2 maté-
ria nua? Estardo faltando ritos, mitos e protocolos i nossa inte-
racdo com a natureza (Descola e Palsson, 1996)? A vasculariza-
¢do da ciéncia diminuiu ou aumentou? O labirinto de Dédalo
endireitou-se ou complicou-se?

Acreditar que nos modernizamos seria ignorar a maiotia
dos casos examinados pelos estudos cientificos e tecnoldgicos.
Quio mediado, complexo, cauteloso, amaneirado e mesmo bar-
roco € o acesso a matéria de qualquer produto da tecnologia!
Quantas ciéncias — o equivalente funcional dos mitos — sdo ne-
cessdrias para preparar artefatos com vistas 2 socializacio! Quan-
tas pessoas, oficios e institui¢des tém de coneribuir para o recru-
tamento de um dnico nio-humano, como sucedeu com o fer-
mento de dcido lactico no capitulo 4, a reacio em cadeia no ca-
pitulo 3 ou as amostras de solo no capitulo 2! Quando os etné-
grafos descrevem nossa biotecnologia, inteligéncia artificial, mi-
crachips, siderurgia etc., a fraternidade entre colerivos antigos e
modernos torna-se imediatamente ébvia, No minimo, aquilo
que nos parece apenas simbélico nos velhos coletivos é tomado
literalmente nos novos: os contextos que exigiam algumas deze-
nas de pessoas mobilizam agora mithares; onde os atalhos eram




possiveis, cadeias de a¢gio muito mais longas sdo necessdrias.
Costumes e protocolos em maior nlimero, e mais intricados;
mais media¢Ges: muitas mais.

A conseqiiéncia mais importante da superagdo do mito do
Homo faber é que, quando intercambiamos propriedades com
nao-humanos por meio de delegagio técnica, estabelecemos uma
transagdo complicada que pertence aos coletivos tanto "moder-
nos" quanto tradicionais. Se se pode dizer assim, o coletivo mo-
derno € aquele em que as relagdes de humanos e ndo-humanos
sdo tdo estreitas, as transagdes tao numerosas, as mediagdes tio
convolutas que ndo hd sentido em perguntar qual artefato, cor-
poracdo ou sujeito deva ser discriminado. A fim de explicar essa
simetria entre humanos e nio-humanos, por um lado, e essa con-
tinuidade entre coletivos tradicionais e modernos, por outro, a
teoria social precisa ser um tanto modificada.

E lugar-comum, na teoria critica, afirmar que as técnicas
sdo sociais porque foram "socialmente construidas" — sim, bem
0 sei, eu proprio recorri a esse termo no passado, mas isso fol ha
vinte anos atrds e logo me retratei, pois queria dizer algo intei-
ramente diverso do que os socidlogos e seus adversdrios enten-
dem por "social". O conceito de mediacio social apresenta-se va-
zio quando os significados de "mediagio" ¢ "social” ndo sdo ex-
plicitados. Dizer que as relagdes socials sdo "reificadas” na tecno-
logia, como quando, ao invés de estar diante de um artefato, es-
tamos na verdade diante de relagdes sociats, é repisar uma tau-
tologia e das mais implausiveis, no caso. Se os artefatos nada
mais s3o que relagBes sociais, entdo por que a sociedade precisa-
ria levd-los em conta para inscrever-se em algo mais? Por que
nao se inscreveria déiretamente, uma vez que os artefatos de nada
valem? Porque (prosseguem os tedricos criticos), gragas aos arte-
fatos, a dominacdo ¢ a exclusfo se ocultam sob o disfarce de for-
¢as naturais e objettvas. A teoria critica, desse modo, oferece
uma tautologia — relagdes sociais nada mais sio que relagBes so-
ciais — a qual acrescenta uma teoria da conspiragio: a sociedade
se esconde por trds do fetiche das téenicas.

As técnicas, porém, ndo sio feciches®, Sio 1mprevisives,
mediadores e nfo meios, meios e fins a0 mesmo tempo: eis por
que se estelam no tecido social. A teoria critica ndo consegue ex-
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plicar os motivos pelos quais os artefatos penetram no fluxo de
nossas relacdes e nds, incessantemente, recrutamos e socializamos
ndo-humanos. Nio € para espelhar, congelar, cristalizar ou camu-
flar relagBes sociais, mas para refazer essas mesmas relacdes por
intermédio de novas e inesperadas fontes de agio. A sociedade
ndo € suficientemente estdvel para inscrever-se em seja 14 o que
for. Ao contririo, boa parte dos tragos daquilo que entendemos
por ordem social - escala, assimetria, durabilidade, poder, hierar-
quia, distribui¢io de papéis — sequer € passivel de definicio sem
o recrutamento de ndo-humanos socializados. Sim, # sociedade €
constradda, mas ndo constrnida Socialmente. Os humanos, durante
milénios, estenderam suas relagfes sociais a2 outros atuantes com
os quais trocaram infimeras propriedades, formando coletivos.

Uma narrativa "serva“: a historia mitica dos
coletivos

Aqui, deveria seguir-se um pormenorizado estudo de caso das
redes sociotécnicas. Entretanto, jd foram feitos muitos desses estu-
dos, que pela maioria ndo conseguiram consolidar sua nova teoria
social, conforme as guetras de ciéncia deixaram dolorosamente cla-
ro para todos. Apesar dos esforgos herdicos desses estudos, iniime-
ros autores foram o mais das vezes mal-interpretados pelos leitores,
para quem apenas catalogavam exemplos da "construgo social" da
tecnologia. Os leitores respondem pelas evidéncias neles amealha-
das segundo o paradigma dualista que os priprios estudos freqiien-
temente solapam. A obstinada devogio & "construgiio social” como
recurso esclarecedor, tanto da parte de leitores descuidados quanto
de autores "criticos”, parece originar-se da dificuldade em esmiugar
os diversos significados do lema socroténico. O que tenciono fazer €,
pois, separar uma a wma essas camadas seméanticas e tentar construir
uma genealogia de suas associagdes,

Além disso, tendo contestado o paradigma dualista duran-
te anos, cheguei 4 conclusdo de que ninguém estd preparado
para abandonar uma dicotomia arbitraria, porém viril, como a
que existe entre sociedade e tecnologia, sem substirui-la por ca-
tegorias que pelo menos pare¢am proporcionar 0 mesmo poder
discriminativo. Sem duvida, jamais conseguirei fazer o trabalho




politico, com o par humano—ndo-humano, que a dicotomia su-
jeito—objeto realizou, pois foi justamente para libertar a ciéncia
da politica que me meti nessa estranha aventura, conforme dei-
xarei claro nos préximos capitulos. Entrementes, poderemos
dispensar para sempre a frase "conjuntos sociotécnicos” sem ul-
trapassar o paradigma dualista que gostarfamos de deixar para
atrds. A fim de avangar, preciso convencer o leitor de que, inde-
pendentemente da solugdo do problema do seqiiestro politico da
ciéncia, existe uma alternativa ao mito do progresse. No dmago das
guerras na ciéncia jaz a acusa¢do gravissima de que quem mina
a objetividade da ciéncia e a eficiéncia da tecnologia estd tentan-
do nos arrastar de volta a uma idade das trevas primitiva ¢ bar-
bara — que, inacreditavelmente, os conceitos dos estudos cienti-
ficos sdo de alguma forma "reaciondrios”.

A despeito dessa longa e complicada histéria, o mito do
progresso se basela num mecanismo dos mais rudimentares {fi-
gura 6.6). O que garante credibilidade & seta do tempo € o fato
de a modernidade ter por fim escapado & confusdo, criada no
passado, entre o que os objetos realmente sdo em si mesmos € 0
que a subjetividade dos humanos acredita que sejam, projetan-
do neles paixdes, tendéncias e preconceitos. Aquilo que se pode-
ria chamar de uma frente de modernizagio — como a Fronteira
Qeste — distingue assim, com clareza, o passado confuso do fu-
turo, que serd cada vez mais luminoso porque distinguira, com
mais clareza ainda, a eficiéncia e objetividade das leis da nature-
za dos valores, direitos, exigéncias écicas, subjetividade e politi-
ca da esfera humana. Com esse mapa em mados, os guerreiros da
ciéncia ndo tém dificuldade alguma para sicuar os estudos cien-
tificos: "Por estarem sempre insistindo em que objerividade e
subjetividade {termos dos guerreiros da ciéncia para ndo-huma-
nos e humanos} encontram-se misturadas, os estudiosos da cién-
cia conduzem-nos para uma iinica diregao, o passado obscuro do
qual precisamos nos arrancar gragas a um movimento de conver-
sao radical por cujo intermédio uma pré-modernidade barbara
torna-se uma modernidade civilizada".

Passado Presente Futuro

L~ objetividade,

eficiéncia

Seta do tempo=

subjetividade, valores,
sentimentos

Ruptura o

Frente de
modernizagio

Figura 6.6 O que impele a seta do tempo para diante, na natrativa mo-
dernista do progresso, € a certeza de que o passado diferird do fururo
porque aquile que era confuso se tornard claro: objetividade e subjeti-
vidade jd ndo se misturario. A conseqiiéncia dessa certeza € uma frente
de modernizagio que nos permite distinguir recuos de avangos,

Todavia, num interessante caso de incomensurabilidade
cartogrifica, os estudos cientificos recorrem a um mapa inteira-
mente diferente (figura 6.7). A seta do tempo continua ld, tem
ainda um fmpeto poderoso e talvez irresistivel, porém um me-
canisme muito diverso a faz pulsar. Ao invés de esclarecer mais
as relagfies entre objetividade e subjetividade, o tempo enreda,
num grau maior de intimidade e numa escala mais ampla, hu-
manos e ndo-humanos. A sensacio de tempo, a definicao do
rumo para o qual nos leva, do que deveriamos fazer, de qual
guerra deveriamos participar, revela-se completamente diferen-
te nos dois mapas, pois, naguele que utilizo (figura 6.7), a con-
fusao de humanos e ndo-humanos conscitui ndo apenas nosso
passado como, também, nosso futnre. Se algo hd tio certo quan-
to a morte e a cobranga de impostos, é que viveremos amanhd
metidos em confusdes de ciéncia, técnicas e sociedade winds mais
estreitamente associadas que as do passado — como o episédio da
"vaca louca" bem demonstrou aos comedores de bifes europeus.
A diferenca entre os dois mapas € total porque aquilo que os
guerreiros modernistas da ciéncia consideram um hortor a ser
evitado a todo custo — a mescla de objetividade e subjetividade
- representa para nds, ao contririo, a marca de uma vida civili-
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zada — exceto pelo fato de que o tempo ird mistutar no fucuro,
mais que no passado, ndo ohjetos e sufeitos, mas bumanos e nao-hu-
manos, 0 que faz uma enorme diferenga. Dessa diferenca os guer-
reiros da ciéncia permanecem santamente ignaros, convictos de
que pretendemos confundir objetividade e subjetividade.

A esta altura do livro, vejo-me numa situagdo embaragosa.
Preciso oferecer um quadro alternativo do mundo que ndo apele
para nenhum dos recursos de senso comum; no final das contas,
entretanto, o senso comum ¢ justamente ¢ que busco. O mito do
progresso tem atrds de si séculos de institucionalizagdo e s6 0 que
ajuda minha pragmatogoniazinha sdo meus pobres diagramas.
Devo, porém, ir em frente, j& que o mito do progresso é tdo po-
deroso que encerra qualquer discussio.

Quero contar outra histéria. No caso de minha atual prag-
marogonia¥, isolei 11 camadas distintas. Obviamente, nao recla-
mo para essas defini¢Bes ou para sua seqiiéncia nenhuma plausi-
bilidade: desejo simplesmente mostrar que o despotismo da di-
cotomia entre objetos e sujeitos ndo € inevitdvel, pois podemos
visualizar outro mito do qual ela esteja ausente. Se eu conseguir
abrir algum espaco & imaginaco, talvez isso signifique que ndo
estamos para sempre aferrados ao mito implausivel do progresso.

Passado Presente Futuro
Objetos

Seta do tbmpo
e
Confusoes de humanas

e ndo-humanos em
escala ainda maior

/

Sujeitos

Figura 6.7 Na marrariva "serva" alternativa, existe ainda uma seta do
tempo, mas em registro diferente do da figura 6.6: as duas linhas de
objetos ¢ sujeitos confundem-se mais no futuro do que no passado —
daf, a sensacio de instabilidade. O que, ao contrdrio, aumenta mais é a
escala crescente em que humanos ¢ ndo-humanos est3o ligados.
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Se eu pudesse pelo menos comegar a recitar ¢ssa pragmato-
gonia — uso tal palavra para enfatizar sen cardter fantasioso —, te-
ria encontrado uma alternativa ao mito do progresso, o mais for-
midivel de todos os mitos modernistas, aquele que manteve meu
amigo em suas garras quando este me perguntou, no capitulo 1,
"Sabernos hoje mais do que antes?" Nio, nao sabemos — se, com
essa expressao, entendemos que a cada dia nos afastamos mais da
confusdo entre fatos, por um lado, e sociedade, por outro, Contu-
do, sabemos muitissimo mais caso queiramos dizer que nossos co-
letivos estao mergulhando mais profundamente, mais intima-
mente, em misturadas de humanos e nido-humanos. Até que dis-
ponhammos de uma alternativa 3 noglio de progresso, por provi-
séria que seja, os guerreiros da ciéncia sempre conseguirio pespe-
gar aos estudos cientificos o estigma infame de "reaciondrios”.

Pois eu vou elaborar essa alternaciva recorrendo aos meios
mais estapaftirdios. Pretendo aclarar as sucessivas permuracfes de
propriedades entre humanos e ndo-humanos. Cada uma dessas
permutages resulta numa mudanga radical na escala do coletivo,
em suz composigio ¢ no grau de entrelacamento de humanos e
ndo-humanos. Para concar minha histéria, abrirei a caixa de Pan-
dora de tris para a frente, isto €, comecando pelos tipos mais re-
centes de meandro, mapearei o labitinto até encontrar o meandro
primitivo (mitico). Como veremos, 0 medo dos guerreiros da
ciéncia nio se justifica: ndio hd aqui nenhuma regressio perigosa,
uma vez que todos os antigos passos continuam conosco. Longe de
constituir uma horrenda miscigenaciio entre objetos e sujeitos,
eles sdo simplesmente as hibridizagfes que nos tornam humanos
e nio-humanos.

Nivel 11: ecologia politica

Falar de uma permutacio entre téenicas e politica ndo in-
dica, em minha pragmatogonia, crenga na distinglo entre uma
esfera marerial e uma esfera social. Estou simplesmente elimi-
nando do décimo primeiro nivel aquilo que se encontrava inse-
rido nas defini¢des de sociedade e técnica. A décima primeira in-
terpretagiio da permutagao — a troca Jde propriedades — entre hu-
manos ¢ ndo-humanos € a mais ficil de definir porque € a mais
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literal. Advogados, ativistas, ecologistas, empresdrios ¢ fildsofos
politicos sugerem seriamente agora, no contexto de nossa crise
ecolégica, que se concedam a nio-humanes alguns direitos e
mesmo uma condicio juridica. Ndo faz muito tempo, contem-
plar o céu significava refletir sobre a matéria ou a natureza.
Hoje, vemo-nos em presenca de ama confusio sociopolitica,
pois o esgotamento da camada de ozdnio provoca uma contro-
vérsia cientifica, uma disputa politica entre Norte e Sul, bem
como importantes mudangas estratégicas na industria. A repre-
sentagdo politica de ndo-humanos parece atualmente nio apenas
plausivel como necesséria, embora fosse considerada hd poucos
anos ridicula ou indecente. Costumavamos zombar dos povos
primitivos por acreditarem que uma desordem na sociedade,
uma poluigio, ameacaria a ordem natural. J4 nfo nos rimos com
tanto gosto, pois deixamos de usar aeros6is com medo de que o
céu desabe sobre nossas cabecas. Como os "primitivos", tememos
a polui¢do causada por nossa negligéncia — o que significa, € cla-
ro, que nem "eles” nem "nds" fomos alguma vez primicivos,

Tal qual sucede a todas as permutagdes, todas as trocas,
esta mistura elementos de ambos os lados, politicos e cientifi-
cos ou técnicos, mas Ndo num arranjo nove e aleatdrio. As tec-
nologias nos ensinaram a controlar vastos conjuntos de ndo-hu-
manos; nosso hibrido sociotécnico mais novo traz-nos o que
costumdvamos atribuir a0 sistema politico. O novo hibrido per-
manece nao-humano, mas nio apenas perdeu seu cardter marte-
rial e objetivo como adquiriu foros de cidadania. Ele tem, por
exemplo, o direito de ndo ser escravizado. Esse primeiro nivel
de significa¢do — o dltimo a chegar, na seqiiéncia cronoldgica —
é o da ecologia politica ou, para empregar a expressio de Mi-
chel Serre, "contrato nacural” (Serres, 1993). Literalmente, e ndo
simbolicamente como antes, temos de administrar o planeta
que habitamos. Vamos definir agora o que chamarei, no préxi-
mo capitulo, de politica das coisas.

Nivel 10; tecnociéncia

Se eu descer para o décimo nivel, descobrirei que nossa
atual definicio de tecnologia €, em si mesma, devida 3 permu-
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tagdo entre uma definigdo anterior de sociedade ¢ uma versio
particular daquilo que um ndo-humane pode ser. Exemplifi-
cando: hd algum tempo, no Insticuto Pasteur, um cientisea se
apresentou assim: "Ol4, eu sou o coordenador do cromossomo

11 do fermento". O hibrido cuja mio apertei era, ao mesmo
tempo, uma pessoa (dava a si mesmo o nome de "eu"), uma en-
tidade juridica ("o coordenador) e um fendmeno nacural (o ge-
roma, a seqliéncia do DNA do fermento). O paradigma dualis-
ta ndo nos permitird compreender esse hibrido, Coloque seu as-
pecto social de um lado ¢ 0 DNA do fermento de OuUrLro, e vocé
deixard escapar ndo apenas as palavras do interlocutor como
também a oporcunidade de perceber como um genoma se tor-
na conhecido para uma organizacio e como uma organizagio se
naturaliza numa seqiiéncia de DNA num disco rigido.

‘ Aqui, encontramos novamente a permutagio, mas de espé-
cie diferente e que caminha para outro lado, embora possa tam-
bém ser chamada sociotécnica. O cientista que entrevistei ndo
pensava em atribuir direitos ou cidadania a0 fermento. Para ele,
o fermento era uma entidade estriramente material. Além disso,
o laboratério industrial onde trabalhava era um lugar onde mo-
clc?s atualizados de organizagio do erabalho procuravam tragos in-
teiramente novos nos nio-humanos. O fermento vem sendo pos-
to a funcionar hd milénios, como por exemplo na velha inddstria
cervejeira, mas agora trabatha para uma rede Je trinta laboraté-
rios europeus nos quais seu genoma € mapeado, humanizado e so-
cializado como ¢édigo, livro ou programa de agdo compativeis
com nossas formas de codificar, computar e ler — sem conservar
nada de sua qualidade material, a qualidade do estranho. Ele foi
absorvido no coletivo. Por meio da tecnociéncia — definida para
meus p-ropésitos aqui como uma fusdo de ciéncia, organizagio e
inddstria —, as formas de coordenagiio aprendidas gragas as "redes
de poder” (ver nivel 9) estendem-se para as entidades inarticula-
das. Os ndo-humanos sio dotados de fala, posto que primitiva, de
inteligéncia, previdéncia, autocontrole e disciplina, de uma ma-
neira tanto fntima quanto em larga escala. A sociabilidade ¢ par-
tilhada com ndo-humanos de uma forma quase promiscua. Em-
bora nesse modelo, que é o décimo significado de sociotécnico
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(ver figura 6.8), ndo gozem de direitos, os autdématos sdo muito
mais que entidades materiais: sdo organizagdes complexas.

Nivel 9: redes de poder

As organizagdes tecnocientificas, contudo, ndo sio pura-
mente sociais, jd que elas préprias recapitulam, em minha his-
téria, nove permutagdes anteriores entre humanos e ndo-huma-
nos. Alfred Chandler € Thomas Hughes retragaram a interpene-
tragio de fatores técnicos e sociais naquilo que Chandler deno-
mina "corporagdo global” (Chandler, 1977} ¢ Hughes, "redes de
poder" (Hughes, 1983). Também aqui se aplicatia a expressio
"confusdo sociotécnica”, sendo possivel substituir o paradigma
dualista pela "trama inconsitil” dos fatores técnicos e sociais tdo
habilmente registrados por Hughes. Mas um dos objetivos de
minha pequena genealogia é também idencificar, na trama in-
consitil, propriedades tomadas a0 mundo social para socializar
nio-humanos e propriedades tomadas aos ndo-humanos para na-
turalizar ¢ expandir a esfera social. Para cada nivel de significa-
¢cdio, tudo 0 que acontece acontece COMO se estivéssemos apreen-
dendo, em nossos contatos com um dos lados, propriedades on-
tolégicas que sio depois reencaminhadas para o outro, gerando
efeitos novos e absolutamente imprevisiveis.

A extensio das redes de poder na inddstria elérica, nas tele-
comunicagdes & no transporte € inimagindvel sem uma mobiliza-
¢do maciga de entidades mareriais. O livro de Hughes € emblema-
tico para os estudiosos da tecnologia porque mostra como uma in-
vengao técnica (luz elétrica) levou ao estabelecimento {por Edison)
de uma corporagio em escala nunca vista, cujas dimensdes se re-
lacionavam diretamente as propriedades fisicas das redes elécricas.
Nio € que Hughes se refira, de modo algum, a uma infra-estru-
tura responsivel por mudangas nurma superestrutura; ao Contrério,
suas redes de poder s3o hibridos completos, embora de um tipo
especial — elas emprestam suas qualidades ndo-humanas ao que
eram até entio corporagdes frigeis, locais e dispersas. O controle
de massas formiddveis de elétrons, clientes, centrais elétricas, sub-
sididrias, medidores € departamentos de expedi¢o adquire, pos,
o cardter formal e universal de leis cientificas.

234

10 significado de "sociotéonico”

Estado d.\g r?!a(()e-s Estado das relagdes
sociais ndc-humanas

Rees de
poder

Permutagao

Nic-homanos sio organizagdes .
Recomposicao de propriedades intimas Tecnociéncia

Figura 6.8 Todo passo na pragmatogonia mitica pode ser descrito
como uma permuta¢io mediante a qual habilidades ¢ propriedades
aprendidas nas relagbes sociais tornam-se pertinentes para o estabele-
cimento de relagfes com ndo-humanos. Por convengio, entende-se que
o proximo passo € dado na direcio oposta.

O nono nivel de significagio lembra o décimo primeiro,
pois em ambos 0s vasos a permutagdo passa, toscamente, de ndo-
humanos para corporagdes. {O que pode ser feito com elécrons
[electrons} pode ser feito com eleitores [electors).) Mas a intimida-
de de humanos ¢ ndo-humanos é menos notéria nas redes de po-
der que na ecologia politica. Edison, Bell e Ford mobilizaram
entidades que pareciam matéria, ndo-sociais, a0 passo que a eco-
logia politica envolve o destino de ndo-humanos j4 socializados,
tio perto de nds que precisam ser protegidos pela determinagio
de seus direitos legais.

Nivel 8: industria

Os fildsofos e sociGlogos das técnicas tendem a imaginar que
ndo existe dificuldade em definir as entidades materiais porque
elas sio objetivas, compostas simplesmente de forcas, elementos e
dtomos. S6 a esfera social, humana, € dificil de interpretar porque,
pensamos sempre, seu cardrer histérico e, como dizem eles, "sim-
bélico" apresenta-se complexo. No entanto, sempre que falamos
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de matéria estamos realmente considerando, conforme tentarei
demonstrar aqui, um pacofe de antigas permutagdes entre elemen-
tos sociais e naturais, de sorte que aguilo que consideramos ter-
mos puros e primitivos ndo passam de termos misturados e tar-
dios. Jd vimaos que 2 matéria varia grandemente de nivel para ni-
vel — a matéria no nivel que chamei de "ecologia politica® difere
da matéria nos niveis que chamei de "tecnologia” e "redes de po-
der". Longe de ser primitiva, imutdvel e a-histdrica, a matéria tem
também uma genealogia complexa e nos € transmitida por inter-
médio de uma longa e intricada pragmatogonia.

O feito extraordindrio daquilo que chamarei de indistria con-
siste em estender 3 matéria outra propriedade que julgamos exclu-
sivamente social, a capacidade de telacionamento com os seme-
lhantes, os co-especificos, por assim dizer. Os ndo-humanos pos-
suem essa capacidade quando se tornam parte de um conjunto de
atuantes a que damos o nome de mdquina: um autémato dotado
de certa independéncia e submetido a leis regulares que podem ser
medidas por instrumentos e procedimentos contdbeis. Historica-
mente, a mudanca se deu de ferramentas nas mios de crabalhado-
res humanos para conjuntos de maquinas, onde ferramentas se re-
lacionam com ferramentas criando um poderoso dispositive de ta-
buta e vinculos materiais nas fabricas que Marx descreveu como
outros tantos circulos do Inferno. O paradexo dessa etapa no rela-
cionamento de humanos e nic-humanos € que ela foi chamada de
"alienagio” e desumanizacio, como se fosse essa a primeira vez que
a fraqueza dos explorados se viu confrontada pela forga objetiva
todo-poderosa. Entretanto, correlacionar nio-humanos num con-
junto de mdquinas, governado por leis e operacionalizado por ins-
trumentos, ¢ conceder-lhes uma espécie de vida social.

Com efeito, o projete modernista consiste na criacdo deste
hibrido peculiar: um nfio-humano fabricado que, sem nada ter do
cardter da sociedade e da politica, edifica o Estado com tanto mais
eficiéncia quanto parece completamente alheio 4 humanidade.
Essa famosa matéria informe, celebrada com enorme entusiasmo
ao longo dos séculos XVIII e XIX, que o0 Homem — raramente a
Mulher — deve moldar e afeicoar com sua engenhosidade, ndo pas-
sa de uma das muitas maneiras de socializar ndo-humanos. Estes
tém sido socializados a tal ponto que agora dispdem da capacida-
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de de criar seu proprio conjunto, um auedmaro apto a inspecionar
€ supervisionar, acionar ou reter QULrOs automatos Como se gozas-
se de absoluta independéncia. De fato, porém, as propriedades da
"megamdquina” (ver nivel 7) foram estendidas aos ndo-humanos.

Somente porque nao empreendemos uma antropologia de
nosso mundo moderno € que podemos menosprezar a estranha e
hibrida qualidade da matéria, supondo-a capturada e implemen-
tada pela indistria. Tomamos a martéria por algo mecinico, es-
quecendo-nos de que o mecanismo constitut 2 metade da mo-
derna defini¢ao de sociedade*. Uma sociedade de maquinas?
Sim, o oitavo significado do adjetivo "sociotécnico”, embora pa-
reca designar uma industria nada problemitica, que domina a
matéria por intermédio da maquinaria, continua a parecer-nos a
mais esquisita confusdo sociotécnica. A martéria ndo é uma cria-
¢do dada e sim uma criagdo histérica recente.

Nivel 7. 2 megamaquina

Mas de onde vem a inddstria? Ela nao é a descoberta nem
dada nem stibira, pelo capitalismo, das leis objetivas da maréria. Te-
mos de imaginar sua genealogia recorrendo a significados mais an-
tigos e primitivos do termo sociotécnico. Lewis Mumford apresen-
tou a tese intrigante de que a megamdquina — organizagio de vasto
niimero de humanos por cadeias de comando, planejamento delibe-
rado e procedimentos contivels — representa uma mudanga de esca-
la que precisa ser realizada antes de as rodas e alavancas poderem ser
desenvolvidas (Mumford, 1966). Em algum ponto da histéria as in-
teragdes humanas passam a ser mediadas por um amplo, estrarifica-
do e externalizado organismo politico que vigia, por meio de toda
uma gama de "técnicas intelectuais” {escrita e contabilidade, basica-
mente), 05 inlimeros subprogramas de agio encaixados uns aos ou-
tros. Quandoe alguns desses subprogramas (mas ndo todos) sio subs-
tituidos por ndo-humanes, nascem as mdquinas ¢ as fibricas. Os
ndo-humanos, desse ponto de vista, ingressam numa organizagio ji
existente e assumem um papel ensaiado hd séculos por obedientes
servos humanos alistados na megamdquina imperial.

No sétimo nivel, a massa de nio-humanos arregimentados
nas cidades por uma ecologia internalizada (definirei logo adian-
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te essa expressio) recebeu o encargo de construir o império. A hi-
pétese de Mumford torna-se discutivel, para dizer o minimo,
quando nosso contexto de discussio € a histéria da tecnologia;
mas faz muito sentido no contexto de minha pragmatogonia.
Antes que seja possivel delegar agio a ndo-humanos e correlacio-
nd-los num autémato, cumpre encaixar uma série de subprogra-
mas de agdo uns nos outros, sem perdé-los de vista. O controle,
diria Mumford, precede a expansdo das técnicas materiais. Mais
em consondncia com a légica de minha hiscéria, alguém poderia
sustentar que, guando dfrendemos algumea coisa sobre o controle de bu-
manos, transferinis esse conbecimento o ndo-humancs, dotando-os de
mais ¢ mais propriedades organizacionatr. Os episédios pares que
narrei até aqui seguem o seguinte padrio: a indistria repassa a
ndo-humanos o controle das pessoas proficientes na miaquina im-
perial, assim como a tecnociéncia repassa a nfo-humanos o con-
i trole em larga escala aprendido por intermédio de redes de poder.
w Nos niveis impares, ocotre o oposto: o gwe se aprenden de ndo-hi-
. manos € vetonido pava reconfigurar peissas,

se entendia por vida social e material. Ao descrever o sexto ni-
vel, devemos falar em vida urbana, impérios ¢ organizacdes,
porém ndo em sociedade ou técnicas — nem em representagio
simbélica e infra-estrutura, Tdo profundas sio as mudancas
ocorridas nesse nivel que ultrapassamos os portdes da histéria
e penetramos no imago da pré-histéria ou mitologia.

Nivel 5: sociedade

O que ¢ uma sociedade, esse ponto de partida de todas as ex-
plicagbes socials, esse # friors de toda a ciéncia social? Se minha
pragmatogonia for pelo menos um pouco sugestiva, a sociedade
ndo pode integrar nosso vocabuldrio final, j4 que o prdprio termo
teve de ser fabricado — "socialmente construide”, conforme a ex-
pressdo equivocada. Mas, segundo a interpretagio de Durkheim,
uma sociedade ¢ mesmo primitiva: ela precede a agio individual,
dura mais que qualquer interagdo e domina nossas vidas. Nela nas-
cemos, vivemos e morremos. [ externalizada, reificada, rais real
que nés préprios — portanto, a origem de toda religido, de todo rito
sacro, que para Durkheim nada mais sdo que o regresso do trans-
cendente, mercé de figuragio e mito, s interagdes individuais.

No entanto, a prdpria sociedade é construida gracas a essas
interagBes cotidianas, Por mais avancada, diferenciada e discipli-
nada que a sociedade se tornar, ainda repararemos o tecido social
recorrendo 20s nossos prdprios mérodos e conhecimentos ima-
nentes. Durkheim pode estar certo, mas Harold Garfinkel tam-
bém. Talvez a solugio, em consondncia com o principio geneta-
tivo de minha genealogia, seja procurar nio-humanos. (Esse
principio explicito é: procure ndo-humanos quando o surgimen-
to de um trago social for inexplicdvel; procure o estado das rela-
¢Bes sociais quando um novo e inexplicivel tipo de objeto entrar
no coletivo.) O que Durkheim confundiu com o efeito de uma
ordem social s/ generis foi simplesmente o efeito de se trazer tan-
tas técnicas para explicar nossas retagBes sociais. Foram das técni-
cas, isto €, da capacidade de encaixar diversos subprogramas uns
nos outros, que aprendemos o significado de subsistir e expandir,
aceitar um papel e renunciar a uma fungio. Devolvendo essa
competéncia a defini¢iio de sociedade, ensinamos nés mesmos a

- Nivel 6: ecologia internalizada

No contexto do sétimo nivel, a megamdquina parece uma
forma acabada pura, composta inteiramente de relacdes sociais.
g Todavia, quande alcangamos o nivel 6 ¢ investigamos o que
existe por tris da megamdquina, deparamo-nos com a mais ex-
traordindria extensdo de relagdes sociais a nio-humanos: agri-
cultura e domesticagdo de animais. A intensa socializagdo, ree-
ducagio e reconfiguragio de plantas e animais — tdo intensa
que altera a forma, a fungfio e até mesmo a estrucura genética
— € o que chamo de "ecologia internalizada". Como no caso de
nossos outros niveis pares, a domesticagio ndo pode ser descri-
ta em termos de um acesso sdbito a uma esfera material obje-
riva, existente #fém dos estreitos limites do social. A fim de
alisear animais, plantas e proteinas no novo coletivo, € neces-
sdrio em primeiro lugar atribuir-lhes as caracteristicas sociais
necessdrias a sua integragio. Essc trinsito de caracreristicas re-
sulta numa paisagem, feita pela m3o do homem para a socie-
dade (aldeias e cidades), que altera completamente o que antes
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reificd-la, a liberrar a sociedade das intera¢Bes movedigas. Apren-
demos também a delegar 4 sociedade a tarefa de nos redelegar pa-
péis e funcdes. Em suma, a sociedade existe, mas ndo ¢ socialmente
construidz. Os ndo-humanos proliferam debaixo da reoria social.

Nivel 4: técnicas

A esta altura de nossa genealogia especulativa, ndo convém
maijs falar de humanos anatomicamente modernos, mas apenas
de pré-humanos sociais. Enfim, estamos em condigio de definir
"técnica", no sentido de um modws operands, corm alguma preci-
sdo. As técnicas, ensinam-nos os arquedlogos, sdo subprogramas
articulados para agdes que subsistem (no tempo) € se estendem
(no espaco). As técnicas ndo implicam sociedade (esse hibrido
tardio), mas uma organizagio semi-social que arregimenta ndo-
humanos de diferentes climas, lugares e materiais. Arco e flecha,
langa, martelo, rede ou pega de vestudrio sdo constituidos de
partes € pecas que exigem recombinagio em seqiiéncia de tem-
po e espaco sem relagio com seus cendrios originais. As técnicas
sd0 aquilo que acontece a ferramentas e atuantes nio-humanos
quando processados por uma organizagio que os extrai, recom-
bina e socializa. Acé as técnicas mais simples sdo sociotécnicas;
até nesse nivel primitivo de significado as formas de organizagdo
revelam-se insepardveis dos gestos técnicos.

Nivel 3: complicacao sodial

Mas que forma de organiza¢do pode explicar essas recombi-
nagdes? Lembremo-nos de que, nesta etapa, nio existe sociedade,
nenhuma estrutura abrangente, nenhum dispensador de papéis e
fungdes; existem apenas interagdes entre pré-humanos. Shirley
Strum e eu chamamos esse terceiro nivel de significado de compli-
cetgdo socied (Strum e Latour, 1987). Aqui, interagdes complexas sdo
assinaladas e acompanhadas por ndo-humanos alistados para um
propésito especifico. Qual propdsito? Os ndo-humanos estabili-
zam as negociaghes sociais. Os ndo-humanes sdo, a0 mesmo tem-
po, flexiveis e durdveis; podem ser moldados rapidamente, mas
depois disso duram mais que as interagdes que os fabricaram. As
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intera¢des socials mostram-se extremamente instaveis e transité-
rias. Ou melhor, sdo negocidveis mas transitérias ou, quando co-
dificadas {por exemplo) na construgio genética, muito persisten-
tes mas dificeis de renegociar. O envolvimento de ndo-humanos
resolve a contradic¢do entre durabilidade e negociabilidade. Torna-
se possivel acompanhar (ou "obscurecer") interacBes, recombinar
rarefas altamente complexas, encaixar subprogramas uns nos ou-
tros. O que animais sociais complexos* ndo conseguiam realizar
faz-se vidvel para pré-humanos — que utilizam ferramentas nao
para obter alimento, mas para fixar, sublinhar, materializar e vi-
giar a esfera social. Embora composta unicamente de interag@es, a
esfera social torna-se visivel e consegue, gragas ao alistamenro de
ndo-humanos — ferramentas — um certo grau de durabilidade.

Nivel 2: a caixa de ferramentas basicas

As ferramentas em si, venham de onde vierem, s6 dio teste-
munho em nome de centenas de milhares de anos. Muitos arqueé-
logos supGem que a caixa de fertamentas bdsicas (como a chama) e
as récnicas estdo diretamente relacionadas pela evolugio das ferra-
mentas simples para as ferramentas compostas. Entretanto, nfo hd
nenhuma rota Ziretz da pedra lascada para a usina nuclear. E ndo
hé, além disso, nenhuma rota direta, como diversos tedricos sociais
presumem, da complicagio social para a sociedade, as megamdqui-
nas e as redes. Finalmente, ndo hd um conjunto de histérias para-
lelas, a histdria da infra-estrutura e a histdria da superestrutura,
mas apenas uma histéria sociotécnica (Latour e Lemonnier, 1994).

Mas entdo o que vem a ser uma ferramenta? A extensio de
habilidades sociais a ndo-humanos. Os simios maquiavélicos pos-
suem poucas técnicas, mas conseguem excogitar ferramentas so-
ciais (como Hans Kummer as chama; Kummer, 1993} gracas a es-
tratégias complexas de mitua manipulagio e modificaco. Se vocé
atribuir aos pré-humanos de minha prépria mitologia algum tipo
de complexidade social, atribuir-lhes-4 também a possibilidade de
gerat ferramentas pela transmissdo dessa competéncia a ndo-huma-
nos — tratando uma pedra, digamos, como um parceiro social,
modificando-a e em seguida utilizando-a para trabalhar oucra pe-
dra. As ferramentas pré-humanas, ao contrario dos implementos
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ad hoc de outros primatas, representam igualmente a extensio de
uma habilidade ensaiada na esfera das intera¢Ses sociais.

Nivel 1: complexidade social

Chegamos finalmente ao nivel dos primatas maquiavélicos,
a derradeira circunvolu¢ic no labirinto de Dédalo. Aquu, eles
criam interages sociais para reparar a ordem social em perpérua
decadéncia, Manipulam-se uns aos outros a fim de sobreviver em
grupos, ficando cada grupo de co-especificos num estado de cons-
tante interferéncia reciproca (Strum, 1987). Chamamos esse es-
tado, esse nivel, de complexidade social. Deixo & vasta bibliogra-
fia primatoldgica a tarefa de mostrar que a presente etapa nio
estd mais livre de contatos com ferramentas € técnicas do que
qualquer uma das etapas posteriores (McGrew, 1992).

Uma recapitulacdo impossivel, mas necessaria

Sei muite bem que nido deveria fazer isto. Mais que ninguém,
devo perceber que € loucura tanto extrair as diferentes acepgdes de
"sociotécnico” quanto recapitular todas elas num dnico diagrama,
como se pudéssemos ler a histéria do mundo num relance. Todavia,
sempre surpreende constatar quio poucas alternativas temos a ceno-
gralia grandiosa do progresso. Poderfamos contra-atacar com uma
lagubre histéria de decadéncia e ruina, como se a cada passo na ex-
tensdo da ciéncia e da tecnclogia nos afastdssemos cada vez mais de
nossa humanidade. Foi isso que Heidegger fez, e seu relaco encerra
o sombrio e vigoroso apelo de todos os contos de decadéncia. Pode-
remos também abster-nos de qualquer narrativa "mestra”, a pretex-
to de que as coisas sdo sempre locais, histéricas, contingentes, com-
plexas, de miiltiplas perspectivas, e de que € um crime encerrd-las a
todas num esquema pateticamente pobre. Mas esse golpe contra as
narrativas "mestras" nunca é muito eficaz porque, no fundo de nos-
sas mentes, ndo importa quio convictos estejamos da multiplicida-
de radical da existéncia, alguma coisa vai sub-repticiamente reunin-
do tudo num {inico feixe, que talvez seja ainda mais tosco que meus
diagramas — inclusive a cenografia pés-moderna da multiplicidade
e da perspectiva. Eis por que, contra o banimento das narrativas

"mestras", viro i direita para desfiar uma narrativa "serva". Meu alvo
ndo € ser razodvel, respeitével ou sensivel. E combater o modernis-
mo descobrindo o esconderijo onde a ciéncia rem sido mantida des-
de seu seqiiestro para fins politicos dos quais ndo compartilho.

Se junrarmos sobre uma mesa os diversos niveis que des-
crevi brevemente — uma de minhas desculpas é a brevidade da
investigacio, que no entanto cobre milhdes de anos! —, podere-
mos dar algum sentido a uma histéria em que, quanto mais
avangamos, mais articulados se tornam os coletivos nos quais vi-
vemos (ver figura 6.9), Certamente, nio estamos galgando um
futuro feito de mais subjetividade e mais objetividade. Mas
também ndo estamos descendo, expulsos para mais longe ainda
do Eden da humanidade e da poesis.

Mesmo que a teoria especulativa por mim esbocada seja in-
teiramente falsa, ela entrevé, pelo menos, a possibilidade de
imaginar uma alternativa genealdgica ao paradigma dualista.
Nio estamos presos para sempre numa aborrecida alternincia
entre objetos ou matéria e sujeitos ou simbolos. Nio estamos li-
mitados a explicages do tipo "ndo apenas..., mas também". Meu
pequeno conto cosmogbnico revela a impossibilidade de termos
um artefaro que ndo incorpore relagdes sociais, bem como a im-
possibilidade de definir estrururas sociais sem explicitar o am-
plo papel nelas desempenhado por nio-humanos.

Em segundo lugar, e mais importante, a genealogia de-
monstra ser falso afirmat, como fazem tantos, que se abandonar-
mos a dicotomia entre sociedade e técnicas teremos de encarar
uma trama inconsitil de fatores onde tudo estd incluido em
tudo. As propriedades de humanos e nfo-humanos nio podem
ser intercambiadas ao acaso. Niio apenas existe ordem na troca de
propriedades como, em cada um dos 11 afvels, o significado da
palavra "sociotécnico” € esclarecido quando consideramos a pré-
pria troca: o que se aprendeu de ndo-humanos e se transferiu para
a esfera social € o que se ensaiou na esfera social e se reexporton
para os ndo-humanos. Também estes possuem uma histéria. Nio
sdo coergdes ou objeros materiais. Sociotécnico 1 € diferente de
sociotécnico G, ou 7, ou 8, ou 11. Recorrendo a SUpEr-roteiros,
conseguimos qualificar os significados de um termo até entio




inapelavelmente confuso. Em lugar da grande dicotomia vertical
entre sociedade e téenicas, € concebivel (de fato, estd disponivel
agora) um leque de distingdes horizontais entre significados mui-
to diferentes dos hibridos sociotécnicos. Pode-se ter o bolo e
comé-lo — set monista e fazer distingGes.

Estado das Estado das
relagdes sociais Permutagao relagdes humanas
10 Complexidade Fercamentas sociais
social
—_—
flexibilidade Caixade 0
durabilidade ferramentas bisicas
—————————————
3¢ Complicagéo l articulagao
social
externalizacio l Técnicas 4%
e
5 Sociedade l domesticagic
e e
- Ecologia
ficag3 . 5 2
rethicagao l internalizada 6
o . administragic
7 Megaméquina l em larga escala
—_—
automagic Inddstria 8
-————
ge Redes de exlensao
poder rearticulacio
instiluicées-ohjeml Tecnociéncia 10¢
Ecologia i
11°® poiitica l politica da natureza

Figura 6.9 Se forem somadas as permutagdes sucessivas, surgird um
padrio: as relagBes entre humanos sio constituidas a partir de um con-
junto prévio de relaces que vinculavam ndo-humanos entre si; essas
novas habilidades e propriedades sdo depois reutilizadas para padroni-
zar novos tipos de relacbes entre nio-humanos e assim por diante; a
cada etapa (mitica), a escala e o emaranhado aumentam. O principal
trago desse mito ¢ que, na etapa final, as definigSes que podemos ela-
borar de bumanos e nio-humanos deveriio recapicular todos os niveis
anteriores da histéria. Quanto mais avangamos, Menos puras se tornam
as defini¢des de hurnanos e nio-humanos.

Nio quer dizer que o antigo dualismo, o velho paradigma,
nada tenha a dizer por si mesmo. Nés, na verdade, nos reveza-
mos entre estados de relaches sociais e estados de relagdes ndo-
humanas, mas isso nio é o mesmo que nos revezarmos entre hu-
manidade e objetividade. O equivoco do paradigma dualista foi
sua defini¢io de humanidade. Até a forma dos humanos, nosso
prépric corpo, é composta em grande medida de negociacGes e
artefatos sociotécnicos. Conceber humanidade e tecnologia
como pblos opostos €, com efeito, descartar a humanidade: so-
mos animais sociotécnicos € toda interagdo humana é sociotéc-
nica. Jamais estamos limitados a vinculos sociais. Jamais nos de-
frontamos unicamente com objeros. Esse diagrama final recolo-
ca a humanidade em seu devido lugar — na permuragiio, a colu-
na central, a articulagio, a possibilidade de mediar mediadores.

Meu problema principal, no entanto, € que em cada um dos
11 episédios que examinel um ndmero crescente de humanos se
mistura com um niimero crescente de ndo-humanos, a ponro de,
hoje em dia, o planeta inteiro estar votado & elaboragio de poli-
ticas, leis e, para logo (creio eu), moralidade. A ilusio da moder-
nidade foi acreditar que, quanto mais Crescemos, mais se extre-
mam a objetividade e a subjetividade, criando assim um futuro
radicalmente diferente de nosso passado. Apds a mudanga de pa-
radigma em nossa concepgio de ciéncia e tecnologia, sabemos
agora que isso nunca acontecerd e, na verdade, nunca aconteceu.
Objetividade e subjetividade nio sdo pdlos opostos, elas crescem
juntas e crescem irreversivelmente. Espero que tenha, no mini-
mo, convencido o leitor de que, para enfrentar nosso desafio, ndo
deveremos fazé-lo considerando os artefatos como coisas. Eles
merecem algo melhor. Merecem ser alojados em nossa culrura in-
telectual como atores sociais de pleno direito. Os artefaros me-
deiam nossas ages? Ndo, os artefatos somos nés. O alvo de nos-
sa filosofia, teoria social e moralidade cifra-se em inventar insti-
tuigdes politicas capazes de absorver essa grande historia, esse
vasto movimento em espiral, esse labirinto, esse fado.

O desagradivel problema com que temos de nos haver é o de,
infelizmente, no possuirmos uma definicio de polftica apta a res-
ponder s especificacdes dessa histdria ndo-moderna. Ao contririo,




toda definigio que temos de politica provém do acordo modernis-
ta ¢ da defini¢io polémica de ciéncia que achamos tio deficiente.
Cada uma das ferramentas utilizadas nas guerras de ciéncia, inclu-
sive a pripria distingdo entre ciéncia e politica, foi entregue aos com-
batentes pelo partido que desejamos combater. Nio admira que
sempre percamos e sejamos acusados de politizar a ciéncial A epis-
temologia nio tornou opaca apenas a pritica da ciéncia e da tecno-
logia: fé-lo também 2 pritica da politica. Como logo veremos, o
medo do governo da massa, a proverbial cenografia do poder versy
direito, € o que preserva a integridade do antigo acordo, € o que
nos tornou modernos, € o que seqiiestrou a pritica da ciéncia com
mira no mais implausivel dos projetos: a aboli¢do da politica.

capituio 7

A invencdo d ras na Ciéncia

O acordo de Socrates e Calicles

"Se o Direito ndo prevalece, a Forga toma o seu lugar." Quan-
tas vezes ndo ouvimos esse grito de desespero? Nada mais natural
do que clamar pelo Direito quando deparamos com os horrores
que testemunhamos todos os dias. Mas esse grito também tem
uma histdria que queremos examinar porque assim talvez possa-
mos restabelecer uma distingio encre ciéncia € politica e explicar
por que o Estado fol inventado de um modo que veio a torné-lo
impossivel, impotente, ilegitimo, bastardo.

Quando digo que esse grito de guerra tem uma histdria, ndo
estou pretendendo que ela se move num ritmo veloz. Pelo contri-
rio, séculos e séculos podem transcorrer sem afetd-la um minimo
que seja. Seu ritmo assemeiha-se ao do teorema de Fermat e ao das
placas tecténicas das glaciagBes. Considere-se, por exemplo, a si-
militude entre o veemente discurso que Sdcrates dirigiu ao sofis-
ta Cilicles no célebre didlogo Gdrgias e esta recente asser¢do de
Steve Weinberg no New York Review of Books:

Nossa civilizagio tem sido forcemente aferada pela descoberta de
que a natureza ¢ estritamente governada por leis impessoais {...]
Precisamos confirmar e fortalecer a visdo de um mundo racional-
mente compreensivel se quisermos proteger-nos contra as ten-
déncias irracionais que ainda assediam a humanidade. (8 de

agosto de 1996, 13)
E aqui estd a famosa admonicio de Sdcrates: gedmetrias gar ameleis!

Os sdbios, Cilicles, dizem que a cooperagdo, o amor, a ordem, a
disciplina € a justiga unem o céu e a terra, os deuses e os homens.




“Glossario

ACORDO: Abreviagio de "acordo modernista", responsavel por
incontdveis problemas que ndo podem ser resolvidos separada-
mente e devem ser encarados em conjunto: a questdo epistemo-
légica de como podemos conhecer 0 mundo exterior, a questdo
psicoldgica de como uma mente consegue preservar sua COnexao
com o mundo exterior, a questio politica de como logramos
manter a ordem na sociedade e a questdo moral de como chega-
remos a viver uma boa vida — em suma, "fora", "dentro", "embai-

xo" e "em cima”.
ANTIPROGRAMAS: Ver programas de agio.
APODEIXIS: Ver epideixis.

ARTICULACAQ: Como translagio¥, esse termo ocupa a posi-
¢do esvaziada pela dicotomia entre objeto e sujeito ou mundo
exterior e mente. A articulagio nio é uma propriedade da fala
humana, mas uma propriedade ontolégica do universo. A ques-
tio nio € mais saber se as assertivas se referem ou ndo a um es-
tado de coisas, mas apenas se as proposi¢Ges* sdo ou ndo bem-ar-
ticuladas.

ASSOCIACAQ, SUBSTITUIGAO; SINTAGMA, PARADIG-
MA: Esses dois pares de termos substituem a obsoleta distingéo
entre objetos € sujeitos. Em lingiifstica, um sintagma € o con-
junto de palavras que podem ser associadas numa frase ("O pes-
cador vai pescar com um cesto” define assim um sintagma), ao
passo que um paradigma sdo todas as palavras que podem ser
substituidas numa dada posi¢io na frase ("o pescador”, "o mer-
ceeiro”, "o padeiro" formam um paradigma). A metéfora lin-




gilistica se generaliza para formular duas questdes bésicas: Asso-
ctagdo — que ator pode ser conectado a qual outro? Substituigio
— que ator pode substituir qual outro numa dada associagio?

ATOR, ATUANTE: O grande interesse dos estudos cientificos
consiste no fato de proporcionarem, por meio do exame da pri-
tica laboratorial, iniimeros casos de surgimento de atores. Ao in-
vés de comegar com entidades que jd compdem o mundo, os es-
tudos cientificos enfatizam a natureza complexa e controverrida
do que seja, para um ator, chegar 2 existéncia. O segredo é defi-
nir o ator com base naquilo que ele faz — seus desempenhos* —
no quadro dos testes* de laboratério. Mais tarde, sua competén-
cia* ¢ deduzida e integrada a uma institui¢io*. Uma vez que,
em inglés, a palavra "zctor" (ator) se limita a humanos, uriliza-
mos muitas vezes "zctant" (atuante), termo tomado 4 semidtica,
para incluir ndo-humanos¥ na definigio.

CADEIA DE TRANSLAGAO: Ver translacio.

CENTRO DE CALCULO: Qualquer lugar onde inscrigdes* sio
combinadas, tornando possivel algum tipo de cilculo. Pode ser
um laboratério, um instituto de estacistica, os arquivos de um
geodgrafo, um banco de dados etc. Essa expressio situa em locais
especificos uma habilidade de calcular que quase sempre se lo-
caliza na mente.

COLETIVO: Ao contririo de sociedade*, que é um artefato im-
posto pelo acordo* modernista, esse termo se refere s associa-
¢es de humanos e ndo-humanos*. Se a divisio entre natureza*
e sociedade torna invisivel o processo politico pelo qual o cosmo
¢ coletado num todo habitdvel, a palavra "coletivo” torna esse
processo crucial. Seu slogan poderia ser: "Nenhuma realidade
sem representacio”,

COMPETENCIA: Ver nome de aco.

COMPLEXO VERSUS COMPLICADO: Essa oposigio contor-
na a oposi¢do tradicional entre complexidade e simplicidade en-
fatizando dois tipos de complexidade. O primeiro, complicagio,
contempla uma série de passos simples (o computador, traba-
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lhando com 0 e 1, € um exemplo); ¢ segundo, complexidade,

contempla a irrupgio simultinea de inlimeras varidveis (como
nas interacbes dos primatas, por exemplo). As sociedades con-
temporineas podem ser mais complicadas, mas menos comple-
Xas qUe as antigas.

CONCRESCENCIA: Termo empregado por Whitehead para
designar um evento* sem recorrer ao idioma kantiano do fend-
meno*. A concrescéncia ndo € um ato de conhecimento que
aplica categorias humanas a uma matéria exterior indiferente e
sim uma modificagio de todos os componentes ou circunstin-
cias do evento.

CONCRETIZAQAO DE UMA POTENCIALIDADE: Termo
tomado a filosofia da histéria, especialmente da obra de Gilles
Deleuze e Isabelle Stengers. O melhor exemplo € o péndulo,
cujo movimento se pode prever facilmente a partir de sua posi-
¢io inicial; deixar que o péndulo caia nio acrescenta nenhuma
informacio nova. Se concebermos a histdria dessa maneira, nio
existe evento* e ela se desdobra em vio.

CONDIGOES DE FELICIDADE: Expressio tomada & teoria
dos atos da fala para descrever as condicdes que precisam ser
atendidas a fim de dar significado ao ato lingiifstico. Opdem-se-
lhes as condigBes de infelicidade. Amplio a defini¢io para regi-
mes de articula¢io como ciéncia, tecnologia e politica.

CONGREGAGAO INVISIVEL: Expressio criada pelos soci6lo-
gos da ciéncia para designar as conexdes informais entre cientis-’
tas, em oposicio a estrutura formal das filiacdes universitdrias.

CONTEXTO, CONTEUDO: Termos tomados & histéria da
ciéncia para situar o conhecido quebra-cabega das explicagdes
internalistas® versus externalistas® nos estudos cientificos.

COSMOPOLITICA: Antigo termo dos estdicos para exprimir a
filiagdo 4 bumanidade em geral € ndo a uma cidade em particu-
lar. O conceito adquiriu significado mais profundo com Isabel-
le Stengers: 2 nova politica, nfo mais enquadrada no acordo*
modernista da natureza* e da sociedade®. Hoje existem diferen-
tes politicas e diferentes cosmos.




CRENCA: Como o conhecimento, a crenga ndo é uma categoria
dbvia referente a um estado psicolégico. B um artefato da dis-
ting&o entre construcio e realidade. Estd, pois, ligada & nogio de
fetichismo* e constitui sempre uma acusagio levantada contra

08§ ourros.

DEMARCAGAO VERSUS DIFERENCIACAO: A filosofia
normativa da ciéncia esfor¢ou-se muito para encontrar critérios
capazes de discriminar a ciéncia da paraciéncia. A fim de distin-
guir essa empresa normativa daquela que preceituo no presente
livro, utilizo a palavra "diferenciagio”. A diferenciacio nio exi-
ge uma distingdo normativa entre ciéncia e ndo-ciéncia, mas en-
seja indmeras diferencas e um julgamento normativo bem mais
sutil, que nfo repousa na debilidade do acordo* modernista.

DESEMPENHO: Ver nome de agdo.

DESLOCAMENTO PARA DENTRO, PARA FORA, PARA
BAIXO: Termos da semidtica referentes ao ato de significacio
pelo qual um texto correlaciona diferentes quadros de referéncia
(aqui, agora, eu): diferentes espacos, diferentes tempos, diferen-
res aspectos. Quando o leitor é enviado de um plano de referén-
cia para outro, di-se a isso o nome de deslocamento para fora;
quando € trazido para o plano de referéncia original, desloca-
mentc para dentro; quando o matetial expressivo € inteiramen-
te modificado, deslocamento para baixo. Esses movimentos tém
por resultado a produgio de um reference® interno, de uma vi-
sdo profunda, como se estivéssemos as voltas com um mundo di-
ferenciado.

DICTUM, MODUS: Termos da retérica para distinguir a parte
da frase que niio muda (dictum) da parte da frase que altera (mo-
dusy o valor de verdade do dicrum. Na frase "Acredito que 2 ter-
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ra estd ficando mais quente", o modns € "acredito”.
DIFERENCIAGAO: Ver demarcagdo.

EPIDEIXIS, APODEIXIS: Termos da retérica grega que suma-
rizam todo o debate entre fildsofos e sofistas. Etimologicamen-
te, ambas significam a mesma coisa — demonstragio —, mas a
primeira passou a referir-se ao discurso dos sofistas — floreios de

linguagem —, enquanto a segunda designava uma demonstragio
matemdtica ou pelo menos rigorosa.

EVENTO: Termo tomado 2 Whitehead para substituir a nogao
de descoberta e sua filosofia da histéria assaz implausivel (em
que o objeto permanece imével, enquanto a historicidade huma-
na dos descobridores atrat toda a atengo). Definir um experi-
mento como evento traz conseqiiéncias para a historicidade* de
todos os ingredientes, inclusive os ndo-humanos, que consri-
tuem as circunstincias desse experimento {ver concrescéncia).

EXISTENCIA RELATIVA: Em resultado da acepgio positiva
de relativismo*, da &nfase no surgimento de atores, da definigao
pragmadrica e relacional de ago, e da importincia atribuida aos
invélucros*, é possivel definir existéncia nio como um conceito
do tipo tudo-ou-nada, mas como um gradiente. Isso faculta di-
ferenciagBes* bem mais sutis que a demarcacio entre existéncia
e nfio-existéncia. Também ajuda a evitar a nog¢io de crenga®.

EXPLICAGOES INTERNALISTAS, EXPLICAGOES EXTER-
NALISTAS: Na histéria da ciéncia, esses termos designam uma
disputa muitissimo obsoleta entre aqueles que alegam interes-
sar-se mais pelo conteido® de uma ciéncia e aqueles que privi-
legiam seu contexto*. Embora essa distingio tenha sido utiliza-
da durante décadas para acomodar as relagBes entre fildsofos e
historiadores, foi totalmente desativada pelos estudos cientificos
em virtude das mdltiplas translagBes entre contexto e contetido.

FATICHE, FETICHISMO: O fetichismo é uma acusagio feita
por um denunciante; implica que 0s crentes apenas projetaram
num objeto sem significado suas préprias crengas e desejos. Os
fatiches, ao contririo, sio tipos de a¢do que ndo incidem na es-
colha cominatdria entre fato ¢ crenga. O neologismo é uma com-
binagdo de "fato" e "fetiche”, tornando ébvio que os dois termos
possuem em comum um elemento de fabricagdo. Ao invés de
opor fatos a feriches, e de denunciar fatos como fetiches, ele pre-
tende levar a sério o papel dos atores* em todos os tipos de ati-
vidade e, portanto, eliminar a nogéo de crenga®.

FATOS CONCRETOS: A tendéncia geral dos estudos cientifi-
cos é considerar os fatos concretos ndo como aquilo que jd se




acha presente no mundo, tal qual se did no linguajar comum,
mas como o resulcado tardio de um longo processo de negocia-
¢d0 e instirucionalizagio. Isso ndo limita sua cerreza, ac contrd-
rio, fornece todo o necessdrio para que se tornem indiscutiveis e
Gbvios. A condi¢do de indiscutivel é o ponto final e ndo o come-
¢o, como na tradi¢io empirista.

FENOMENO: Na solugio modernista de Kant, um fendmeno é
o ponto de encontro das coisas-em-si — inacessiveis e incognos-
civeis, mas cuja presenga se faz necessdria para barrar o idealis-
mo — e o envolvimento ativo da razdo. Nenhum desses tragos é
conservado na nogio de proposigao®*.

FETICHISMOQO: Ver fatiche.

HISTORICIDADE: Termo tomado 2 filosofia da histéria para
designar nio apenas a passagem do tempo — 1999 depois de
1998 —, mas também o fato de que alguma coisa acontece no
tempo, de que a histdria ndo somente passa como transforma, de
que € feita ndo somente de datas como de eventos*, nio apenas
de intermediirios* como de mediagbes*.

INSCRICAO: Termo geral referente a todos os tipos de trans-
formagio que materializam uma entidade num signo, num ar-
quivo, num documento, num pedago de papel, num trago.
Usualmente, mas nem sempre, as inscrigbes sio bidimensionais,
sujeitas a superposi¢io e combinag¢fo. S3o sempre méveis, isto €,
permitem novas translagBes® e articula¢Bes* ao mesmo tempo
que mantém intactas algumas formas de relagao. Por isso sao
também chamadas "mdveis imutdveis", termo que enfatiza o
movimento de deslocamento e as exigéncias contraditdrias da
tarefa. Quando os mdveis imutdveis estdo claramence alinhados,
produzem a referéncia circulante®.

INSTITUICAO: Os estudos cientificos devotaram muita aten-
¢do as institui¢Bes que ensejam a articulagio* de fatos. No uso
corriqueiro, "instituigdo" alude a um lugar e a leis, pessoas e cos-
tumes que s¢ perpetuam no tempo. Na sociologia tradicional,
emprega-se "institucionalizado" para criticar a pobreza da cién-
cia excessivamente rotinizada. Neste livro, a acepgdo é ampla-

mente positiva, ji que as instituices propiciam todas as media-
¢Oes* necessdrias para o ator®* conservar uma subsdincia* dura-
doura e sustentivel.

INTERMEDIARIO: Ver mediagio.

INVOLUCRO: Termo @ hoc inventado para substituir "essén-
cia” ou "substdncia” e proporcionar aos atores* uma definicio
proviséria. Ao invés de opor entidades e histéria, conteddo* e
contexto*, podemos descrever o invélucro de um ator, isto €
seus desempenhos® no espago e no tempo. Portanto, ndo hd trés
palavras, uma para as propriedades de uma entidade, outra para
sua histéria e uma terceira para o ato de conhecé-la, mas apenas
uma rede continua.

JUIZO SINTETICO A PRIORI: Expressio empregada por Kant
para solucionar o problema da fecundidade do conhecimento
realgando, a0 mesmo tempo, o primado da razie humana na mo-
delagem do conhecimento. Opostos aos juizos analiticos « prio-
ri, que sdo tautoldgicos e estéreis, e aos juizos sintéticos @ poste-
riori, que sdo fecundos e puramente empiricos, esses juizos sio
a0 mesmo tempo & prior e sintéticos. Quando tratamos de pro-
posigdes* arciculadas, tal classificagio se torna obsoleta, de vez
que nem a fecundidade — os eventos* — nem a l8gica precisam
ser inseridas entre os pélos objetivo e subjetivo.

MEDIAGCAO VERSUS INTERMEDIARIO: O termo "media-
¢do", em contraste com "intermedidrio", significa um evento®
ou um ator* que ndo podem ser exatamente definidos pelo que
consomem ¢ pelo que produzem. Se um intermedidrio € plena-
mente definido por aquilo que o provoca, uma mediacio sempre
ulcrapassa sua condigio. A diferenca real ndo é entre realiscas e
relativistas, socidlogos e filésofos, mas entre 0s que reconhecem,
nas muitas tramas da pracica®, meros intermedidrios e os que
admitem mediagSes.

MODERNO, POS-MODERNO, NAO-MODERNO, PRE-
MODERNO: Termos vagos que assumem significado mais con-
sistente quando se levam em conta as concepges de ciéncia que
eles acarretam. "Modernismo" € um acordo* responsdvel pela




criagiio de uma politica em que boa parte da atividade politica
justifica-se por referéncia A natureza*. Assim, é modernista toda
concepgio de um futuro em que a ciéncia ou a razio desempe-
nhardo papel importante na ordem politica. O "pés-modernis-
mo" é a continuagio do modernismo, exceto pelo fato de a con-
fianga na amplitude da razdo ter arrefecido. O "nio-moderno”,
em contrapartida, recusa-se a atalhar o devido processo politico
recorrendo 4 nogiio de natureza, e substitui a linha diviséria mo-
derna ¢ pés-moderna entre natureza e sociedade pela nogio de
coletivo*, "Pré-modernismo” é um exotismo atribuive! & inven-
¢do da crenga®; os que nio se entusiasmam pela modernidade
sdo acusados de possuir unicamente uma culcura e crengas, mas

ndo conhecimentos, a respeito do mundo.
MODUS: Ver dictum.
MOVEL IMUTAVEL: Ver inscricio.

NAQ-HUMANQO: Esse conceito sé significa alguma coisa na
diferenca entre o par "humano—nio-humano"” e a dicotomia su-
jeito—objeto. AssociagBes de humanos e nio-humanos aludem a
um regime politico diferente da guerra movida contra nds pela
distingdo entre sujeito e objero. Um ndo-humano €, portanto, a
versdo de tempo de paz do objeto: aquilo que este pareceria se
ndo estivesse metido na guerra para atalhar o devido processo
politico. O par humano—nio-humano nio constitui uma forma
de "superar” a distingio sujeito—objeto, mas uma forma de ultra-
passd-la completamente.

NATUREZA: Como a sociedade*, a natureza nio € considerada
como o palco racional externo da acdo humana e social, mas
como o resultade de um acordo* altamente problemdtico cuja
genealogia politica rastreamos ao longo do livro. As palavras
"ndo-hurmanos” e "coletivo™ referem-se a entidades libertadas
do fardo politico que as obrigava a usar o conceito de natureza
para atalhar o devido processo politico.

NOME DE AGAO: Expressio usada para descrever a estranha
situagdo — como 0s experimentos — em que um ator® surge de
seus testes*. O ator ainda ndo tem uma esséncia. E definido ape-
nas como uma lista de efeitos — ou desempenhos — num labora-

tério. S6 mais tarde deduzimos desses desempenhos uma com-
peténcia, ou seja, uma substincia apta a explicar por que o ator
age daquela forma. O termo "nome de agdo" nos recorda a ori-
gem pragmidtica de todos os fatos.

OBSCURECIMENTO ("CAIXA-PRETA"): Expressio tomada
a sociologia da ciéncia referente 2 maneira como o trabalho cien-
tifico e técnico torna-se invisivel decorrente de seu prdprio &xi-
o, Quando uma mdquina funciona bem, quando um fato € es-
tabelecido, basta-nos enfatizar sua alimentagio e produgio, dei-
xando de lado sua complexidade interna. Assim, paradoxalmen-
te, quanto mais a ciéncia e a tecnologia obtém sucesso, mais
opacas € obscuras se tornam.

PARADIGMA: Ver associagio.
PRAGMATOGONIA: Neologismo inventado por Michel Ser-

res, segundo o esquema morfolégico de "cosmogonia®, para de-
stgnar uma genealogia mitica dos objetos.

PRATICA: Os estudos cientificos ndo sio definidos pela exten-
580 de explica¢@es sociais a ciéncia, mas pela énfase nos sitios lo-
cais, materiais ¢ mundanos onde as ciéncias sdo praticadas. As-
sim, a palavra "pritica” identifica tipos de estudos tdo distancia-
dos das filosofias normativas da ciéncia quanto dos esforcos
usuais da sociologia. Aquilo que se revelou gragas ao estudo da
pratica ndo é utilizado para calar as pretensBes da ciéncia, como
na sociologia critica, mas para multiplicar os mediadores* que
produzem, coletivamente, as ciéncias.

PREDICAGAO: Termo da retérica e légica referente ao que
acontece na atividade da defini¢do quando, para evitar uma tau-
tologia, um termo é necessariamente definido utilizando-se ou-
tro termo. Isso acarreea, para cada definigao, uma translacio®,
sendo uma delas obrtida pela mediagao* da outra.

PROGRAMAS DE ACAO, ANTIPROGRAMAS: Termos da
sociologia da tecnologia que tém sido usados para emprestar ca-
riter ativo, e muitas vezes polémico, aos artefatos técnicos. Cada
dispositivo antecipa o que outros atores, humanos ou nio-huma-
nos, poderdo fazer (programas de aclo), no entanto, essas agGes
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antecipadas talvez ndio ocorram porque os outros atores tém pro-
gramas diferentes — antiprogramas, do ponto de vista do primei-
ro ator. Assim, o attefato se torna a linha de frente de uma con-
trovérsia entre programas ¢ antiprogramas,

PROJETO: A grande vantagem dos estudos tecnoldgicos sobre
os estudos cientificos € que aqueles lidam com projetos que ndo
sd0 cbviamente nem objetos nem sujeitos, ou mesmo uma com-
binagio qualquer de ambos, Grande parte do que se aprende no
estudo dos artefatos € depois reurilizada para esmdar os fatos e
sua histéna.

PROPOSICAQ: Nio emprego esse termo no sentido epistemo-
légico de uma frase tida por verdadeira ou falsa (para isso tenho
a palavra "assertiva"}, mas no sentido ontolégico daquilo que um
ator oferece a outros atores. A gueixa € que o preco para obter
clareza analitica — palavras apartadas do mundo e em seguida re-
conectadas a ele por referéncia e julgamento — é bem maior e
produz, no fim das contas, muito mais obscuridade do que con-
ceder as entidades a capacidade de unir-se entre si por meio dos
eventos¥*. O significado ontoldgico da palavra foi elaborado por
Whitehead.

REFERENCIA CIRCULANTE: Ver referéncia.

REFERENCIA, REFERENTE: Termos da lingiiistica e da filo-
sofia usados para definir, ndo a cenografia das palavras e do mun-
do, mas as inGmeras priticas que acabam por articular proposi-
¢Oes*. "Referéncia” ndo designa um referente externo sem signi-
ficacdo [meaningless} (isto é, literalmente, sem meios [means} de
completar sen movimenco), mas a qualidade da cadeia de trans-
formacdes, a viabilidade de sua circulago. "Referente interno” é
um termo da semidtica para descrever todos os elementos que
produzem, entre os diferentes niveis seminticos de um texto, a
mesma diferenca produzida entre um texto € o mundo exterior.
Prende-se 4 nocio de deslocamento®.

REFERENTE INTERNO: Ver referente.

RELATIVISMOQ: Esse termo nao se refere 3 discussio da inco-
mensurabilidade dos pontos de vista — que deveria chamar-se
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absolutismo —, mas unicamente ao processo mundano pelo qual
sdo estabelecidas relagBes entre pontos de vista gragas & media-
¢do* de instrumentos. Dessa forma, insistir no relativismo nio
enfraquece as conexbes entre as entidades, porém multiplica os
caminhos que nos permitem passar de uma perspectiva a outra.
Os estudos cientificos elaboraram uma nova solugio para subs-
tituir a ingénua distingdo entre local e universal.

REVOLUGAO COPERNICANA: Introduzido por Kant, este se
tornou um cliché nos escritos filoséficos. Originalmente, signifi-
cava a passagem do geocentrismo para o heliocentrismo. Parado-
xalmente, Kanc utiliza-o para designar, ndo uma descentralizagio
da posicio humana no mundo, mas uma recentralizacio do obje-
to em torno da capacidade humana de conhecer. A expressdo "re-
volugdo contracopernicana” combina, pois, duas metéforas, uma
da astronomia e a outra da inquietagio politica, para aludir ao
distanciamento de todas as formas de antropomorfismo, inclusi-
ve a inventada por Kant. A politica ndo precisa set feita por in-
termédio da natureza® e 0s objetos devem libertar-se, como nio-
humanos, da obrigagio de aralhar o devido processo politico.

SINTAGMA: Ver associagio.

SOCIEDADE: A palavra niio se refere a uma entidade existente
em si mesma, governada por suas proprias leis, oposta a outras
entidades como a natureza, significa o resultado de um acordo®
que, por razdes politicas, divide artificialmente as coisas em es-
fera natural e esfera social. Para me referir, nfo ao artefato socie-
dade, mas as muitas conexdes entre humanos e ndo-humanos¥,
prefiro a palavra "colecivo'.

SUBSTANCIA: Essa palavra designa o que "subjaz" s proprie-
dades. Os estudos cientificos nio procuraram eliminar comple-
tamente a no¢io de substincia, mas criar um espago histérico e
politico no qual entidades recém-surgidas vio sendo paulatina-
mente dotadas de todos os seus meios, de todas as suas institui-
¢Oes* para se tornarem aos poucos "substanciadas”, durdveis e
sustentdvels.,

SUBSTITUICAO: Ver associagio.
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TESTES: Ao surgir, os atores* sio definidos por testes, que po-
dem ser experimentos de virios tipos onde novos desempenhos*
sdo inferidos. E por intermédio de testes que os atores se defi-
nem.

TRANSLACAO: Ao invés de opor palavras ao mundo, os estu-
dos cientificos, gracas a sua énfase na prdrica®, multiplicaram os
termos intermedidrios que insistem nas transformagdes, tdo ti-
picas das ciéncias; como "inscri¢do"* ou "articulagio"*, "transla-
¢do" é um termo que entrecruza o acordo® modernista. Em suas
conotagdes lingiifstica e material, refere-se a todos os desloca-
mentos por entre outros atores cuja mediagdo € indispensavel a
ocorréncia de qualquer a¢do. Em lugar de uma rigida oposigdo
entre contexto* e contelido®, as cadeias de translagdo referem-se
ao trabalho gracas ao qual os atores modificam, deslocam e
transladam seus varios ¢ contraditérios interesses.
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© REDES QUE A RAZAO DESCONHECE: _
- _ABORATORIOS, BIBLIOTECAS, COLECOES

Bruno Latonr com a volaboragio de Eniilie Hermandt

Aqueles que se interessam pelas bibliotecas falam freqiiente-
mente dos textos, dos liveos, dos escritos, bem como de sua acumu-
lagfio, de sua conservagio, de sua leitura e de sua exegese. Fles tém )m
" certamente razdo, mas hd um certo risco do escrito, um fisco que s
" Borges ilustrou bem com sua fabula de uma biblioteca total reme-
tendo apenas a si propria. Nessa fibula muito literdria, o império dos \ )
[signos se apresenta COmo uma fortaleza de intertextualidade. Plena ,LJLLY‘
e'sdlida enquanto nos INteressamos somente pelas glosas da exegese, [#"
¢l parece vazia ¢ frigil a partir do momento em que procuramos
- ligar 0§ signos a0s mundos que os rodeiam. Usuario muitas vezes - V'LKLG-
frustrado das bibliotecas francesas, escolhi enquadrar esses lugares B £ ho
~ de membria com outros lugares menos freqilentados, como os labo- b
ratérios e as colecBes, que 2 histéria e a sociologia das ciéncias nos
" ensinaram recentemente a conhecer melhor. Através desta breve me-
ditacio sobre as relacBes das inscricbes e dos fendmenos, espero
‘mostrar que a circulagio desses intermedidrios muitas vezes despre-
zados Fabrica nio sé o corpo mas também a alma do conhecimento.
Neste artigo,wpretendo seguir ndo o caminho que leva de umye o
‘texto a outro no interior de uma biblioteca, e sim o caminho que leva -
do mundo 2 inscrigiio, a montante e 4 jusante do que chamarei um
_-..-‘"centro de célculo”. Em vez de considerar a biblioteca como uma
‘fortaleza isolada ou como um tigre de papel, pretendo pinta-la co- -
mo o né de uma vasta rede onde circulam nfio signos, ndo matérias, Ko
im matéria tornando-se signos. A biblioteca ndo se ergue como 0 e v}”'r
licio dos veritos, isolado numa paisagem real, excessivamente real, Yor*7
_f_;{-_lhe serviria de moldura. Ela curva o espaco e o tempo ao redor >
dé si; e serve de recepticulo provisdrio, de dispatcher, de transforma- S\K
it ¢ de agulha a fluxos bem concretos que ela movimenta continua-
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mente. Apesar de algumas imagens, a viagem para a qual estou
“Tonvidando o leitor nio serd tio exdtica quanio a de Christian Jacob
na Biblioteca de Alexandria, mas talvez permita sair do UNverso
dos signos no qual se quer as vezes —por desprezo como por respeiio
— confinar a cultura e seu instrumento privilegiado. Talvez o leitor
compreenda por meio desse périplo o que os pesquisadores franceses
perdem por ndo se terem beneficiado, até agora, de uma verdadeira
biblioteca, e o crime cometido contra o espitito por uma nagao que

se considera, no entanto, muito espiritual.
Comecemos por subir a montante do signo e por perguntar
., como definir 2 informacio. A informagio nfo € um S1gN0, € $UN 1ma
f { relagiio estabelecida entre dois lugares, 0 primeiro, que se torna uma
{? ~ periferia, € 0 segundo, que s {OLNa um cenlro, sob a condigio de
~/ que entre os dois circule um weferls que denominamos muitas vezes

N forma, mas que, pata insistir em seu aspecto material, eu chamo de

inserigio. Para tornar esta defini¢io mais concreta, consideremos este
auto-retrato do naturalista Pierre Sonnerat (fig:1).

5

Fig. 1 - Desenho de P. Sonnerat (auto-retrato),
Foyage ¢ la Nouvelle-Guiné, Paris, 1776
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Agqui, nfo 1108 ENCONELAMOS Ner Numa biblioteca nem numa
colegiio, mas aquém delas, na costa da Nova-Guiné. O naturalista esta
em sua terra, mas longe, enviado pelo rei para trazer desenhos, espé-
cimes naturalizados, mudas, herbarios, relatos e, quem sabe, indigenas.
Tendo partido de um centro europeu para uma periferfa tropical, a
expedicdo que ele serve traga, através do espago-tempo, uma relagdo
muito pacticular que vai permitir a0 centro acumular conhecimentos
sobre um lugar que até entio ele ndo podia representar. Nesta gravura
muito posada, 0 naturalista se desenhou a si proprio em plena atividade
de transformaciio de um lugar em outro, registrando a transigio entre
o mundo das matérias locais e o dos signos mdveis e transportiveis
para qualquer lugar. Notemos, alids, que ele se retrata num quase-
laboratério, um lugar protegido pela folha de bananeira que o abriga
do sol e pelos frascos de espécimes conservados no dlcool. Notemos
também que 0 mundo indigena deve fazer-se representar a fim de sex
colhido pelo movimento da informagio. A escrava de formas gene-
rosas exibe o papagaio e permite ao desenhista detectar mais rapida-
mente os tragos caracteristicos do mesmo. O desenho produzido por
esse quase-laboratétio em breve circulard em todas as colegdes reais;
quanto aos espécimes, empalhados ou em frascos de Alcool, irdo
enriquecer os gabinetes de curiosidades de toda a Europa.

O que é entfio a informagio? O Wa

Wmﬂm centro possa repre-
sentar um outro lugar. Por que passar pela mediagio de um veiculo,
de um desenhista, por que reduzir 4 escrita, por que simplificar a
ponto de levar apenas alguns frascos? Por que ndo levar simples-
mente o lugar, em sua integralidade, para o centro? Afinal de contas,
era o que faztam os académicos de Lagado que Gulliver visitou.
Em vez de falarem, eles se faziam acompanhar por servidores car-
regando em cartinhos de mio o conjunto das coisas que deviam
constituir o objeto de suas conversas, e que thes bastava apontar.
Grande economia de saliva, mas grande gasto de suort Ora, 2 infor-
magio permite justamente limitar-se 4 forma, sem ter O eMbaraco

‘da_matéria. OF papagaios permanecerio na ilha com seu canto,
levar-se-4 o desenho de sua plumagem, acompanhado de um rela-
to, de um espécime empathado e de um casal vivo, que se tentara
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¥ | lugares, o primeiro dos quais negocia o que deve retirar do segundo,
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domesticar para o viveiro real. A biblioteca, o gabinete, 2 colegdo, o
jardim botinico e o viveiro se enriquecerio Com iss0 Se, NO enfanto,
se entulhar com todos os tragos que nio teriam pertinéncia. Verifica-
SMWWa no sentido platénico do
termo, e sim uma relaciio muito pratica e muito material entee dots

o fim de manté-lo sob sua vista e agir a distincia sobre ele. Em

funcio do progresso das ciéncias, da freqiiéncia das viagens, da
fidelidade dos desenhistas, da amplitude das taxionomias, do
tamanho das colecdes, da riqueza dos colecionadores, da poténcia
dos instrumentos, poder-se-4 retirar mais Ou menos materia e
carregar com mais ou menos informagoes veiculos de maior ou
menor confiabshdade MEWO
e sim 0 “carregar”, em inscricfes cada vez mais MOVess € cada

~vez mais fiéis, de um maior nimero de matérias.
A producao de informagoes permite, portanto, resolver de
modo pranco pot operagdes de selegao exttagao Leclu(;ao a con-

pxeende a sem se interessar pelas instituigdes que permitem 0
estabelecimento dessas relaces de dominagio, e sem os veiculos
materiais que permitem o transporte € O carregamento. O signo
ndo remete de inicio a outros signos, ¢ sim a um trabalho de pro-
ducio tio concreto, tio material quanto a extracio de urinio
ou de antracito. Um gabinete de curiosidades, um volume de pran-
chas ornitolégicas, um relato de viagem devem, pois, set tomados
como a ponta de um vasto tridngulo que permite, por graus in-
sensiveis, passar dos textos 2 situagdes e voltar aos liveos por inter-
médio das expedigdes, da transposi¢do ern imagem e das inscrigdes.

Entretanto, convém completar este primeiro tridngulo is6s-
celes por um segundo, invertido, cujo vértice repousa, desta vez,
na situagio de partida, e cuja base se expande nos centros de cilculo.
Um segundo movimento de amplificacio sucede a0 primeiro mo-
vimento de reducio (fg2).
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Ampliﬁcar,:%b Fig.2

Continuidade

Tustremos o movimento deste segundo tridngulo com outra
fotografia, tirada do livro admirével, ilustrado por Pierre Béranger,
que Michel Butor consagrou 4 antiga galeria do Museu de Histéria
Natural (fig.3).

Fig. 3 - P. Beranger. In M. Butor. Les naufragés de
{'arche. Paris, La Différence, 1981
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Reencontramos as aves empalhadas de h4 pouco, mas no
meio de todos 0§ seus congtneres, trazidos, do mundo inteiro, pot
naturalistas dispersos no espago e no fempo. FEm compara¢io com 2
situaciio inicial, em que cada ave vivialiveemente em seu ecossistema,
que perda considerdvel, que diminuigio! Mas, em COMpAaragao coma
situacio inicial, em que cada ave voava invisivel na confusio de uma
noite tropical ou de um amashecer polat, que ganho fantastico, que
aumentol O ornitélogo pode entdo, trangiiilamente, em local pro-
tegido, comparaz 0 {agos caracteristicos de milhares de aves torna-
das compariveis pela imobilidade, pela pose, pelo empalhamento.
O que vivia disperso em estados singulares do mundo se unifica, se
universaliza, sob o olhat preciso do naturalista. Impossivel, € ¢claro,
compreender este suplemento de precisio, de conhecimento, sem a
intuicio que abriga todas essas aves empalhadas, que as apresenta a0
olhat dos visitantes, que a marca pot Urm fino jogo de escrita € de
etiquetas, que 2as classifica por um sistema retificivel de prateleiras,
de gavetas, de vittines, que as preserva e as Conserva borrifando-as
com inseticidas. Al também, tantoc para 2 amplificagio como para a
reducio, a informagio exige uma competéncia, um trabalho tio
material quanto o do empathador. Talvez o naturalista o pense
diferentemente do indigena que percorria sua ilha em busca de um
papagaio, mas ele vive, com certeza, num outo ecossistermna. A Com-
paragio de todas as aves do mundo sinoticamente visiveis ¢ §incro-
nicamente reunidas thes dd uma enorme vantagem sobre quem sO
pode ter acesso & alumas aves vivas. A redugio de cada ave sc paga
com usma formidavel amplificagdo de todas as aves do mundo.

Passando do segundo para O tetCeiro triangulo, também ai
ndo vejo um mundo de signos cortado de tudo e remetendo so-
mente a si proprio. A colecio, o gabinete, 0 livro ilustrado, o relato,
a biblioteca servem, ao contrério, de intérprete, de intermedidrio,
de encruzilhada, de distribuidot, de central temﬂ—ﬁfn
i de regular as relagfes multiplas ente O trabalho de reducio e
o trabatho de amplificagio. Todos esses lugares estio repletos de
ligagdes com O mundo, ¢ cada pagina puxa atrs de st tantas oma-
das e fichas quanto a patte posterior de um computador. Ao falar

de livros e de signos, ndo esquegamos sua “conéctica”. Apos
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quarenta anos de trabalhos sobre a intertextualidade e o esplén-
Wm lembrar que os
textos agern sobre o mundo, e circulam em redes praticas e ins-
# ntuicGes que nos ligam 4 situagdes. Segunda evidéncia, que, com
certeza, nao nos leva de volta & evidéncia primeira do realismo ¢
da semelhanga ingénua, mas que, assim mesmo, nos afasta um
pouco do império da semidtica.
Fiis, por exemplo, uma péagina de revista Nature de alguns
anos atras, apresentando uma seqiiéncia de DNA bem como as
bases podem codificar (fig.4).
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cnrcrucmcmmmmwcuncn:mama‘ummcummcmmm
Asp Pro Gln Fhe Vel Val ¥al Lys Glo Als Lew Lou Lyx Thr Yle bys Glu Atz Yal Sly Mp 1lyn Yrp
Aam Pro Gl Ene * ¥al Vol Lys Glu Ak lao Leu Lya Thr Ile Ly Glu Ala ¥al Cly dwp tys Trp
Asn Pro €lu Pha * Val Yal Lyr Shu Aba Lou lew Ly Thr fle Lyd Ats Zpr Vel Cly Anp Blo Srp
Arn Pro Giu Phe % Val Val Lys Clu Als Lev Leo Lys Thr Iie lys Als Als Val Gly Asp Lys Irp

-

AGT GKT GAR TIG AGG ACT GGT T4G OMh GIA GOC TAT GAT GAA TIU GOA GCA GCT ATT MG MG £CA XTI TAG GAIC
Sa¢ Atp Glu Lew Sor Ser Ala Trp Gl Vot Als Tyc Asp Clu Lew Ale Al Ala Iie Lys Lys Ala Fhe COOK

Ser Asp Cho Lew Ser Ser Als Trp Glu VWal Ala Tye Aep Gl Lea Ala Ata Ala Tl Lys Lys Ale Zhe 031
_x_ Asp Glu Leu fer Gly Als Tep Slu Vel Als Tyr Aep Glu Leu Ala &ie Ala Ile Lys Hla Lys COOH

§  fer dap Ciu Leu Ser Arg Al Trp Gle ¥al Ala Tye Aap Flu Lev Als Ala Ala Tie Lys AL Lys COGH
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F.l Chartetcriziion of the double-siranded cONA clone, pLbi. o, Disgramal plad Insert aren; heavylins s cDNAsequence, lightlinesaze
pBIL3I2 p2querices, b, Nucleotide sequence of the 145-bare pair insert. ¢, Predlcted aming seid sequence cncoded by b d, ¢ and 4 amino acls
kequtnos 4 sybean Lh oy, o tnd 8, retpentively™, The amint acids underlined 1 ¢ and f are diffescat from thte 3 d. cDNA xnd
double-siranded cDMA' were synihetized with severse | ptete from clizo (6T)-bound RNA fsoleted from 3-week-cld soybean sool
sodules” (Glyelas mar var, Brize [efeered with Rblreblum [aponfcam strsia S1A8), SatdA-cleaved double-sanded cDNA (10-50 g} wes
figated 1o BamHIchoaved pORIL2 (gl in Spd of 20mM Trit HOL{gH 7.5), 103 3400, 10mML dihisthreitol, 0.5 mMATE and
01U T« DNA Tigass (BRL) at 10°C for 12 b Ereberichfa calf strain 300 or 30 102 eclls were canstormed'® and ampicifiin (25 pgml™ty.
scrlinant and tetracycling (20ug mi™7)scasitlve colonies were sefzered by tepli::’vhﬁng on fedia ining the pil o

Calonice were sereened for feghuemoglobip sexuences by hybddizing reptica Hlters?® with Puiabelled cDNA fn 0.6 M NeCl. 50 m3d HEPES
{7H 7.8), 100 ug mi™" hentadentivred sondeated sabmon sperm DNA, G.5% D% and 50% formamide gt 37°C. Fiorthat characiedenton of
potitive lones bs Siscutsed in the leat, The pLbl insest, lnchuding pBRI2Z sequencer, hounded by Hall vites, waa irolated by poliacrylamlde

gt cizcwophioresls, cut with Tagl, and dequeactd by the methads of Maxam wad Gilber?®®,

Fig. 4 - Copyright Natur. D.R,

Seria absurdo considerar esta pagina como 4 expressio trans-
patente, a £éplica, na linguagem da seqiiéncia, do gene tal como ele
é, desde sempre, na natureza das coisas. No entanto, seria igualmente
sensato isolar esta pagina do conjuto das tomadas referenciais que
a ligam 4 agfio de um gene em células vivas, através do laboratério,
depois de centenas operagdes de manipulagio. Questio clissica que
a filosofia das ciéncias quis enquadrar por muito tempo, opondo os
realistas de um lado e os construtivistas do outro, como se nio se
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tratasse, a0 contririo, de compreender a “constru¢io da realida-
de” bem real dessa gente.

O texto deste artigo comenta a seqiiéncia de genes inscrita
como um documento grifico no interior da prosa. Embora se trate
de dois codigos, ndo nos encontramos ai na intertextualidade. O
comentéario “faz referéncia” a um documento que serve de prova
e que fundamenta seus dizeres. sse documento, pela mudanga de
nivel da citagio, assegura em parte a veracidade do comentirio.
Mas aonde nos leva o préprio documento, se seguirmos a série de
mudancas de nivel que, pot sua vez, the servem de provas? Chega-
mos ac gene? Nio imediatamente. Chegamos ao programador de
genes - instrumento de laboratdrio —, aos bidlogos moleculares ma-
nipulando com precaugio placas fotograficas irradiadas com produ-
tos radioativos e montando-as numa mesa fuminosa como fartam
fotografos. O gene que acaba se inscrevendo em claro nas paginas
da revista nio pode ser desligado das redes de transformacGes, de

deslocamento, de traducdes, de mudangas de nivel, que vai, transver-
salmente, do texto 4 manipulagio de laboratério. Como no caso do

: x e st T
papagaio de ha pouco, nio ¢ possivel situar uma informagao sobre
o cene sem a rede das instituicdes, dos aparelhos e dos técnicos

que asseguram o duplo jogo da redugao e da amplificagao. Confor-
me o lugar em que vocé se situar para retirar o sinal, voce conse-
guird: um liquido num tubo de ensaio, o gesto de um ticnico que
manefa a pipeta, faixas cinzentas ou pretas num papel prateado, se-
qiiéncias de ADN na linguagem de um computador, um texto em
prosa sobre a localizagdo possivel de um gene, um argumento na
baca de um homem de branco, um boato que corre no bar da esqui-
na. Nunca se encontra 0 famoso roteiro de uma linguagem cortada
do mundo e de um mundo cortado da linguagem, mas se encontra

/L (é«)(/ _por toda pacie a relacio transversal, 20 mesmo tempo continua - que
6"

s
#

liga centro de cilculos, 2 montante e a jusante, a outras situacoes.
Como mostrou muito bem Christian Jacob, a cartografia po-
de servir de modelo para todo este trabalho de transformagSes que
inverte a relacfio entre um lugar e todos os outros.
Nesta imagem (fig:5), o cartégrafo desenha, em local abriga-
do e no plano, a paisagem que ele domina com o olhar. Inversdo
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Fig.5-D R.

propriamente fantistica, pois aquele que seria dominado, na paisa-
S T - T
gem desenhada ao fundo, torna-se o dominante assim que entra em
seu gabmete de trabalho e desdobra os mapas para rasurd-los. Para
compteender esta mversio, ndo devemos esquecer, bem entendido, a
conéctica, que liga este lugar a todos os outros, por intermédio das
expedi¢Bes, das viagens, dos coloquios, das academias, pela media-
G0 das vias comerciais tratadas a fogo e sangue, da matemdtica pura,
que perrnite experimentar virios sistemas de projegdo, e pela dos
gravadores em cobte e dos impressores. Prestemos atenciio por um
mstante A inversdio das relacGes de forca entre aquele que viaja numa
o A T —
_ paisagem e aquele que percorre com o olhar 0 mapa recém-desenhado.
Da mesma forma que as aves do museu ganhavarn, pelo empa-
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(p* {hamento, uma coeténcia que as tornavam todas comparavels, assim
rambém todos os lugares do mundo, por mais diferentes que sejam,
ganham, através do mapa, uma coeréneia btica que os torna todos
comensuriveis. Por serem todos planos, 0s mapas podem ser sobre-
o q*ﬁ pOStOos, € permitem, portanto, comparagdes laterais com QUILOSs mapas

e outras fontes de informacio, que explicam esta formidivel ampli-

oo ~ PR . . ~
V2 ficagiio propria dos centros de cdlculo. Cada informacio nova cada

e
\

IS \ { sistema de projegiio favorece todos os outros. .
Gz Compreende-se melhor, entio, aexﬁ&%si@{ “centro de calculo”]
v b A partir do momento em que uma inscricio aproveifa as vaniagens
Ap 45 Tmscrito, do calculado, do plano. do deswrei,
" do que se pode examinar_com o olhar, ela se torna comensuréavel

\o <om todas.as.outras, vindas de dominios da realidade at€ entio com-
o A pletamente estraphos. A perda consideravel de cada inscricao isolada,
em relacio com o que ela representa, se paga a0 céntuplo com 4
mais-valia de informages que lhe proporciona esta compatibili-
dade com todas as outras inscricdes. O mesmo mapa pode encobrif-
se de calculos; é possivel sobtepor 2 ele mapas geoldgicos, meteo-
rologicos, pode-se comenti-lo num texto, integra-lo num relato.
Nesta imagem do servigo da “Météo-France”, por exemplo
(fig.6), pode-se ver cOMO, gracas i coeréncia Gtica do mapa, s¢
superpdem tipos de informacdes diferentes, uns, provenientes de

Fig. 6 - Copyright Méteo-France.
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um caleulo numérico, e outros, de uma imagem em infravermelho
tomada por satélite. Floje compreendemos melhor esta compatibi-
lidade, pois todos utilizamos computadores que se tornam capazes
de remexer, religar, combinar, traduzic desenhos, textos, fotografias,
‘calculos ainda agora fisicamente separados. A digitalizagio prolonga
csta longa histéria dos centros de cilculo, oferecendo a cada inscri-
cio o poder de todas as outras. Mas este poder nfo vem de sua en-
trada no universo dos signos, ¢ sim de sua compatibilidade, de sua
coeréneia Stica, de sua padronizagio com outras inscrigdes, cada uma
das quais se encontra sempre lateralmente ligada ao mundo através

de uma rede.

CANTE FIGURATIVE der gerien svnorives onhamets f ) Armic Franjaiee dam ba campagae de Roane 16121003

Brespie parl Minged, tasfrestyr Siniral dor Farsz £ (hautrien an rririste

THBLIAY GP(IM‘KI

i
AT preutes

X e Decrder L dbannte B O by

Fig. 7- Mapa estabelecido por M. Minard. In E. J. Marey.
@ método grdfico. Paris, 1885
Nesta imagem (fig.7) que Tufte considera como um dos
diagramas cientificos mais “eficazes”, compreende-se a origem desta
aposta dupla que faz o cientista ganhar cada vez que parece.ter.perdido
o contato direto com o mundo. No mesmo desenho, Marey, o grande
fisiologista (e inventor do inverso do cinemal), pdde superpor o mapa
da Rissia, a medida das temperaturas, o percutso da Grande Armée,
a data de seus deslocamentos e, mats tragicamente, o numero de
soldados sobreviventes em cada bivaque! Informagdes diferentes,
procedentes de instrumentos separados, podem unificar-se em uma
30 visfio, porque suas inscrigdes possuemn todas a mesma coeréncia
6tica. Sem a superposi¢io das inscricdes moveis e fiéis, seria impos-
sivel apreender as relagdes entre os lugares, as datas, as temperaturas,
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0s movimentos estratégicos e as vitimas do general Inverno. Neste
l . N ,
“lugar—comum”, oferecido pela roteitizagio do grafico, cada dado

.
rﬂ'\'

RS

1

oose liga, por um lado, a seu préprio mundo de fendmenos, e, por
@x“ ‘3\}0 outro lado, a todos aqueles com os quais se torna compativel.
Quando Mercator utiliza pela primeira vez a palavra Adas,

[~

\o para designar nao mais 0 gigante que carfega o mundo em seus
* ombros, e sim o volume que permite segurar a terd entre as maos,
P cle materializa a nversio das relagdes de forca que a cartografia

torna tio claramente visiveis — mas que s€ encontram,
“ diferentes, em todas as disciplinas que entram sucessivamente na
Asfegia direta de uma cidncia”. Resumo notivel da historia das cién-
cias, este frontispicio em que Atlas néo tem mais nada a fazer, senio
medir a bola que segura sem esforgo nos joelhos (f1g.8).

Ora, essa inversio das relagdes de forga se realiza por wma
inversdo literal das proporgdes, dos tamanhos respectivos, entre O
gedgrafo e a paisagem. Quando se usa a metafora astrondmica da
“cevoluciio copernicana”, sempre se esquece um prqueno detalhe:

em graus

AT LA §
[0Y
COSMOGRAPHICA
MEDITATIONES

©r
FADRICA MVNDPI ET
FABRICAT] FIGVRA.

Fig. & - Foto dc 3. Latour
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o que chamamos “dominar com o olhar” permanece impossivel
enquanto ndo nos tornarmos Gulliver no pais dos liliputianos. Nio
existe ciéncia, rigida ou flexivel, quente ou fria, antiga ou recente que
nio dependa desta transformagdo prévia, e que nio acabe por expor
os fendmenos pelos quais ela se interessa numa superficie plana de
alguns metros quadrados, em volta da qual se retnem pesquisado-
res que apontam com os dedos os tragos pertinentes, discutindo entre
eles. O controle intelectual, o dominio erudito, nfdio se exerce direta-
mente sobre os fenémenos — galaxias, virus, economia, paisagens —
mas sum sobre as inscrigbes que The servem de veiculo, sob a condicio
de circulax continuamente,‘e nos dois sentidos, ateavés de redes de
mérios, mstrumentos, expedigGes, colecdes.

O dedo apontado sempre permite aos realistas afirmar seu
ponto de vista, antes de dar um murro na mesa exclarmando, num
tom de camponés do Danibio: “Os fatos estio ai, tetmosos”. QOra,
os dedos destes cientistas, fotografados antes de sua partida para a
floresta amazdnica, ndo designam a floresta € sim a sobreposi¢io
dos mapas e das fotos de satélites que lhes permitiriio determinar
ondc estde (fig.9).

Fig. 9 - Fota de B. Laior
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Paradoxo do realismo cientifico, que s6 pode designar com 0
dedo a ponta extrema de uma longa série de transformagdes no inte-
rior da qual circulam os fenbmenos. Mas este paradoxo, a final de
contas, nfio é menot que o do anjo pintado por Fra Angélico (fig.10).

Sua mio direita designa, para a surpresa das mulheres, 0 -
mulo vazio (“ele nfo estd mais aqui”), enquanto sua mio esquerda
designa a apari¢io do ressuscitado, que as mulheres também n&o
. yéern, mas que O MONgE em Ofagio pode contemplar com devogio,
" sob condicdo de compreender bem o duplo gesto do anjo: “Nzo ¢
uma apari¢io, Jesus, aqui na pintura, nfo estd aqui, no timulo, mas
estd presente porque ressuscitado, ndo o procurem entre 08 mortos,
mas entre os vivos”. Patadoxo deste déitico que designa tambeém,
como o das ciéncias, uma auséncia. Em outras palavras, a8 ciéncias
niio sio mais imediatas do que as imagens piedosas nem menos

Fig. 10 - Fra Angelico. Ressurreigdo. Florenga, Museu de San Marco,
Cl. Giraudon
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transceden elas. Tanto Deus quanto a natureza circulam atra-

vés de redes de transformacdes. Haveria impiedade em crer que se
pode ver diretamente a floresta amazdnica ou por diretamente, como
Sio Tomé, os dedos nas chagas do Salvador.

Para compreender um centro de cilculo é preciso pois apte—}

ender o conjunto da rede de tfan§formagones que liga cada inscri- ﬁﬁ‘ b
¢io a0 mundo, ¢ que liga em seguuda cada inscriciio a todas as que @wkﬁ
se tornaram comensuraveis a ela pela gravura, o desenho, o relato, l I
. NN . AV
o cilculo ou, mais recentemente, pela digitalizagio. Se quisermos © &
compreender a imagem do gedgrafo trabalhando em seu gabinete, )
. . . e

ndo devemos esquecer a imagem tirada do mais belo romance - &

. I ‘A . Vi P
verdadeiro da histéria das ciéncias (fig11). !

Fig. Il - In F. Trystram. Le process des étoiles. Paris Seghers, 1979,
Doc. Servigos Culturais da Embaixada da Franca no Equador, D. R,

Numa bruma dos contrafortes andinos, os infelizes gedgrafos
da expedicio La Condamine esforcam-se por avistar as balizas que
com grande dificuldade levantam, mas que os indios de noite derru-
bam, ou que os tremotes da terra ou as erupcdes vulcinicas deslocam
ligeiramente, arruinando assim a precisio de seus alinhamentos. Para
que o mundo termine no gabinete do gedgrafo, é preciso que expe-
digbes tenham podido quadricular os Andes com balizas bastantes

53




e

para obter, por triangulacdes sucessivas, o meridiano de Quito e visar
em seguida as mesmas estrelas fixas nas duas extremidades. Que
tenham sido necessarios vinte anos de duros trabathos e de mveros-
simeis aventuras para obter este meridiano (fig:12), eis o que nio se
deve esquecer, sob pena de crer que 0 signo representa o mundo sem

esforco ¢ sem transformagao, ou que ele existe 4 patte, num sistema

R Nopd etk L et 1=y Lo ¥ v
TRLANG RIS DE LA R MERIDSENE uh&
FULEQE *
v 5
i ol

o,

Frg. 12 -0 Meridiano de Quito. in F. Trystran.
Le process des étoiles. Paris Seghers, 1979
Doe. Biblioteca do Instimut, CL. Lanros-Giraudon.
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astrondmico que the serviria de referéncia. Mito cientifico oposto ao
mito literario, e que dissimula tanto o labor dos construtores de redes
como o dos centros de cilculos. Com eferto, os estudiosos de literatuea,
come os de ciénecia — sem falar nos tedlogos -, tm alguma dificuldade,
mas por MOtivos Opostos, em reconhecer o papel das mscrigOes, gm
se interessar pelo corpo da pritica instrumentat.

—""Tu ja disse o suficiente para que se possa agora considerar
a topologia particular dessas redes e centros. Redes de transforma-
¢Ses fazem chegar aos centros de célculos, por uma série de desloca-
mentos — redugfo e amplificacio — um niimero cada vez maior de
inscrigbes. Essas inscricdes circulam nos dois sentidos, dnico meio
de assegurar a fidelidade, a confiabilidade, a verdade entre o repre-
sentado e o representante. Como elas devem a0 mesmo o pet-
mitir a2 mobilidade das relacBes e a imutabilidade do que elas trans-

A portam, euas chamo de “mdvels imutiveis” * entre nds, para distingui-
las bem dos signos. Com efeito, quando as seguimos, comegamaos a
atravessar a distingdo wsual entre palavras e coisas, viajamos nio apenas
no mundo, mas também nas diferentes matérias da expressiio. Uma
vez Nos centros, outro Movimento se actescenta ac primeiro, que
permite a circulagdo de todas as inscrigBes capazes de trocar entre
st algumas de suas propriedades. A coeréncia ética dos fendmenos
relatados autoriza de fato essa capitalizagfio, que parece sempre tio
incompreensivel quanto a do dinheiro (fig.13).

Capitalizagéo

CENTRO DE CALCULO

Deslocamento Fig.13

Nota do organizador: As vezes Latour usa o termo “referente circulante”.
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O conjunto desta galdxia emaranhada — redes e centro — fun-
ciona como um verdadeiro laboratério, destocando as propriedades
dos fendmenos, redistribuindo 0 espago-tempo, proporcionando
a0s “capitalizadores” uma vantagem considerivel, uma vez que eles
estio a0 mesmo tempo afastados dos lugares, ligados a0s fendme-
nos Por uma serie ceversivel de transformagBes, e aproveitam O su-
plemento de informacdes oferecido por toda e qualquer insctigio a
todas as outras. Uma biblioteca considerada como um laboratério
de modo maniaco, erudito e culto, milhdes de signos. Ela serve antes
'W@Me banco, representando para o universo das
Wmﬁﬁreet ou da City para o capi-
talismo. Para dar outro exemplo, ela se apresenta, nesta descrigio,
como um grande nstrumento de fisica, como os aceleradores do
“Centre Buropéen de Recherche Nucléare” (CERN), obtendo em

seu interior condices extremas, (s redistribuem as grggngglgdes

“dos fendmenos submetidos a provas que ndo existern em nenhum
outro lugar, ¢ que detectores gigantes expressamente construidos

e T -
para iss0 sabem colher, localizar, amplificar.
~de se encontram os fenbmenos?, perguntar-se-4. “Fora,

na extremidade das redes que os representam fielmente”, dirdo uns.
“Dentro, ficgio regulada pela estrutura prépria do universo dos sig-
nos”, didio outros. Tanto os realistas como 0$ construtivisgas, tanto

os epistemdlogos como 0s leitores de Borges, todos gostatiam de
dispensar o conjunto tracado pelas redes e pelos centros, € 5€ COn-
tentar seja com o mundo seja COMm O SigNos. In_fel_iﬁgmf@é—
_menos circulam através do conjnnio, € € unicamente a sua circulagao

que_permife verifica-los, assegura-los, valida-los. A0 esqUEGAMOs
que as belas palavras de conhecimento, exatiddo e precisdo perdem

seu sentido fora destas redes, dessas transformacdes, dessas acumu-
lagBes, dessas mais-valias de informagio, dessas inversoes de relagdes
de forga. Seria como querer separar a eletsicidade doméstica das redes
atendidas pela Electricité de France (EDF} ou as viagens de avido
das linhas da Air France.

Compreende-se entdo a obsessao da geometria, da matemdtica,
da estatistica, da fisica, da meteorologia, pela noc¢io de constante.
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Com efeito, trata-se sempre, pela inversdo de instrurmentos cada
vew mais sutis, de conservar o maximo de formas e forgas através
do maximo de transformagdes, deformages, provas. Ah, deter-se
num ponto e, por uma série de simples transformacdes, de simples
dedugdes, recriar todos os outros, 4 vontade! Os melhores espiritos
se entusiasmaram com essas invengdes que, no entanto, nio os
afastavam, muito pelo contririo, da busca pelo poder e da criagio de
coletivos cada vez mais vastos e cada vez mais bem “dominados”.
Para compreender esta esquisitice, € preciso mnteressar-se pelo
traco mais curioso dessas redes de transformagio, isto é, por sua
relatividade. Tomemos o exemplo simples da perspectiva, bem es~
“tudado por Ivins e por Booker. Nos desenhos feitos sem perspec-
tivas, o leitor nfio pode deduzir o conjunto das posigdes do objeto
no espago (fig.14).

Fig. 14 - Mr. Wilkinson's Bradly Forge Engine Working Gear. Escala: 1/8
por polegada, c. 1782. In K. Baynes e F. Pugh. The art of the enginner.
Guilford, Sussex Lutherword Press, 1981. D. R.

Como diz Edgerton: “Néo se gira por tras de uma Virgem de
Cimabue”. Num desenho em perspectiva 2 moda italiana, é possivel
imaginar outras posi¢ées do objeto no espago, mas o sujeito, quanto
a ele, deve ocupar a posigio privilegiada que o pintor lhe reservou.
Num desenho técnico, que obedega as regras da geometria projetiva
— e as convengles relativas 4s sombras, as cores e aos simbolos —, €
possivel 2o leitor (competente) reconstituir a pega em todas as suas
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posicdes através do espago. Com o desenho industrial a maneira de
Monge, a relatividade dd um passo gigante. O documento grafico
permite recalcular — como num mapa, mas em trés dimensdes — a
totalidade das posigdes, bem como a totalidade dos pontos de vista
do espectador. Todas as posi¢Bes do sujeito e todas as posicGes do
objeto sio equivalentes, tanto que se pode transportar o desenho
técnico através do espago sem modificar em nada as relagbes entre
as partes que o compdem. Nio hi mais nem observador nem pers-
pectiva privilegiados.

De fato, como na relatividade de Einstein, existe sim um ob-
servador privilegiado, aquele que, no centro de célculo, pode capitalizar
o conjunto dos desenhos, dos dados, dos levantamentos, dos mapas,
das observacBes, enviados por todos os observadores despojados de
qualquer privilégio, e pode também, por uma série de corregdes, de
transformagBes, de reescritas, de conversdes, torna-los todos compa-
tiveis. E justamente porque os observadores delegados ao longe pet-
dem seu privilégio — o relativismo — que o observador central pode
“observar seu pandptico — a telatividade — e encontrar-se presente a0
mesmo tempo em todos os lugares onde, no entanto, nio reside.

'E essa negociagio pritica entre os observadores da periferia € os
do centro que di carne e sentido 4 expressio, sem isso vazia, de “leis
universais”. A pactit do momento que um observador, um instru-
mento, um investigador se torna muito especifico, muito particular,

{C}
o muito idiossincratico, ele interrompe o deslocamento dos méves

imutiveis, acrescenta ruido a linha, enfraquece o centro de célculo,

~ impede o observador privilegiado de capitalizar, isto ¢, de conhecer.

COITIO se VC os fendmenos nio se situam Nem no exterior nem no

_,Mr_m———’—’—‘_—-‘_'-
R mtertor ¢ das redes. Eles residem numa certa maneira de se deslocar

que otimiza a manutencio das relagSes constantes, apesar do trans-
‘porte e da diversidade dos observadores. A perspectiva, a teoria >t da
relatividade, a geometria A0 AIFUNS d0s veiculos que asseguram as
inscricBes seja sua mobilidade, seja sua imutabilidade. Emstem mui-
fos Outros, Menos grandiosos, como o empalhamento, 4 imprensa,
‘0 modelo reduzido, a conservagio no azoto liquido ou a perfuracio
para a extracio de amostras.

Todos estes meios juntos permitem reter os fendmenos, com
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a condicdo de transforma-los, procurando para cada caso o que se
mantém constante através dessas transformacdes. A veracidade ndo
vem da superposi¢io de um enunciado e de um estado do mundo,
mas procede antes da manutengfo continua das redes, dos centros e
dos méveis imutiveis gue ai circulam. A palavra verdade nfo ressoa
quando uma frase se prende a uma cofsa COMO UM vagao a outro
vagio, conforme o modelo comum da adeguatio rei et intellectus. Deve-
se ouvi-la antes como o ronronar de uma rede que gira e que se
estende. Compreende-se entiio que as instituigSes como as bibliotecas,
os laboratérios, as colegSes nfo sfo simples meios que se poderiam ¥
dispensar facilmente, sob pretexto de que os fenémenos falariam
por si mesmos a simples luz da razfio. Adicionados uns 20s outros,
cles compBem os fendmenos que s6 tém existéneia por €5ta €Xposicao
através das séries de transformacdes.
- Mo entanto, tal visdo, que parece muito afastada do realismo 2 }S < A
moda antiga, nfio nos leva de volta a0 simples jogo dos signos, pois ¢ \'“‘Q ,
Tessa série de TTANSFOTIMACHES TEm justamente como patticularidade b.v\b
atravessar continuamente e reversivelmente os limites dos signos e S‘“ﬁ'\;‘
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estidveis através de transformacGes mais extremas, nfo se manifesta v?
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apenas entre as mscri¢des, como no caso da perspectiva ou do desenho ¢ I
técnico. Fla se manifesta ainda mais claramente quando é preciso
manter um fendémeno através das transformagSes que o fazem passar
da matéria 2 forma, ou, inversamente, da forma & matéria.

Voltemos ao exemplo simples da cartografia. Como verificar
a adequagio do mapa ao territdrio? Impossivel aplica-lo diretamente
ao mundo — a menos que se refaga o trabalho colossal que permitiu
aos Cassini, aos La Condamine, aos Vidal de La Blache mverter a
proporgio entre dominantes e dominados, o que suporia outras ins-
tituigdes, outros meios, outros instrumentos. Na pritica, aplicamos
o texto do mapa a uma baliza, inscrita na paisagem {fig.15 e 16).
Reencontramos os dedos apontados de hd pouco ¢ 0 mesmo jogo
sutil da auséncia e da presenga. Esse viajante apressado mostra com
o dedo o mapa do metrd, e pode ler em letras grandes o nome da
estacdio que corresponde Aquele, menor, do mapa. Essa moga aponta
com o dedo o nome da rua, e pde em correspondéncia, com um
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.Fig. 15 .-HFofo de S. Lagoutfé Fig. 16“ Foto de S Lagoutte
rapido movimento de cabega, 0 nome que s¢ encontra em sua plan-
ta de Paris e nas placas de tua. As duas inscrigbes — 2 primeira no
mapa, 2 segunda na placa - serdo ambas signos? Certamente, mas
numa relacio que nos afasta da intertextualidade. Essas duas espécies”
gg signos, mapas ¢ placas, alinhados uns aos outros e mantidos ambos
_pot grandes instituicoes {o Instituto Geogrifico Nacional, o “Ponts
ot Chaussées”, o Ministério do Interior) que nos permitem passat do

mapa a0 _territono, negociando com Cautela a cnorme mudanca de
. st

nivel que separa um pedago de papel, que dominamos pelo olhar, de
um lugar onde moramos e que nos cerca pot todos os lados. Natu-
ralmente, a série ndo para ai, A posicio da placa depende de um re-

gulamento do ministro do mnterior; a marcacio das ruas se baseta, por

sua vez, através de outea mudanga de nivel, nos marcos geodésicos
que se encontram cravados nas calcadas, ou recém-pintados. Podemos
enfim passar para o solo argiloso? Ainda nfio, pois os tridngulos da
rede nacional nos afastam logo do lugar balizado para nos alinhar
em outras balizas a vrios quilémetros de distancia, ou em satélites a
varios milhares de quilémetros de distancia, geridos por outras institui-
cBes. As inscrigdes ndo remetem no vazio A OULLos $ignos, Uma vez
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que, a cada mudanga de nivel, elas se carregam de matéria e servem
de validacdio uma a4 outra. X, no entanto, ndo se pode percorrer sua
cadeia sem encontrar, atras da matéria anterior, outras marcas, outras
instituices que ji “prepararam o terreno”, a fim de que sua lettura
se torne compativel, apesar da mudanga de nivel, com o mapa que eu
seguro na mio. Se desejamos entender como chegamos, ds vezes, a
dizer 2 verdade, devemos substituir a antiga distincio entre a lingua-
gem ¢ o mundo por essa mistura de instituiches, formas, matérias e
inscriches.

T As vezes, pretende-se dispensar bibliotecas, laboratérios,
colecdes, sem com isso perder nem o saber nem a razéo. E acreditar
na “natureza se desvelando aos olhos da ciéncia”, como nessa estatua
de Ernest Bramar, que se encontra no Conservatdrio das Artes do
Oficio (fig17)

Fig. 17 - E. Bramar. A Natureza se desvelands
¢ ciéneia. 1985, Foto de Bruno Latour
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Esse mito nio é criticivel apenas pot seu sexismo, mas tam-
hém pela nudez terrificante na qual deixa sobreviver a Natureza,
como a Verdade saindo gelada de seu pogo. Tudo o que aprende-
mos recenternente das ciéncias, e que eu lembrei muito rapidamente,
nos mostra, 20 contrario, a verdade vestida, equipada, gorda, ns-
rumentada, custosa, exposta, rica, € 08 pesquisadores fazendo uma
coisa bem diferente de contemplar o mundo num derrisério pegp-
shon. Os estudiosos de letras como os de ciéncias, por razdes oposta

porém, NAo parecem reconhecer a0 mesmo tempo o papel dos luga-
“tes fechados, onde se elabora o conhecimenw
violentas, através das quais circulam os fendmenos. Os estudiosos

o Totras consideram a linguagem autbnoma e livre de fazer referén-
Cia 4 qualquer cofsa, 0s estudiosos de ciéncias gostariam de dispensar
o miseravel mtermedio das palavras, 2 fim de terem acesso direto as
g pe SRS T
Coisas. Oita, esses lugares silenciosos, abrigados, confortaveis, dispen-
diosos, onde leitores escrevem € pensam, S¢ ligam por mil fios 20
vasto mundo, cujas dimensdes € propriedades transtormam.

‘Tomemos, para acabar, um ltimo exernplo, extremo, £eco-
nheco (fig;18). Tiss um dos War Rooms em que Winston Churchill

e

Fig. 18 - Foto do lmperial YWar pMuscum, Londres
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conduzia a Gltima guerra, abrigado das bombas num bunéer cavado
por baixo de Westminster, que foi aberto ao publico depois de
restaurado. Neste lugar abrigado, s6 se véem nas paredes inscricdes,
compilagBes estatisticas e demogrificas sobre 0 numero de com-
boios afundados, de soldados mortos, de fornecimentos militares
em produgio. Entretanto, este lugar nio estd isolado da grande bata-
lha planetiria. Ao contririo, ele a resume, a mede, serve-lhe, literal-
mente, de modelo reduzido. Com efeito, como saber se o Eixo ganha
ou nfo dos Aliados? Ninguém pode sabé-lo com seguranca sem
construir um “dinamdmetro” que mega a relagio das forgas por meio
de uma série de instrumentos estatisticos e de contagens. Como o
gabinete do nosso cartégrafo, esta sala baixa e protegida das bom-
bas se aplica, através de mil intermedidrios — dossiés, fichas, listas,
relatorios, avaliagGes, fotografias, contagens, estoques —, a colher
informagBes sobre a batalha que se desencadeia 14 fora, mas cujo
sentido global ficaria perdido sem este pandptico, sem esta compi-
lagdo notarial. Apesar de seu cariter marcial, eu afirmo que esta
situagdo se parece mais com o lago que liga o leitor, curvado sob a
auréola amarela da lampada, a0 mundo que o cerca, que 0s mitos
perversos de uma verdade desvelada pela ciéncia ou que a biblioteca
interminavel de Borges. E porque os laboratdrios, as bibliotecas e as
colegBes estdo ligados em num mundo que, sem eles, permanece
incompreensivel, que convém manté-los, se nos interessarmos pela
razdo. Segundo Christian Jacob, parece que a Biblioteca de Alexandria
teria servido de centro de cilculo para uma vasta rede da qual era a
fonte abastecedora. Nio € 4 toa que os Ptolomeus eram gregos. O
império de Alexandre sabia muito bem as forgas que podem ser
derrubadas com o império dos signos.

'Traducio de Marcela Mortara.
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PRIMEIRO MOVIMENTO:
LOCALIZANDO O GLOBAL

O primeiro movimento corretivo parece muito simples: temos ape-
nas de estabelecer conexdes continuas entre uma interagio local e outros
lugares, tempos ou agéncias por meio dos quais um local é levado a fazer
coisas. Isso significa que temos de seguir o caminho indicado pelo pro-
cesso de delegacao ou transferéncia explicado na Parte I, Como também
vimos nas paginas precedentes, o desdobramento deve tomar a forma de
rede sob a condi¢do de que lodo transporte seja pago com transformagées,
isto ¢, desde que pavimentemos o caminho de um local a outro, nao com
intermediarios, mas com mediadores completos. Se fizermos isso, torna-
remos visiveis as longas cadeias de atores que ligam os lugares entre si sem
perder um tnico passo. Talvez isso seja empiricamente dificil, mas pelo
menos nao se deve esperar grandes obsticulos tedricos.

Infelizmente, isso implica o risco de confundir uma trilha com outra
que tenha o mesmo ponto de partida — afastemo-nos das interagdes locais -,
mas ndo o mesmo ponto de chegada, pois conduz ao Contexto, a strutura,
ao quadro de referéncia. Dependendo do caminho escolhido, 2 historia aca-
ba de maneira muito diferente. Ou Chapeuzinho Vermelho consegue chegar
a casa da vovo ou é raptada na floresta, Como avangar em seguranga de um
mediador a outro, sem ser engolido pelo Lobo do Contexto? Temos de en-

saiar alguma manobra para fazer com que as duas teorias sociais divirjam,
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Reagregundo o social

permitindo & sociologia do social seguir seu destino enquanto a sociologia
de associacdes desenha mapas rodovidrios mais exatos.

Nio ¢ preciso saber muito de topologia para constatar que ambas
nio diferem apenas no ponto de chegada, mas também no tipo de defor-
magio que permitem: quando inserimos um local “dentro” de um quadro
de referéncia mais amplo, somos forcados a pular. Abre-se entdo um vasto
abismo entre o que envolve e o que ¢ envolvido, entre o mais local e 0 mais
global. Que sucederia se nio permitissemos nenhuma ruptura, nenhum
alargamento, mas apenas curvatura, estiramento e compressio? Poderia-
mos, nesse caso, avangar continuamente da interagio local para os muitos
atores delegados? O ponto de partida e todos os pontos reconhecidos como
sua origem permaneceriam entdo lade a lado, deixando mais visiveis a co-
nexao e o envoltério.

Importante em nosso projeto é que, nessa topografia plana, se uma
agao tiver de ser transportada de um local a outro, precisaremos sem dii-
vida de um conduto ou um veiculo. Na outra paisagem, o contexto e o
ator inseridos eram tdo incomensurdveis, separados por um abismo tio
vasto, que nunca houve maneira de detectar por qual veiculo misterioso
a agdo se realizava, Isto ndo ocorre, porém, quando a paisagem é mantida
obsessivamente plana. O custo total de cada conexdo pode agora ser pago
até o ultimo centavo. Se um local pretender influenciar outro, precisari
encontrar meios para isso. A tirania da distancia foi novamente enfatizada.
Os atores se tornaram justificdveis. Mas concedendo-se que alguma coisa
esteja “dentro” de outra, entio a terceira dimensio da sociedade é acres-
centada e o castelo inteiro de Merlim aflora do lago. Para interromper essa
magica, temos de garantir que nenhuma dimensdo extra seja acrescentada.
Para tanto, devemos inventar uma série de grampos, para manter a paisa-
gem firmemente plana e forgar, por assim dizer, o candidato com papel
mais “global” a sentar-se ac lado do “local” que alega explicar, em vez de
permitir que salte por cima dele ou fique as suas costas. No que se segue,
farei um breve inventdrio de alguns desses grampos.
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Os manuais de sociologia sio organizados em torno de diversos
tépicos - familia, instituido, Estados nacionais, mercados, satde, desvio
comportamental etc. - que representam o fruto longamente intacto das
muitas decisdes tomadas pelos cientistas sociais sobre quais devam ser os
ingredientes certos do mundo social. Bem ao contrario, os termos idios-
sincraticos que oferego designam apenas alguns truques especificos para
podermos resistir 3 tentagio de saltar para o global. Dada a natureza cor-
retiva desse movimento de gindstica, as virtudes de tais conceitos sao, ja
de comego, negativas, Pertencem 4 nossa infralinguagem, como o8 termos
fracos “grupo”, “ator”, “mediagio”, “transferéncia” e “fluido”. Como a no-
céo de rede, nio designam o que é mapeado, e sim como se pode mapear
algo pertencente a esse territorio. Fazem parte do equipamento espalhado
sobre a mesa do gedgrafo para lhe permitir projetar formas numa folha
de papel. Por isso os termos que vou rever nada dirdo de substantivo a
respeito da esfera social; apenas permitirao aos estudiosos da ANT tornar
o fluido social outra vez coletdvel, do mesmo modo que os entomologistas
aprendem a construir pequenas pontes para, sem interferir no vaivém das
formigas, contd-las uma a uma.??

Do PANOPTICO AO QLIGOPTICO

Os estudiosos miopes da ANT levam grande vantagem sobre os ob-
servadores de vista aguda, que tudo abarcam. Nio apenas podem fazer per-
guntas toscas e idiotas, como fazé-lo obstinada e coletivamente. O primei-
ro tipo de grampo é obtido por esta indagacio ingénua: “Onde estao sendo
realmente produzidos os efeitos estruturais?” Bem sei que essa pergunta

222 Ver Jacques Pasteels e Jean-Lovis Deneubourg (1987), From Individual to Collective
Behavior in Social msets e Deborah Gordon (1994), Ants Al Work: How An Insect
Society Is Organized.

253
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geografica revela uma terrivel falta de maneiras, mas sou wm pesquisador
de ciéncia e, assim, para cada fragmento de conhecimento cientifico, te-
nho por habito fornecer suas indispensiveis condicoes de producio.”* Por
exemplo, mesmo os linguistas precisam de um espa¢o, um escritério, uma
institui¢ao, um departamento, um arquivo, um lugar para ficar, uma gar-
rafa de café, uma maquina Xérox, para reunir todos os elementos extraidos
de milhares de interagoes locais e milhdes de atos de fala, com os quais fa-
bricar cuidadosamente uma estrutura linguistica.? O mesmo se diga dos
advogados: o sistema legal é compilado com o uso de pastas, bibliotecas,
reunides etc.”® Até Karl Marx, na British Library, precisou de uma escriva-
ninha para arregimentar as forgas temiveis do capitalismo. Tanto quanto a
linguagem ou a lei, a fisiologia leva uma vida misteriosa e etérea: é sempre
produzida em alguma parte, neste ou naquele laboratério do Royal College
of Surgeons, num manual recém-revisto, no consultdrio de um médico,
depois que uma reuniao de consenso modificou o procedimento padrio de
cuidar de tornozelos deslocados, A cultura ndo age sub-repticiamente pe-
las costas do ator. Essa produgio sublime é manufaturada em instituicdes
e locais especificos, quer sejam os escritérios labirinticos no tltimo andar
da casa de Marshal Sahlins no campus da Universidade de Chicago, quer a
densa Area Files mantida no Museu Pitts River, em Oxford.”s

Outros socidlogos podem considerar esses locais de produgiao me-
ros intermedidrios transparentes, pois, segundo sua epistemologia, o papel
deles consiste apenas em revelar as “estruturas fundamentais” das acées

223 Parauma lenlaliva de alualizagio em ciéncia espacializadora, ver David N, Livings-
tone (2003), Putting Science in Its Pluge: Geographies of Scientific Knowledge.

224 Ver Sylvain Auroux (1999), La Raison, le language et les normes,

225 Ver Martha Mundy ¢ Alain Pottage (2004), Law, Anthropology and the Constitution
of the Social: Making Persons and Things, ¢ Bruno Latour (2002), La Fabrique droil -
Une ethnographie du Conseil d"Etat.

226 Para uma explicagio malerialista da feitura de antropologia, ver as obras classicas
de George W, Stocking (Org.) (1983), Observers Observed: Essays on Ethnographic
Fikeldwork; Bourdicy, Ontline; ¢ Goody, The Domestication of the Savage Mind.
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Brunu Latour

humanas; os historiadores e sociélogos da ciéncia, porém, prestam mais
atengiio, Desde que decidimos acompanhar como as questdes de interesse
sao geradas pelas virias disciplinas, temos de levar em conta as maneiras
préticas pelas quais 0 conhecimento das agdes alheias é produzido diaria-
mente. Serd isso relativismo? Espero que sim. Se nenhum sinal viaja mais
rapido que a luz, nenhum conhecimento se transmite sem cientistas, la-
boratorios e frageis cadeias de referéncia. Nosso interesse por meios tio
singelos ndo ¢é ditado pela suspeita quanto a verdadeira eficicia daquelas
estruturas ou por alguma necessidade reflexiva. Sucede apenas que elas
oferecem sinalizadores ideais para descobrirmos que tipo de relagio exis-
te definitivamente entre micro e macro. Se a totalidade do espago e do
tempo fisicos teve de ser reformulada, gragas 4 constatagao de que dois
sinais nunca sio emitidos simultaneamente, quio mais o espaco e o tempo
sociais ndo terdo de sé-lo quando cada trago estrutural for reposto firme-
mente em suas condi¢des locais de produgao?

Sem diivida, tio logo os locais que manufaturam as estruturas globais
sdo enfatizados, toda a topografia do mundo social se medifica. O macro
j& nao descreve um local maior ou mais amplo em que o micro possa ser
encaixado como as bonecas Matryoshka russas, mas outro lugar igualmen-
te local, igualmente micro, conectado a muitos outros por algum meio que
transporta tipos de tragos especificos. Nenhum lugar é¢ maior que outro, mas
alguns se beneficiam de conexdes bem mais seguras com mais lugares. Esse
movimento tem o efeito benéfico de manter a paisagem plana, pois o que
antes, na sociologia pré-relativista, se situava “acima” ou “abaixo”, permane-
ce lado a lado ¢ inserido firmemente no mesmo plano dos outros locais que
tentava superar oul incluir. O que agora se ressalta muito mais vividamente
s30 as conexoes, fios, meios de transporte ¢ veiculos que ligam lugares. Esta
¢ sua forga, mas também, como veremos, sua fraqueza.??” Se vocé isolar uma

227 Mcsmo as narralivas mestras “vastas” podem ser produzidas nesses lugares “locais”™
Ver Michael Lynch ¢ David Bogen (1996), The Spectacle of History: Speech, Text and
Memuory at the Iran Contra Hearings.
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estrutura subjacente de sua aplica¢io local, nada acontecer: ela continuaré
ali, em seu empireo misterioso; mas se desligar um lugar formador de estru-
turas de suas conexdes, ele ndo mais formard estrutura alguma.

Chegado a este ponto, néo tente ser esperto, ndo pule, ndo troque
de veiculo: se fizer isso, ignorard as ramificacdes e ndo conseguird tracar a
nova paisagem. Apenas siga as pistas com olhos miopes. Vocé aceitou ser
formiga [ant], vocé permanecers ANT! Se teimar na decisdo de produzir
uma trilha continua em vez de descontinua, outra cadeia de montanhas
comegard a se erguer, E uma pajsagem que atravessa, cruza e atalha os
lugares antigos de “interagao local” e de “contexto global™,

Nao € que néo haja hierarquia, altos e baixos, fendas, vales profun-
dos, cumes. Apenas, se vocé quiser ir de um lugar a outro, tera de pagar
o prego total da relagdo, conexio, deslocamento e informagio. Nio se
permitem paradas, acelera¢oes ou atalhos. Por exemplo, os milhoes de
atos de fala que compdem um dicionério, uma gramdatica ou uma estru-
tura de linguagem num departamento de linguistica foram extraidos de
atos de fala locais registrados, transcritos, coletados e classificados de vi-
rias maneiras com o emprego de diferentes meios.?*® A circunstincia de
nenhuma estrutura atuar inconscientemente “sob” cada ato de fala nio
significa que seja feita de brisas por linguistas “locais” metidos em seus
gabinetes. Significa que a estrutura escrita estd relacionada, conectada
¢ associada a todos os atos de fala por modos que a pesquisa descobrird.
Sem diivida, o gabinete do linguista pode estar de algum modo ligado ao
que se fala “I fora”, mas como essa ligacio existiria sem conexdes, sem
custo e sem um constante comércio pelos condutos que entram e saem
do gabinete? Essas relagoes de mio dupla sdo tanto mais fortes quanto a
gramatica também se tornou, ap6s anos de trabalho, um traco comum
daquilo que ¢, para os falantes, interagir. Gramaticas escritas sao hoje
parte do equipamento de toda mée ocidentalizada que repreende a filha

228 Ver Simon Winchester (2003), The Meaning of Everything: The Story of the Oxford
English Dictionary.
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por falar de modo incorreto. Visto desta maneira, todo local de trabalho
académico - o tugirio do antropélogo, o laboratério do fisiologista, a bi-
blioteca do advogado, o gabinete do tedrico social, o estadio do arquiteto,
a sala do orientador - comeca a assumir, aos olhos do observador, o for-
mato de estrela com o centro no meio de inimeros raios com todo tipo
de pequenos condutos que vio e vém. O Lobo do Contexto pode engolir
uma interagdo, mas nio essa rede comprida, achatada e dobrada na qual
ele proprio se enroscaria.

Se seguirmos essa orientagio sem hesitar, uma nova relagao topo-
grafica se torna visivel entre o antigo micro e o antigo macro. Q macro
nio estd “acima” nem “abaixo” das interagoes, mas unido a elas como ou-
tra de suas conexdes, alimentando-as e sendo por elas alimentado. Nao ha
outra maneira conhecida de fuzer coisas em escala relativa. Para cada um
dos “macrolugares”, o mesmo tipo de perguntas pode ser feito. A resposta
dada pelo trabalho de campo dirigird a aten¢do de novo para um local
e o redescreverd como um emaranhado de conexées pelas quais veiculos
{transportando documentos, inscri¢des e materiais) viajam servindo-se de
algum tipo de conduto.

O que era verdadeiro, no final da Parte |, para o relato escrito do so-
ciologo ¢ verdadeiro também para todos os outros formadores de estrutu-
ras: eles langam pequenas pontes sobre o abismo criado por diferentes qua-
dros de referéncia. A natureza exata dessas entidades méveis nio importa
aqui: a pesquisa decidird quais devam ser os veiculos e documentos para
cada caso. O que conta ¢ a possibilidade, para o pesquisador, de registrar a
forma “em rede” sempre que possivel, em vez de dividir os dados em duas
porgdes: uma local e outra global. Contar uma histdria de ator-rede é ser
capaz de apreender essas muitas conexdes, sem estragé-las desde o comego
com a decisio a priori sobre qual é o “verdadeiro tamanho” de uma intera-
¢30 ou de um agregado social. Como ja deve ter ficado claro, a ANT é antes
de tudo um principio de projegdo abstrato para desenhar qualquer forma,
nao uma decisio arbitrdria concreta sobre qual forma deva estar no mapa.
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Os centros de cdlculo, como os denominei, oferecem essa forma em
estrela de um modo intrigante.” O capitalismo, por exemplo, talvez seja
uma entidade intratavel, dotada de “espirito”; no entanto, um escritério na
Wall Street se conecta com o “mundo inteiro” pelo finos, mas eficientissimos
condutos de milhdes de bits de informagio por segundo, os quais, uma vez
digeridos pelos comerciantes, sao devolvidos a0 mesmo lugar pelas telas da
Reuters ou Bloomberg, que registram todas as transagdes e se ligam ao “resto
do mundo {conectado)” para determinar a networth de alguém. ' Se levar-
nos em conta esses condutos, poderemaos escolher entre duas rotas: acredi-
tar ainda que o capitalismo age sub-repticiamente como a “infraestrutura”
de todas as transagdes do mundo, e nesse caso temos de saltar da constata-
Ao do valor de uma empresa para seu “contexto”, trocando de veiculo no
caminho, mudando de marcha e voando para consideragdes estratosféricas,
em vez de andar a pé; ou continuar caminhando e estudando lugares como
as salas de Wall Street semn trocar de veiculo, sé para ver onde essa decisio
nos levard, Em ambos os casos, a paisagem desenhada por meio dessas duas
defini¢des de sinalizadores sera totalmente diversa.

Diga-se 0 mesmo do espago reservado para a agdo: o capitalismo
nao tem inimigos declarados, pois estd “em toda parte™ mas um escritd-
tio na Wall Street possui iniimeros concorrentes em Xangai, Frankfurt e
Londres - pane nos computadores, manobra suspeita do concorrente, um
valor inesperado, uma variivel negligenciada na férmula de pregos, um
procedimento contabil arriscado - que poderao alterar o balango de um
lucro obsceno para um prejuizo acachapante. Sim, a Wall Street estd co-

229 Para uma defini¢io do lermo, ver Bruno Latour (1987), Sciece in Action: How to
Follow Scientist and Engineers through Society.

230 Ver Karin Knorr-Cetina e Urs Bruegger (2002), Global Microstructure: The Virtual
Socleties of Financial Markets; Muniesa, Des marchés comme algorithmes; Donald
Mackenvie (a sair), An Engine, Not a Camera: Finance Theory and the Making of
Markets; Lépinay, Les formules du marché; Mirowski, Machine Dreams; Andrew
Leyshon e Nigel Thrift (1996), Money/Space: Geographies of Monetary Transforma-
tion; e, embora com um século de idade, Tarde, Psychologle économique.
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nectada com muitos lugares, € nesse sentido — s6 nele — ela é “maior”, mais
poderosa, rais abrangente. Contudo, nio é mais vasta, mais extensa, me-
nos local, menos interativa, menos intersubjetiva do que o shopping center
de Moulins, Franga, ou o barulhento e malcheiroso mercado de Bouake,
na Costa do Marfim. Nio enfatize o capitalismo, mas também ndo a tela
dos escritorios de Wall Street: siga as conexées, “siga os proprios atores™.
Nenhuma objetificagio fria ocorreu ai, nenhuma razio superior se mani-
festou. Por toda parte, cupins cegos acumulam dados.Vocé deve apenas
farejar pelas galerias que eles abremy, ndo importa qudo longe precise ir.

A mesma mudanga de topografia ocorre sempre que vocé substitui
uma estrutura misteriosa por locais totalmente visiveis e empiricamente
rastredveis. Uma organizagdo nio é sem divida “maior” do que aquilo que
ela organiza. Como Bill Gates nio ¢ fisicamente maior do que seus empre-
gados da Microsoft, a propria Microsoft, como corporagao, nio pode ser
um vasto edificio onde residam os agentes individuais. Ao contririo, certo
tipo de moviniento se transmite por todos eles, alguns dos quais comegam
e terminam no escritério do Sr. Gates,® Por ser menos sociedade que o
corpo politico é que a organizagdo se constitui unicamente de movimentos
entretecidos pela circulagao constante de papéis, historias, relatos, bens e
paixdes. O fato de um escritério ser atravessado por conexdes mais longas,
rédpidas e intensas ndo significa que ele seja mais vasto.”? Seguir trilhas
continuas ndo é a mesma coisa que sallar para a estrutura. Apegar-se ao
visivel e captavel ndo é a mesma coisa que engolir agéncias invisiveis, Per-

231 Estranhamente, isso vale pata o priprio edificio, apesar da metafora da estrutura,
pois nenhum edifivio & visivel in tote em nenhum ponto de sua construgio e uso.
Ver Edward Robbins (1994), Why Architects Draw, e, para uma elnografia de esca-
lada, Albena Yancva (2005), Scaling Up and Down: Extraction Trials in Architectural
Design.

232 Um exemplo notivel da fecundidade dessa abordagem ¢ oferecido pelo projeto de
acroporto realizado por Goodwin ¢ Suchman. Ver Frangoise Brun-Collan ef alif
(1991), The Workplace Project: Designing for Diversity and Change, ¢ Goodwin e
Goudwin, Formulating Planes.
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manecer com tm tipo de veiculo o tempo todo n3o é a mesma coisa que
aceitar uma carona de meios de transporte mais rapidos e extravagantes.
Nio existe lugar que se possa considerar “ndo local”, Quando algo é “deslo-
calizado’, isso significa que passa de um lugar a oulre, nio a lugar nenhum.
“Mas isso no ¢ puro senso comum?”, resmunga a ANT obsessivamente
cega, seguidora de trilhas.

Um ator-rede ¢ rastreado sempre que, no curso de um estudo, se
toma a decisio de substituir atores de qualquer tamanho por sitios e locais
e conectados, em vez de inseri-los no micro e no macro. As duas partes sio
essenciais, dai o hifen. A primeira parte (o ator) revela o minguado espaco
em que todos os grandiosos ingredientes do mundo comegam a ser incu-
bados; a segunda (a rede) explica por quais vefculos, tragos, trilhas e tipos
de informagao o mundo é colocado dentro desses lugares e depois, uma vez
transformado ali, expelido de dentro de suas estreitas paredes. Eis por que
a “rede” com hifen nio estd ai como presenca sub-repticia do Contexto,
e sim como aquilo que conecta os atores. Longe de ser, como o Contexto,
outra dimensio que dé volume a uma descrigio excessivamente estreita e
plana, ela permite s relagées continuarem planas e pagarem toda a conta
dos “custos de transagio”. Ndo ha uma macrossociologia e uma micros-
sociologia, mas sim duas maneiras diferentes de visualizar a relacio ma-
cro-micre: a primeira elabora uma série de bonecas Matryoshka russas -
a pequena € desconecta, a grande encaixa; a segunda desdobra conexdes —
a pequena se desconexa, a grande conecta.

Nio € por acaso que a ANT comegou pelo estudo da ciéncia. Sem-
pre que se quer um bom exemplo do que possa significar, para uma teoria
social, abolir a distingao macro/micro, o panorama cientifico oferece um
excelente modelo. Ele ndo apenas é muito mais ficil de estudar, como for-
nece 0s exemplos mais extremos de como pequenas inovagoes costitmam
tornar-se, no fim, um aspecto “macro” do “mundo inteiro” ? As ciéncias

233 O escritdrin na School of Mines ¢ o bergo das primeiras tentativas de deteccio de
petriteo de Schlumberger. Subre essa histria natdvel, ver Geffrey Bowker (1994},
Science on the Run: Information Management and Industrial Geographics at Schium-
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nio tém tamanho, ou melhor, se hd uma coisa que nao explica seu poder &
seu porte diminuto. Ndo por acaso, sempre que Gabriel Tarde buscava um
exemplo perfeita de sua teoria dos “raios imitativos”, voltava-se para a {en-
tao ndo existente) sociologia da ciéncia. Ele insistia que existe uma conexio
indireta, mas plenamnente rastredvel, entre o gabinete de Galileu, na Floren-
¢a do século XVI, e aquilo que todo menino de escola aprende quando lhe
ensinam a nao acreditar nos proprios olhos ao ver o sol se pondo.”** Toda
escala de laboratorio é, emn poténcia, imensamente pequena ou grande. Se-
ria pueril, da parte do observador, decidir de antemao e definitamente qual
¢ o seu tamanho real. As disciplinas cientificas, incluindo as “cienciazi-
nhas de gabinete” como a contabilidade, a administragao e a organizagio
empresarial, nos déo exemplos maravilhosos porque, como as moscas da
fruta dos geneticistas, fornecem uma versao exagerada do que ocorre em
toda parte de uma maneira menos clara e rastredvel, Como vimos na Parte
I, quanto mais a ciéncia e a tecnologia evoluem, mais facil se torna tragar
fisicamente conexdes sociais. Satélites, redes de fibra 6tica, calculadoras,
fluxos de dados e laboratérios constituem o novo equipamento material
que sublinhz os vinculos, como se um grande ldpis vermelho ligasse os
pontos para tornar visiveis linhas que antes mal se percebiam.* Mas o que
é verdadeiro para laboratdrios e gabinetes ¢ verdadeiro também para todos
0s outros locais conectores e estruturadores.

berger, 1920-1940. Sobre v poder de expansio das redes, a historia cldssica continua
sendo Hughes, Networks of Power. Ver também um excelente exemplo de colonia-
lismo indiano em Danicl R, Headrick (1988), The Tentucles of Progress: Technology
Transfer in the Age of Imperialism, 18501940,

234 “Quando um jovem camponés, vbservando o por do sol, ndo sabe se acredita em
seu professor, que lhe assegura que o anvilecer se deve ao movimento da Terra e ndo
a0 movimento do Sol, ou no testermunho de seus sentidos, que Lhe diz o contrdrio.
nesse caso hd apenas uma iniciativa possivel, que, passando por seu professor, o
une a Galileu; no entante, issv basta para tornar sua hesitacdo, sua propria oposicao
interna, social na origem.” Em Tarde, Socia! Laws, p. 51,

235 lsso ¢ ainda mais valido, hoje, para os instrumentos quanlilativos, Ver Peter Keating
e Alberto Cambrosio (2003), Bionedical Platforms: Realigning the Normal and the
Pathological in Late-Twenticth-Century Medicine,
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Para designar essa primeira categoria de marcos, proponho a pa-
lavra oligéptico como termo genérico, reservando a expressio “centros
de calculo™ para os locias onde cdlculos literais, e ndo simplesmente me-
taféricos, sdo exequiveis gracas ao formato matematico ou pelo menos
aritmético dos documentos em transito.** Como bem sabe todo leitor de
Michel Foucault, o “pandptico™, uma prisdo ideal que ensejava total vigi-
lincia dos internos, imaginada no inicio do século XIX por Jeremy Ben-
tham, permaneceu como utopia, ou seja, um mundo de lugar nenhum
para nutrir a dupla enfermidade da paranoia total e da total megaloma-
nia.?” Nés, porém, nio estamos atras de utopias, ¢ sim de lugares reais.
Os oligdpticos sao lugares assim porque fazem exatamente o oposto dos
panépticos: veem muito pouco para alimentar a megalomania do inspe-
tor ou a paranoia do inspecionado, mas o que veem, veem bem - dai o
uso dessa palavra grega para designar um ingrediente a0 mesmo tempo
indispensavel e fornecido em pequenas quantidades (como os “oligoele-
mentos” de sua farmdcia domeéstica). Gragas aos oligépticos, vistas pu-
jantes, mas muito estreitas do todo (conectado) se tornam possiveis - en-
quanto as conexoes subsistem. Nada, ao que parece, consegue ameagar
o olhar absolutista dos pandpticos, e por isso eles sd0 tdo amados pelos
sociélogos que desejam ocupar o centro da prisiio de Bentham; o menor
inseto pode cegar os oligdpticos.

236 O estudo atento do formalismo permite distinguir entre as duas situagoes. Ver Clau-
de Rosental (2003}, La Trame de [Evidence; David Kaiser (2005), Drawing Thearies
Apart: The Dispersion of Feynmuan Diagrams in Postwar,; €, por outro lado, o estudo
de arquivos burocratas em Christian facot (1992), L'Empire des cartes. Approche thé-
ariquede la cariographie i travers Uhistoire. Suchman usa a expressio “centros de co-
ordenacdo” para insistir nas praticabilidades do local de trabalho, que ela considera
um espaco hibrido de lormas, cdlcolos, 1écnicas de organizagdes e inleragies, Ver
Brun-Cottan, The Workplace Project.

237 E evidenle que o proprio Bentham estava mais do que infectado por ambas as do-
engas. Ver [érémy Bentham e Michel Foucault (1977), Le Panopticon précédé de loeil
du pouvoir; eniretien avec Michel Foucault, E menos evidente no caso do uso irénico
que Foucault faz da utopia do panopticon em Michel Foucault (1975), Discipline and
Punish: The Birth of Prison.

262

S



Brunn Latowr

As vezes esses locais sdo faceis de localizar porque as conexdes fi-
sicas fazem o tracado para nés da imesma maneira como os laborato6rios:
é 6bvio, por exemplo, que um centro de comando e controle do exércilo
ndo é “maior” nem “mais amplo” do que a frente local a milhares de quild-
metros dali, onde os soldados estdo arriscando a vida, mas ¢ evidente, néo
obstante, que essa sala bélica s6 pode comandar e controlar qualquer coisa
~ como o nome indica — na medida em gque permanece ligado ao teatro
externo de operagio por meio de um incessante transporte de informagio.
Assim, a topografia correta, aqui, consiste nio em incluir a linha de frente
“em” algum poder abrangente, mas em localizar ambos e ligar por meio
de algum tipo de cabos bem alimentados o que em francés se denomina
connectique.” E o que eu entendo por alisar a paisagem. Que esta néo é
uma tarefa facil todo soldado, comandante e historiador de batalhas sabe
muito bem >

As vezes a oligoptica em forma de estrela poderia ser mais dificil de
detectar; um cubiculo de redator de jornal assemelha-se 2 uma sala de co-
mando e controle, mas $6 um pouquinho, pois 0 que sai e 0 que entra nao
sio tao formatados nem tio obrigatérios quanto uma ordem ou despacho
militar.2* Em outros casos, as conexdes sdo pouco visiveis, como quando
alguém pergunta em qual agéncia estd sendo produzido o “complexo de
Edipo”, 0 “governo”, a “reengenharia” ou o “capital social”. E, ndo obstante,

238 Podem-se encontrar muitos exemplos dessa fragilidade em Barry, Political Machi-
pes. Para uma analise de estudos de ciéncia da burocracia no trabalho, ver Alberto
Cambrosio, Camille Limoges e Denyse Pronovost (1990}, Representing Biotechnolo-
gy: An Ethnography of Quebec Science Policy.

239 Para uma demonstragio magistral, ver john Keegan (1987), The Mask of Contmand.
A recente discussio em lorno de armas de destruicio emn massa oferece um Olima
exemplo dos limites de todas as metdforas de “olhar” e “visdo”; ver Hans Blix (2004),
Disariing Irag. Todavia, a obra-prima literdria continua sendo Guerra ¢ Paz de
Tolstoi.

240 Para alguns exemplos cldssicos, ver Walter Lippmann (1922), Public Opinion, sobre
jornais; Chandler, The Visible Hand, sobre empresas; e Peter Miller (1994), The Fac-
tory as Laboraiory, sobre conlabilidade,
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também aqui se poderia seguir as trilhas e tragar um mapa, por exemplo,
das vdrias teorias sociais contraditdrias que viajam através de Paris. Ainda
que parecam imateriais, elas sao transportadas fisicamente para trabalhos
de campo, questionarios, agéncias de estatistica, polémicas académicas,
artigos de jornais, conversas de botequim e aplicagdes de subvencgdes, an-
tes de regressarem através de editoriais, livros diddticos, membros de par-
tidos, comités de greve e centros bélicos, onde sdo utilizadas por alguns
participantes como um modo de decidir, em parte, quem eles sio e a que
tipo de grupo perténcem.*' Como aprendemos com a primeira fonte de
incerteza, hoje em dia ¢ dificil pertencer a um grupo sem a ajuda de um
cientista social. O que qualquer um sabe sobre “capital cultural”, “indi-
vidualismo metodolégico”, “inércia organizacional”, “redugdo de custos”,
“género” ou “o principio de precaugio”, sem passar primeiro por algum
centro de pesquisa? No caso de rastreadores tio frageis, poderia ser mais
dificil tragar o mapa porque as trilhas poderiam ser mais indistintas, com
as conexodes frequentemente interrompidas. Mas continua sendo necessa-
rio tentar, para dar a impressdo de que poderiamos ser colocados “em uma
categoria” sem nenhum custo,?®

Para concluir sobre esse primeiro tipo de bragadeira: muito embo-
ra a questdo pareqa efetivamente estranha a principio - para nio dizer
de mau gosto -, sempre que alguém fala de um “sistema”, de um “aspec-
to global”, de uma “estrutura”, de uma “sociedade”, de um “império”,
de uma “economia mundial”, de uma “organizagio”, o primeiro reflexo
da ANT deve ser o de perguntar: “Em qual edificio? Em qual agéncia?
Através de qual corredor ele € acessivel? Que colegas ele leu? Como foi

241 Um bom exemplo disso ¢ Boltanski e Chiapello, The New Spirit of Capitalism, quan-
do eles usam a lilcralura de administragao como guia para entender como as empre-
sas se valem das novas teorias sociais - inclusive a ANT..

242 Ver Luc Boltanski (1987), The Making of a Class: Cadres in French Society, e as pri-
meiras onbras de Thévenot sobre a elaboracio de categorias socioeconfimicas, cspe-
cialmente seyu cléssico Laurent Thévenol {1984), Rules and Implements: Investment
in Forms,
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compilado?”?*? Os pesquisadores, se concordarem em seguir esta pista,
ficardo surpresos com o niunero de locais e canais que aparecem, as-
sim que estas perguntas estao sendo feitas. A paisagem social comega a
mudar com muita rapidez. E, como os viajantes nao tardam a notar, ela
ndo produz neles 0 mesmo sentimento que teriam se lhes pedissem para
penetrar em alguma est(pida piramide abrangente de poder ou rastrear
a paisagem alisada onde circulam numerosas tentativas de estabelecer
e assegurar as conexdes frageis. E essa diferenca na topografia que ex-
plicard (no ultimo capitulo do livro) por que as duas teorias sociais nio
aspiram ao mesmo tipo de relevancia politica.

PANORAMAS

E, nao obstante, ndo ha razdo para negar que a sombra de uma enor-
me pirimide social assoma sobre a nossa cabega. Como o reflexo de Pavlov,
¢ wma rea¢do automdtica. Sempre que falamos de sociedade, imaginamos
wm monumento ou esfera maciga, algo como um imenso cenotifio. Ha
uma hierarquia social de cima para baixo. Assim, ndo importa quantos
avisos se deem, cada oligopticon usado para manter a paisagem lisa desa-
parecerd imediatamente em algum lugar num contexto social maior tao
infalivelmente quanto um pombo em seu buraco no pombal. Ndo hd como
brandir esse preconceito diretamente porque cle tem sido, ha mais de vinte
séculos, a posi¢an padrao dos nossos sistemas operacionais: a sociedade,
nio importa como ela seja construida, tem de ser um pouco grande em es-
cala. E, no entanto, é exatamente essa posi¢éio padrao que torna impossivel
desdobrar qualquer sociologia relativista.

O problema € que os cientistas sociais usam a escala como uma das
numerosas variaveis de que necessitam para comegar anfes de fazer o estu-

243 Anke te Heesen {2004), Things that Talk: News, Paper, Scissors. Clipping in the Scien-
ces and Arts around 1920,
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do, enquanto a escala é o que 0s atores realizam representando escalando, es-
pagando e contextualizando uns aos outros mediante o transporte em alguns
veiculos especificos de alguns tracos especificos.** Pouco vale respeitar as
realizacdes dos atores, se no final n6s lhes negamos um dos seus privilégios
mais importantes, isto &, que eles sdo os que definem a escala relativa. Nio
¢ tarefa do analista impor uma escala absoluta. Como bem sabe qualquer
leitor da teoria da relatividade, as estruturas de referéncia absolutas so ge-
ram deformagdes horriveis, frustrando qualquer esperanga de sobrepor do-
cumentos em algum formato legivel, enquanto os moles e viscosos “molus-
cos de referéncia” (termo de Einstein} permitem aos fisicos viajarem de uma
estrutura para a seguinte, se no suavernente, pelo menos continuamente.?
Ou o sociélogo é rigido e 0 mundo se torna uma confusio, ou o socidlogo ¢
flexivel o bastante e o mundo se poe em ordem. Novamente, aqui, os deveres
do relativismo empirico sdo aparentados com os da moralidade.

E porque o preconceito de viver dentro de uma estrutura abrangente
¢ aparentemente impossivel de desarraigar que temos de criar um segundo
tipo de bracadeira artificial. Enquanto nio mostrarmos os lugares onde
“alto”, “baixo”, “total” e “global” sejam encenados de maneira convincente,
a tentacio de saltar para o “contexto” nio sera aliviada e a construcio de
escalas pelos atores nunca terd espago para ser plenamente desdobrada.
A paisagem social nunca serd suficientemente alisada para que o custo dos
veiculos de ligagdo se torne plenamente visivel. As pessoas continuario
acreditando que o grande animal ndo precisa de nenhuma forragem para
se sustentar; que a sociedade ¢ algo que pode perdurar sem ser produzida,
reunida, coletada ou preservada; que ela estd por trds de nés, por assim
dizer, em vez de estar & nossa frente como uma tarefa a ser camprida.

244 Esses tragus 540 espucificados no lerceiro movimento. Uma vez mats, a paciéncia ¢
regquerida agui.

245 Sempre considerei, um pouco infamemente, Einslein como um 1edrico social, ou
seja, um tedrico das associagdes. Ver Bruno Latour (1988c¢), A elativist Account of
Einstein’s Relativity,
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Como vimos na parte anterior deste livro, nao é tarefa do soci6logo
decidir no lugar do ator quais grupos estio construindo o mundo e quais
mediagdes 0s estao fazendo agir. Sua tarefa é construir o experimento ar-
tificial - um relato, uma historia, uma narrativa - no qual essa diversida-
de possa ser desdobrada ao maximo. Embora parega estranho a principio,
o mesmo vale para a escala: ndo ¢ tareta do sociologo decidir se uma dada
interagdo € “micro” enquanto outra seria “de &mbito médio”. Demasiado
investimento, engenho e energia ¢ despendido pelos participantes para
modificar a escala relativa de todos os demais participantes a fim de que
os socidlogos decidam sobre um padrao fixo. Como mostraram Boltanski
e Thévenot, se ha uma coisa que ndo se pode fazer no lugar dos atores é
decidir onde eles se situardo numa escala que vai do pequeno ao gran-
de, porque a cada wma de suas numerosas tentativas para justificar seu
comportamento eles podem mobilizar subitamente toda a humanidade,
a Franga, o capitalismo ¢ a razdo quando, um minuto antes, poderiam ter
estabelecido um compromisso local.**¢ Diante dessas subitas mudangas de
escala, a Gnica solugio possivel para o analista ¢ tomar a prépria mudanga
como seus dados e ver através de que meios préticos a “medida absoluta”
pode aumentar.

A escala € a propria realizagdo do ator. Embora esta seja a mais antiga
€, a meu ver, a mais decisiva proposigao feita pela AN1,**” nunca encontrei
ninguém que pudesse aceitar sequer relancear os olhos para a paisagem as-
sim revelada — ndo mais, se ouso fazer o paralelo, do que Galileu poderia
tentar seus “caros e respeitados colegas” a dar uma olhada em seu telescopio
provisorio. A razdo ¢ que tendemos a pensar em escala — macro, meso, micro
- como um zoowm bemn ordenado. E mais ou menos como o maravilhoso, mas
perversamente falacioso, livro The Powers of Ten, onde cada pagina oferece
uma imagem, uma ordem de magnitude mais préxima do que a anterior,

246 Roltanski e Thévenot, On Justification.

247 Ver Michel Callon e Brune Latour (1981), Unscrewing the Big Leviathans. How Do
Actars Macrostructure Reality.
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em todo o caminho que vai da Via Lictea &s fibras de DNA, com uma foto
em algum ponto na distincia média que mostra dois jovens participantes
de piquenique num gramado perto do Lago Superior.®* Um microssegundo
de reflexdo basta para perceber que essa montagem ¢ falaciosa — onde uma
camera serla posicionada para mostrar a galixia como um todo? Onde o
microscopio € capaz de reconhecer com perfeicio esta célula de DNA em
vez daquela? Que régua poderia ordenar imagens ao longo de uma trilha tio
regular? Bela montagem, mas perversamente errada. O mesmo vale para o
efeito zoom no reino social, s que neste caso ele é tomado nio como um en-
genhoso truque artistico, mas como uma injungao muito natural emergindo
do mais inflexivel senso comum. Nio é ébvio que a IBM é “maior” do que
a sua forca em vendas? Que a Franga é “maior” do que a Escola de Minas,
que ¢ muito “maior” do que eu? E, se imaginarmos a IBM e a Franca tendo
a mesma forma estelar como a sala bélica de comando e controle que men-
cioniei mais atrds, que fariamos com os grificos organizacionais da estrutura
corporativa da IBM, com o mapa da Franga, com a imagem da Terra inteira?
Néo estario elas propiciando obviamente a “estrutura” imensamente maior,
na qual as “coisas menores” tém de ser situadas? Nio é perfeitamente correto
dizer que a Europa € maior do que a Franca, que ¢ maior do que Paris, que
¢ maior do que a rua Danton, que é maior do que o meu apartamento? Ou
dizer que o século 20 fornece a moldura “na qual” a Segunda Guerra Mun-
dial “aconteceu™? Que a batalha de Waterloo, em A Cartuxa de Parma, de
Stendhal, é um acontecimento muito mais iniportante do que a experiéncia
que Fabrizio del Dongo tem dela? Embora leitores possam estar prontos para
ouvir pacientemente as reivindicagdes da ANT por uma nova topografia,
eles ndo poderao ir mais longe se ela for excessivamente de encontro a toda
reagao do senso comum. Como poderia o “emoldurar as coisas” nio ser a
coisa mais razodvel a ser feita?

248 Dhilip Marrison and Phylis Morrison (1982), The Powers of Tem.
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Admito que o importante € seguir 0 senso cormnum. Admito também
que emoldurar as coisas num contexto € o que 0s atores fazem constante-
mente. Estou apenas afirmando que € a prdpria atividade de emoldurar,
a prépria atividade de contextualizar, que deveria ser trazida para o pri-
meiro plano, e que nio se pode fazer isso, j& que o efeito zoom é admiti-
do. Estabelecer a escala de antemdo seria aderir a uma medida e a uma
moldura absoluta de referéncia somente quando ela estd medindo aquilo
que somos depois; quando é uma viggem de uma moldura para a moldu-
ra seguinte que queremos realizar, Uma vez mais, os socidlogos do social
nio sao suficientemente abstratos. Acreditam que tém de aderir ao senso
comuir, Imas o que demonstra, pelo contrario, uma completa falta de razio
¢ imaginar um “zoom social” sem uma cimera, um conjunto de trilhos,
um veiculo sobre rodas e todo o complexo trabalho de equipe que tem de
ser montado para levar a cabo uma coisa tao simples quanto um fravelling.
Qualquer zoom de qualquer tipo que tente ordenar as coisas suavemente
como o conjunto de cdmeras dolly russas € seinpre o resultado de um rotei-
ro cuidadosamente planejado por algum diretor de teatro. Se vocé duvida
disso, entdo faga uma visita ac Universal Studios. “Alto” e “baixo”, “local™ e
“global” tém de ser feitos, nunca sao dados. Todos o sabemos muito bem, j&
que testemunhantos muitos casos nos quais o tamanho relativo foi rever-
tido instantaneamente ~ por greves, revolugdes, golpes, crises, inovagoes,
descobertas. Os acontecimentos ndo sdo como cabides de roupas numa
loja. Os rétulos 5, M, X e XL parecem, antes, confusamente distribuidos;
eles diminuem e aumentam bem depressa; encolhem ou crescem com a
velocidade do raio. Mas nunca parecemos prontos para extrair as consequ-
éncias das nossas observagoes didrias, tio obcecados estamos com o gesto
de “inserir as coisas em seu contexto mais amplo”.

E, no entanto, esse gesto deve ser também cuidadosamente docu-
meniado! Vocé ja notou, em conferéncias sociologicas, reunides politicas e
conversas de botequirn, os gestos com as maos que as pessoas fazem quan-
do invocam a “Grande Imagem” na qual se oferecem para subslituir o que
vocé acaba de dizer para que ele “se ajuste” a entidades faceis de apreender
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como “Capitalismo Tardio”, a “escalada da civilizacio”, “o Qcidente”, “mo-
dernidade”, “histéria humana”, “Pés-colonialismo” ou “globalizacio”? Seu
gesto com as maos nunca ¢ maior do que se estivessem batendo numa abé-
bora! Vou mostrar, enfim, o tamanho real do “social” em toda a sua gran-
deza: bem, ndo € tio grande assim. 6 parece sé-lo por causa do grande
gesto e do tom profissional com os quais se alude & “Grande Imagem”. Se
hd uma coisa que ndo é senso comum, seria o ato de tornar uma abdbora de
tamanho razodvel pela “totalidade da sociedade”. A meia-noite soou para
esse tipo de teoria social e a bela carruagem voltou a se transformar naqui-
lo que sempre devia ter sido: um membro da familia das Cucurbitaceae.

Estou sendo maldoso, bem sei, mas as vezes isso pode ser feito de um
modo amigdvel, como quando um cirurgiio extirpa rapidamente uma ver-
ruga dolorida. Tamanho e zoon ndo devem ser confundidos com conexi-
dade. Ou essa escala tamanho abdbora esta relacionada através de muitas
conexdes com muitos outros locais, da mesma maneira que um escritério
comercial em Wall Street se relaciona com 0s muitos conjuntos que com-
pdem as economias do mundo - e, se assim for, quero estar convencido de
que essas conexdes existem, quero tocar os canais, verificar sua solidez,
testar seu realismo -, ou ndo se relaciona, ¢ nesse caso, se hi uma coisa
que esse gesto ameacador das maos pode fazer, € forcar-me a acreditar que
minha pequena descrigdo “local” foi “emoldurada” por uma coisa “maior™
Pois bem, nao a quero “emoldurada” Mas estou pronto para estudar muito
cuidadosamente a prépria moldura, fazer comm que de um recurso auto-
mdtico ela passe a ser um topico novo e fascinante. £ pela encenagiao do
efeito zoom que o social dos tedricos sociais entra em cena; que ele afirma
“incrustar” interagdes locais; que acaba tendo um controle tio poderoso
sobre a mente de cada ator, Ele ¢ tio poderoso que, quando uma teoria
social alternativa propde livrar-se de tal controle, é como se Deus voltasse
amorrer - ¢ na verdade hd mais de um aspecto comum entre o Deus mori-
bundo dos vethos tempos e essa posigao que o sociélogo semelhante a Deus
as vezes sonha ocupar.

De tato, a Grande Iimnagem ¢é apenas isso: uma imagem. E entdo se
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pode formular a pergunta: em que cinema, em que galeria de arte ela é
mostrada? Através de qual dptica ela é projetada? A que puiblico se dirige?
Proponho chamar de panoramas as novas bragadeiras, fazendo obsessiva-
mente tais perguntas. Contrariamente & oligdptica, os panoramas, como
a etimologia sugere, véem fudo. Mas podem também néo ver nada, ji que
simplesmente mostram uma imagem pintada (ou projetada) na mindscula
parede de uma sala totalmente fechada para o exterior, A metéfora vem da-
quelas primeiras salas inventadas no comeco do século XIX, cujas descen-
dentes podem ser encontradas nas salas de cinema Omnimax construidas
perto de centros cient{licos e shopping centers.**® A palavra grega pan, que
quer dizer “tudo”, nio significa que essas imagens nio captam “o todo”,
mas sim que, a0 contréario, elas cobrem uma parede de uma sala cega, na
qual um cenario compleiamente coerente estd sendo projetado numa tefa
circular de 3604 A coeréncia é o seu ponto forte — e sua principal fraqueza.

Onde podemos encontri-los, agora que tudo dos panoramas reais
celebrizados por Walter Benjamin foi destruido? Eles estao em toda parte;
estdo sendo pintadas todas as vezes que um editorialista de jornal analisa
com autoridade a “situagdo total”; quando um livro reconta as origens do
mundo desde o Big Bang até o presidente Bush; quando um manual de
teoria social proporciona uma visdo panordmica da modernidade; quando
o presidente de uma grande empresa reine seus acionistas; quando um
cientista famoso resume para beneficio do ptiblico “o estado atual da cién-
cia”; quando um mnilitante explica aos seus companheiros de cela a “longa
hisléria da exploragdo”; quando uma poderosa arquitetura - uma pinzza,
um arranha-cén, uma enorme escadaria — nos enche de assombro.”® As
vezes sdo realizagdes esplendidas, como no Palazzo della Ragione, em Pa-

249 Sobre a histdria desse meio de comunicagdu do século XIX, ver Stephan Oetler-
mann (1997}, The Panorarma: Hislory of a Mass Midiuny; Bernard Comment (2003),
The Panorama; e, claro, Walter Benjamin (2002), The Arcades Praject.

250 Sobre o vinculo entre arquitelura e poder, ver Jean-Philippe Heurlin (1999), L'Espace
parlementuive: Essais sur les raisons du législateur.
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dua (isso mesmo, o Paldcio da Razio), quando o grande salio da cida-
de estd inteiramente coberto por um afresco representando uma visio de
toda a mitologia cldssica e cristd, juntamente com o calendirio de todos os
eventos comerciais e civicos. As vezes eles s3o apenas um tosco amontoado
de clichés, como nas convolutas tramas conspiratérias de terroristas. As
vezes oferecem programas inteiramente novos, como quando se oferece
um novo espetaculo sobre o “fim da histdria”, o “choque das civilizagoes”
ou a “sociedade de risco”. As vezes refazem a histéria quando propoem
uma releitura completa do Zeitgeist, como na Fenomenologia do Espirito e
no Manifesto Comunista.

O que é tdo poderoso nesses dispositivos é que eles resolvem magni-
ficamente a questio da encenagio da totalidade, da ordenacio dos “altos e
baixos”, do alojamento do “micro”, do “meso” e do “macro” um no outro.
Mas nio o fazem multiplicando conexdes bidirecionais com outros locais
- como fazem as salas de comando e controle, os centros de célculo e, mais
geralmente, a oligoptica.” Eles projetam uma imagem que nao tem ne-
nhuma lacuna, dando ao espectador a forte impressao de estar totalmen-
te imerso no mundo real sem quaisquer mediacoes artificiais ou custosos
fluxos de informagio que conduzem do ou para o exterior. Enquanto a
oligdptica esta constantemente revelando a fragilidade de suas conexdes e
sua falta de controle sobre 0 que ¢ deixado entre suas redes, os panoramas
ddo a impressdo de ter um controle absoluto sobre o que estd sendo in-
vestigado, embora seja parcialmente cego e nada entre ou saia de suas pa-
redes, salvo os espectadores interessados ou desorientados. Confundi-los
com a oligbptica seria como confundir um episédio de guerra monitorado
a partir da sala do Exército americano em Tampa, Flérida, com o mesmo
episodio relatado na Fox News quando um general reformado estd comen-
tando o “dia no front™. O primeiro relato, que é o realista, sabe muito bem
que pode tornar-se irreal tdo logo as comunicacées sejam interrompidas;

251 Sloterdifk ofcreceu uma descrigio de muilos panoramas sob 0 nome de “globos” em
Peter Sloterdijk (1999), Sphiiren.Bd.2 Globen,
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o segundo poderia ser igualmente real, mas tem uma chance menor de
dizer-nos se é ou nio ficgdo. Quase sempre ¢ esse excesso de coeréncia que
revela a ilusao.

Embora nio devam ser levados muito a sério, visto que esses re-
latos coerentes e completos podem tornar-se os pontos de vistas mais
cegos, mais locais e mais parciais, esses panoramas devem ser estudados
cuidadosamente porque propiciam a Gnica ocasido para ver a “historia
total” como um todo. Suas visdes totalizadoras ndo devem ser descarta-
das como um ato de megalomania profissional, mas sim acrescentadas,
como tudo o mais, 4 multiplicidade de locais que queremos desdobrar.?*
Longe de serem o lugar onde tudo acontece, como nos sonthos de seu
diretor, elas sao locais a serem acrescentados como outros tantos luga-
res novos pontilhando a paisagem que tentamos mapear. Mesmo, porém,
apos essa redugio de tamanho, seu papel pode tornar-se crucial porque
elas permitem aos espectadores, aos ouvintes e aos leitores equipar-se
com um desejo de totalidade e centralidade. E dessas poderosas histé-
rias que obtemos as nossas metaforas para aquilo que “nos une”, as pai-
xdes que supostamente compartilhamos, o contorno geral da arquitetura
da sociedade, as narrativas mestras com as quais somos disciplinados.
L dentro dessas estreitas fronteiras que obtemos a nossa ideia, ditada pelo
senso comuimn, de que as interagdes ocorrem num contexto “mais amplo™
de que existem um “alto” e um “baixo”, de que existe um “local” alojado
em um “global™ e de que poderia haver um Zeitgeist cujo espirito ainda
estd por ser criado.

O status desses panoramas ¢ estranhamente ambiguo: eles sdo si-
multaneamente aquilo que vacina contra a totalizagao - uma vez que sao

252 John Tresch mostron quantos desses disposilivos coletores existem nuina dada situ-
agav histérica e como cles podem produzir o que ele denomina cosmogramas. Ver
John Tresch (2001), Mechanical Romanticism: Engineers of the Artificial Paradise.
Essa multiplicidade tesaparece quando eles sio postos dentro de um Zeitgeist coe-
rente, em vez du serem seguidos em suas circulagdes contraditdrias — imals sobre isso
na se¢do que trata das declaragbes coleloras, p, 221,
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obviamente locais e comprimidos dentro de salas cegas - e aquilo que ofe-
rece um antegozo para o mundo em que vivemos. Eles coletam, emoldu-
ram, classificam, ordenam, organizam; sio a fonte do que se entende por
um zoom bem ordenado. Assim, nao importa quanto nos enganem, eles
nos preparam para a tarefa politica que temos pela frente. Por intermédio
de seus numerosos efeitos especiais inteligentes, eles oferecem uma antevi-
sao do coletivo com o qual ndo podem ser confundidos. Como ji podemos
comegar a compreender, hd sempre um perigo em tomar o edificio desses
panoramas pela tarefa politica muito mais drdua de compor progressiva-
mente 0 mundo comum. Assistir aos filmes das teorias sociais nessas salas
Omnimax ¢ uma coisa, fazer politica é outra. A “sociedade sui generis” de
Durkheim, os “sistenas autopoiéticos” de Luhman, a “economia simbélica
dos campos” de Bourdieu ou a “modernidade reflexiva” de Beck sdo exce-
lentes narrativas, desde que nos preparem, terminada a exibi¢ao do filme,
para assumir as tarefas politicas de composigio; sdo falaciosas, se tomadas
como uma descri¢do do que ¢ o mundo comum. Na melhor das hipéte-
§es, 08 panoramas proporcionam uma antevisio profética do coletivo; na
pior, sdo um substituto muito pobre dessa antevisao. Uma das ambicoes da
ANT ¢ manter o anseio profético que sempre esteve associado as ciéncias
sociais, mas acompanhar as narrativas mestras seguramente de volta as
salas onde elas sdo exibidas.®®

Também aqui, portanto, o estudioso da ANT voluntariamente
cego deve continuar formulando as mesmas questdes mesquinhas e to-
las, sempre que uma hierarquia bem ordenada entre escalas foi encena-
da: “Em qual sala? Em qual panorama? Através de que meio? Com qual
diretor de teatro? Quanto?™ Locais complexos e ativos, ou mesmo belos,
agsomardo em cada canto, assim que esta segunda indagagio for feita

253 A critica das Narrativas Mestras e o recurso & multiplicidade, 3 fragmentacdo e is
pequenas narrativas tornam-se discutiveis quando se acrescentam panoramas 3 pai-
sagent: a multiplicidade nio estd em baixa. l.imitar-se a ela poderia lambém signifi-
car que a tarefa politica de reunir foi abandonada.
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de modo obsessivo. Se vocé estd em duvida, tente, como um exercicio,
localizar os lugares, os teatros, os palcos onde a “globalizagio” esta sendo
pintada. Vocé logo perceberi que, a despeito de tanto estardalhago, a glo-
balizagao circula por trilhos mintsculos, resultantes de alguma forma
glorificada de provincianismo.**

Depois de “ir devagar”, as injungdes agora sio “ndo salte” e “man-
tenha tudo liso!”. Os trés conselhos se refor¢am entre si, uma vez que so-
mente depois que se mediu a longa distincia entre diferentes pontos do
territorio é que os custos da plena transagdo para alcancéi-los terio sido
avaliados. Como um caminhante poderia calcular de antemio o tempo
que levara para alcan¢ar um pico de inontanha, se as linhas isométricas
ndo foram primeiro tragadas uma a uma? Como poderiamos descobrir a
amplitude da tarefa politica que temos pela frente, se as distdncias entre
pontos de vista incomensuraveis nio foram medidas antes?

254 Sobre a localizagdo do glubal, ver especialinente o trabalho de Stephan Harrison,
Steve Pile e Nigel Thrift (2004), Patterned Ground: Entanglements of Nature and Cul-
tuere,
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Why do maintenance
and repair matter?

David J. Denis'

The rise of maintenance and repair studies

In ‘Power, technology and the phenomenology of conventions: on being allergic to onions,’
Star (1991) recalls how science and technology studies helped reconsider the question of
power in social science. One of the main outcomes of ST, she states, is that they demonstrate
that both science and technology are what Latour (1987) called ‘politics by other means.
Identifying the contributions of different streams of research and the more or less passionate
disputes that arose between them, Star specifically highlights the weaknesses and the gaps of
ANT-oriented accounts. Most of those, she claims, following Haraway (1991) and Fujimura
(1991), are a matter of standpoints. While Callon, Law and Latour, among others, aim to
open the black boxes of facts and artefacts in order to describe hitherto invisible processes,
they stand — and remain — on the side of the ‘winners’ Those whose translations and intéresse-
ments are successful, and those who delegate and discipline. ANT scholars don’t devote many
words, if any at all, to those who are translated, disciplined and delegated to. This is highly
problematic, Star argues: Not only are the experiences of the latter worth examination in
order to study ‘politics by other means,” but the place of these ‘losers’ and their own invisible
work are crucial to the very stability of the networks in which they participate. To illustrate
her point, Star returns to Latour’s famous ‘sociology of a door-closer’ (Latour, 1988) and
dwells on one of his sentences:

As a technologist, I could claim that, provided you put aside maintenance and the few
sectors of population that are discriminated against, the groom does it job well, closing
the door behind you constantly, firmly and slowly.

(Latour, 1988, p. 302)

To that hypothetical statement, Star retorts that:
There is no analytic reason to put aside maintenance and the few sectors of population that are

discriminated against, in fact, every reason not to.
(Star, 1991, p. 42, my highlights)
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During the two decades that followed the publication of Star’s paper, numerous works in
STS have enriched the critique of ANT, thanks notably to feminist scholars. ANT ‘itself” has
evolved, and its most well-known contributors have taken some of these recriminations into
consideration (Latour, 2005; Law & Hassard, 1999). Yet, most of these critiques and adjust-
ments have echoed only the second part of Star’s statement. It’s first half has long been ignored,
with maintenance remaining an obscure, largely unexplored domain. Recently, however, a
body of academic work on maintenance and repair has been rapidly growing, providing
important contributions to science and technology studies by shifting the attention from the
processes of ‘form-giving’ to those of ‘form-keeping’ in Ingold’s terms (Ingold, 2013).

Even though Akrich (1993), Orr (1996) and de Laet and Mol (2000) have paved the way, it
is undoubtedly the contributions of Henke (2000) and Graham and Thrift (2007) that set the
agenda? of what we can call today ‘maintenance and repair studies.’ In these seminal papers,
the three authors shape the problematisation of maintenance and repair, building on Goffman’s
work on ‘backstage’ activities and the vulnerability of social interaction (Goffman, 1959), and on
the ethnomethodological analysis of ‘repair’ in conversation (Schegloff, Jefferson & Sacks, 1977).
Their demonstration is straightforward: If social order is constantly maintained by generally
unnoticed gestures during interaction, we should also investigate the operations that daily shape
and preserve material order. Whether accomplished by dedicated workers or lay persons, made
on huge technological systems or small objects, these operations, which are ‘the main means
by which the constant decay of the world is held oft” (Graham & Thrift, 2007, p. 1), are indeed
countless. Their close and careful examination should, therefore, considerably help refine and
strengthen our understanding of the role of objects and technology in the very constitution
and continuation of modern societies. This is what Edgerton, another pioneering scholar on
the subject, please for in his book The Shock of the Old, a chapter of which is entirely devoted to
maintenance. Maintenance and repair, he states, though particularly difficult to grasp, are essen-
tial dimensions of the global history of technology (Edgerton, 2006, p. 75-102).

Since these early appeals, maintenance and repair have been of growing interest in various
areas of research, and more and more scholars have brought to light an incredible vari-
ety of hitherto neglected objects and practices. In the last years, studies have documented
maintenance and repair activities in ICTs (Callen & Sinchez Criado, 2015; Houston &
Jackson, 2016; Jackson, Pompe & Krieshok, 2012; Rosner & Ames, 2014), Arts (Dominguez
Rubio, 2016), large infrastructures (Barnes, 2017; Ureta, 2014), software and information
systems (Cohn, 2019; Fidler & Russel, 2018), urban settings (Denis & Pontille, 2014, 2019;
Strebel, 2011), legacy buildings and heritage sites (Edensor, 2011; Jones & Yarrow, 2013),
domestic consumption (Gregson, Metcalfe & Crewe, 2009; Rosner, 2013) and even corpse
preservation (Yurchak, 2015). In the following sections, I propose to give hints on these
emerging maintenance and repair studies by articulating, beyond their variety, two of their
main contributions. First, I'll show that maintenance and repair studies help reconsider an
old legacy of ANT: The opposition between breakdown (crisis, controversy) and routine
(taken-for-grantedness). Second, I will suggest that these studies renew the way matter (or
‘materiality’) is generally treated in ANT accounts, namely as ‘that which resists.’

Before breakdown, beyond closure

Most researchers investigating maintenance and repair are wary of what Edgerton calls
‘innovation-centric accounts’ (Edgerton, 2006, p. xi). They aim instead to produce more bal-
anced depictions through the (re)discovery of the people, workers and users who participate
in the daily life of technologies, long after their invention. Maintenance and repair studies
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thus append a constantly expanding gallery of portraits to the figure of the lonely innovator.
Withdrawing from the innovation-centric approach by exploring maintenance and repair
activities also helps to widen the understanding of objects themselves. Things that are main-
tained and repaired are far from what Jackson calls the ‘bright and shiny tools’ (Jackson, 2014,
p- 227) that innovation-centric accounts exclusively focus on, and that studies of technology
generally stage. As Dominguez Rubio (2016) reminds us, the brand-new, perfectly shaped
and fully functional objects some scholars seem to have in mind when they insist on material
agency are sparse in our daily lives. We rarely deal with pristine artefacts. Rather, we use and
live surrounded by countless things that age more or less dramatically. Actually, technologies
usually live a long life, even the most complex ones: Ships, airplanes, cars (Edgerton, 2006),
urban infrastructures (Graham, 2010), software (Cohn, 2019)... Yet, long-lasting objects are
neglected in innovation-centric accounts, and in most STS reflections. So are the manifold
operations, from routine maintenance to exceptional repair, that take part in the durability of
these objects. Maintenance and repair studies aim at bringing this unseen territory to the fore.

In doing so, these studies also encourage reconsideration of ANT’s traditional approach to
what appears to be the opposite side of brightness and sheen: breakdown. Since ANT’s incep-
tion, breakdown has played a crucial role in what we can call its Heideggarian posture. This
posture distinguishes two conditions for technologies. The first one is characterised by ordi-
nariness and describes a technology ‘ready at hand’ in the sense of Heidegger (Verbeek, 2006),
that is taken for granted. Used without being questioned, artefacts here function as ‘black
boxes” Stable objects whose composition is mostly unknown. It is this very mundaneness
that gives power to technologies, most ANT accounts argue. Since nobody knows what these
artefacts are made of, the decisions and the assumptions that are inscribed in them become
naturalised. Automation, routine and mundane uses are the ‘other means’ of politics here. But
such a peaceful state is problematic for scholars who, under such conditions, cannot grasp the
political and moral dimensions of technologies. In order to reveal these dimensions, ANT and
most STS scholars claim, one has to find the moments when technologies become ‘present at
hand, that is debated, discussed and problematised anew. Accidents, controversies and breaks
are typical of these moments: They are occasions of breakdown that shatter black boxes, in-
terrupt any taken-for-grantedness and bring numerous hitherto invisible components to light.
Breakdown, in contrast to routine, brings the sociotechnical depth of technologies into light.

To call this binary reading of technology into question is one of the main contributions of
maintenance and repair studies. Indeed, studying maintenance and repair practices precisely
consists in paying attention to all the overlooked situations that take place in the interstices
of routine and breakdown, situations in which technologies are never completely functional
and never completely broken:

It is in this space between breakdown and restoration of the practical equilibrium—
between the visible (that is, ‘broken’) tool and the concealed tool—that repair and main-
tenance make its bid for significance.

(Graham & Thrift, 2007, p. 3)

This has important consequences, for instance, for the way in which infrastructures can be
questioned and analysed beyond the rhetoric of great catastrophes and collapses. The master
narratives that focus attention towards the threats of disasters actually obscure the way infra-
structures work on a daily basis. Yet, their mundane mode of existence is less characterised
by the risks of technological apocalypse than by ‘a vast and hidden economy of repair and
maintenance ... continually at work’ (Graham, 2010, p. 10).
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Investigating things in such intermediary states inherently leads us to reconsider another
early ANT bedrock: the widespread metaphor of closure. Even at rest, artefacts are not as
sealed and as stable as they may appear, maintenance and repair studies show. The ability for
technologies to remain the same and to be taken for granted by most of their users requires
a constant work that such terms as ‘black box’ or ‘immutable mobiles’ seriously understate.

Studying dwelling maintenance, for example, Strebel (2011) coins the notion of ‘living
building’ to highlight the mundane life of edifices, daily punctuated with repair and main-
tenance operations:

The living building is another kind of architectural drama, one that is performed in
and through the successive scenes of interruptions, troubles and disturbances that con-
cierges continually encounter and the ways they solve these problems in order to keep
the building going.

(p. 259)

The interruptions and troubles Strebel describes remind us that, for some people and in
some situations, even the apparently most stable artefacts cannot be totally taken for granted.
Maintenance work engages certain people in very specific relationships with objects that
hinder complete closure and opacity.

Exploring maintenance and repair also leads us to discover forms of troubles and malfunc-
tioning that are not always, and not by everybody, considered as breakdowns. This is particularly
visible in situations where specialised maintenance workers take care of artefacts that users are
supposed to enjoy as if they were always available and functioning. The taken-for-grantedness
these users can rely on is the result of the ceaseless attention and intervention of maintenance
workers. The mission of the latter is to detect breaches and flaws before any breakdown can be
experienced by the former (Denis & Pontille, 2015). Mentioning the different relationships a
railroad engineer and a passenger have with rails, Star explains that ‘one person’s infrastruc-
ture is another’s topic, or difficulty’ (Star, 1999, p. 380). In a similar manner, maintenance
and repair studies show that, in many situations, one person’s breakdown, or ‘repairable’ in
ethnomethodogy’s terms (Schegloff, Jefferson & Sacks, 1977), is another’s mundane functioning.

More generally, these studies also show that breakdown is not necessarily a clearly iden-
tifiable event. Rosner and Ames’ comparative research on the ‘One Laptop Per Child’ op-
eration in Paraguay and the Fixit Community in California foregrounds, for instance, the
relationality of breakage, which is not a universal, univocal thing that happens to objects.
Rosner and Ames (2014) demonstrate that both in Paraguay and in California, ‘definitions of
breakdown lay on a continuum’ (p. 328). Similarly, Cillen and Sinchez Criado (2015) insist
on the repeated trials and tests that allow the various menders they observed to gauge the
flaws and fragilities of objects that are not clearly broken:

Despite the fact that vulnerability is in many practical situations easy to identify — such as
when a clear breakage happens while using something, after an accident or as a result of
a disaster — it usually emerges out as part of an ongoing process of sensing and practical
manipulation, hardly ever recognised at first glance.

(p. 22)

These accounts of neither fully functioning nor definitely broken technologies resonate
with de Laet and Mol’s description of the Zimbabwe Bush Pump, the breakdown of which,
they show, is nothing but an ‘intermediate stage’ (de Laet & Mol, 2000, p. 240). In fact, in
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numerous situations, the endurance of objects is negotiated (Cohn, 2019; Rosner & Ames,
2014), and overly limited definitions of breakdown are contested.

What is at stake, therefore, is not only the reconsideration of breakdown, but also of stabil-
ity and order itself, as relational phenomena that draw on and are inscribed in specific repair
and maintenance activities.

Rethinking matter: fragility and material ecology

Another important contribution of maintenance and repair studies consists in providing a
particularly distinctive look at objects and their role in modern societies. Following ANT,
maintenance and repair scholars refuse to reduce artefacts to signs or receptacles of external
social forces (Latour, 1996). Yet, their extensive forays into the material dimensions of the
world lead to unprecedented depictions, and prompt a decentring of the investigation of
matter and materiality beyond the sole figure of immutability. Inspired by Mol (2008) and
Puig de la Bellacasa (2011), several works have notably highlighted the relationships between
maintenance, repair and care (Denis & Pontille, 2015; Houston & Jackson, 2016; Jackson,
2014). As care, maintenance and repair practices indeed take decay and vulnerability as a
starting point. Fragility is here the primary — ‘normal’ — property of matter. Everything has,
in a way or another, to be taken care of.

Such a stance markedly contrasts with how objects’ agency is problematised in most
ANT-inspired works, which have typically focused on solidity, resistance and permanence.
If artefacts’ abilities to shape our world are to be questioned, maintenance and repair studies
claim, they also have to be investigated in the most mundane situations, including those in
which these abilities appear uncertain, even failing. In other terms, maintenance and repair
bring to light an overlooked side of objects that scholars interested in understanding material
agency should not ignore.

During my own investigation on subway signs design in Paris (Denis & Pontille, 2014,
2015), I experienced such a revelation. I started my research following the lead of standard-
isation, eager to understand the genesis of the Parisian wayfinding system. At first, in an
early ANT fashion, I recognised an ordering process, in which a new set of omnipresent and
standardised signs had been given a crucial role. Yet, once I entered the maintenance depart-
ment and encountered the maintenance workers, I discovered a completely different aspect
of the mode of existence of these seemingly immutable and immobile signs, and was forced
to seriously reconsider the way I had analysed the whole ordering process. Shadowing several
maintenance runs, I progressively understood that the standardisation, stability and perma-
nence of the set of signs actually drew on a constant care, a daily attention to the numerous
mutations the signboards were subject to (wear, moisture, rust, strokes, thefts...). The signs
were thus materially fragile and their strength was enacted by a daily maintenance work.

In his study of conservation of the Saint Anne Church in Manchester, Edensor (2011) in-
vestigated the ‘materiality’ of the stone, a solid entity par excellence that one might consider as
the most immutable thing to be. Edensor explains that in the eyes and hands of the workers
who strive for historical authenticity, Saint Anne’s stone presents, on the contrary, unstable
properties that vary over time. Far from being inert and impervious to its environment, the
stone is subject to numerous deteriorations (i.e. discoloration, crumbling, cracking...) that
challenge not only the aesthetic characteristics of the legacy building, but its very permanence.

Besides putting fragility to the fore and thus widening the understanding of material
agency, maintenance and repair studies also directly echo Ingold’s call for exploring the ma-
terial heterogeneity of objects, technologies and infrastructures. Ingold writes,
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it is as though our material involvement begins only when the stucco has already hard-
ened on the house front or the ink already dried on the page. We see the building and
not the plaster of its walls, the words and not the ink with which they were written. In
reality, of course, the materials are still there and continue to mingle and react as they
have always done, forever threatening the things they comprise with dissolution or even
‘dematerialization’.

(Ingold, 2007, p. 9—10)

If meticulously observed, activities such as mending, restoring, up-keeping, fixing or pre-
serving offer manifold occasions to fathom the material ecology that is hidden when objects
are apprehended as crystallised artefacts. These activities precisely deal with the crumbling
plaster, the ink and more generally the way materials interact long after the processes of
‘form-giving’ (Ingold, 2013). Repair and maintenance operations bring to light the material
‘intra-actions,” a term that Barad (2003) uses to characterise the kinds of material transfor-
mations that do not imply the encounter of previously recognisable discrete components.

The workers in charge of preserving Saint Anne’s Church (Edensor, 2011) do not con-
sider the building as a unified and stabilised entity. On the contrary, they deal with it as an
unsettled assemblage of partly unknown elements, constantly subject to external and internal
disruptions. Materials have been added to the structure of the church over time (iron staples,
mortar...), and their behaviours have important consequences on the building’s life. The
quality of air, which has been changing over the years, is also critical to the church assem-
blage, as are ‘birds, bats, rodents, insects, bacteria, plants, fungus, lichen and moss’ (Edensor,
2011, p. 242). Preserving a heritage building requires a considerable amount of work which
largely consists in exploring this particularly complex and uncertain material ecology and
tackling its challenges.

It is important to note, though, that maintenance and repair studies do not fully endorse
Ingold’s normative stance: There is no such essentialist expressions as ‘in reality’ in their
accounts. What maintenance and repair studies investigate are the situated enactments of the
material properties of objects, through specific instruments, theories, gestures, skills, etc. Far
from being the result of an academic interpretative work, the recognition that ‘the artefact
is not a discrete entity but a material form bound into continual cycles of articulation and
disarticulation’ (DeSilvey, 2006, p. 335) is always staged as a grounded and partial outcome
of repair and maintenance practices themselves.

Notably, this means that the components of the material ecology are anything but a start-
ing point in repair and maintenance activities. There are no such things as an exhaustive list
of relevant material properties or a stabilised body of knowledge that would provide a strict
framework for handling the things that are to be taken care of. Repair and maintenance
practices are exploratory and imply a great amount of improvisation (Henke, 2000; Orr,
1996). This is telling in the contrasted cases of informal maintenance practices studied by
Callén and Sinchez Criado (2015). The migrant waste pickers and the ‘hackers’ in collective
repair workshops both engage in exploration processes. They progressively identify material
properties and artefact vulnerability ‘through attentive and careful ‘tests’ on matter’ (p. 22)
ranging from situated sensing and manipulating to informal experiments.

These material enactments obviously involve workers’ bodies. Making ‘matter speak’
(Sanne, 2010) and ‘listening’ to it are embodied processes. Dant (2008; 2010) has regu-
larly emphasised the importance of perception in maintenance and repair. He showed that
mechanics who repair cars engage in a continuous interaction with matter, as they try to
appraise the composition and condition of objects, not only touching, hearing and smelling
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(and sometimes tasting) them, but also configuring a convenient ‘manipulatory zone’ through
their displacements (Dant, 2005). As one may imagine, such embodied explorations are far
from always being gratifying and safe, and maintenance and repair activities should not be
over-romanticised. Besides dealing with dirt (Dant & Bowles, 2003; Shaw, 2014), disassem-
bling objects and exploring matter sometimes put workers’ health at risk, especially when
their activities take place in countries with fewer safety regulations (Gregson, 2011).

It is worth adding though that the interest in perception and embodied practices in main-
tenance and repair studies does not aim to revive any body/matter dualism. Neither bodies
nor knowledge are isolated from an alleged external environment in this work. In his pi-
oneering paper, Henke, for instance, describes the body of repair workers as a ‘networked
body’ to emphasise the material and cognitive interdependencies of repair work:

...in fact, it may be more appropriate to say that a given worker’s body is ‘networked’
through performances of skilled repair. This does not mean, of course, that the body
does not learn, but rather that the interaction of body and setting is the crucial relation-
ship to understand repair.

(Henke, 2000, p. 63—64)

Hence, human bodies are fully part of the material ecology that maintenance and repair
activities assemble in situ.

Several works in maintenance and repair studies also insist on the organisational and
geographical distribution of activities (Edensor, 2011; Jackson, Pompe & Krieshok, 2012;
Dominguez Rubio, 2014). Repairing mobile phones in the workshops of downtown
Kampala, for instance, is not as local an activity as it may seem. It is framed by different
authorisation regimes that shape specific dependencies with manufacturers and network pro-
viders and involve:

a complex global and local flows that sustain repair work, ranging from forms of local
collaboration (though also competition) that connect technicians (...) to the wider dis-
tributions of knowledge, expertise and material resources to be found in the tools and
online resources that local repair workers regularly draw on in tackling the breakdowns
they confront.

(Houston & Jackson, 2016, p. 8)

In addition to the sometimes chaotic material ecology of workshops, thus, ‘an ecology of tool
developers, who sometimes hack each other’s devices in the pursuit of unlocking algorithms’
(Houston & Jackson, 2016, p. 9), is at play. The extended view Houston and Jackson provide
on mobile phone repair greatly illustrates how maintenance and repair studies help explore
the multiple ‘entangled agencies’ (Edensor, 2011) that characterise the life of objects, way
beyond the divide between alleged ‘human’ and ‘non-human’ agencies and the obsession
around sturdiness and immutability.

Conclusions

Let me gather the contributions of maintenance and repair studies I underlined here with
a quick summary of a case Dominguez Rubio has been investigating during his research
on contemporary art conservation (Dominguez Rubio, 2014). Certain ‘unruly’ artworks,
Dominguez Rubio explains, can be particularly challenging for Museums in their
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ongoing effort to control the unrelenting process of physical degradation that threatens
to undermine the specific relationship between material form and intention that defines
artworks as meaningful and valuable objects.

(p. 620)

This is the case of Nam June Paik’s ‘Untitled, in the Museum of Modern Art (MoMA) in
New York. The original technologies this installation was based on (U-Matic desks, CRT mon-
itors, analogic cameras...) progressively became obsolete and its conservation involved the re-
placement of several of its components. As long as he lived, the artist supervised and validated all
of these delicate ‘updates’ but when he died, the MoMa faced uncertainties and dilemmas. How
could the team of curators and conservators decide to replace a piece without endangering the
authenticity of the artwork? How far should the maintenance of the oldest technologies go? What
Domingez Rubio shows is that the discussions and negotiations deployed to tackle these issues
not only have consequences on the material and symbolic composition of the artwork itself, but
also transform the organisation of the museum, modifying the hierarchies between curators and
conservators and expanding this traditional landscape to encompass new actors (including com-
puter scientists and audiovisual experts). From the standpoint of its continuous preservation, Nam
June Paik’s “‘Untitled’ thus appears as a vulnerable artefact never completely broken, but never opaque nor
taken for granted for its various caretakers, who constantly explore the uncertain material ecology in
which it takes part in order to enact, again and again, its stability and authenticity.

The body of work that I have assembled here under the probably-too-fashionable ex-
pression of ‘maintenance and repair studies’ is, of course, heterogeneous and does not offer
a coherent set of empirical results and theoretical developments. Yet, it does account for a
certain sensibility, an ‘ethos of care’ (Puig de la Bellacasa, 2011) that directly echoes Star’s
call for taking the neglected entities of sociotechnical assemblages into account (Star, 1991).
Moreover, the issues these ‘studies’ raise go way further the questions I isolated in this chapter
in order to underline their contributions to the so-called ‘post-ANT’ landscape. What should
be kept in mind is that they raise the curtain on what appears to be a vast continent of people,
objects, sites and practices that, although familiar and mostly accessible, remained unnoticed
and unexplored for decades. Considering the variety of objects and situations these first
works scrutinise and the richness of their analysis, there are a few doubts that we are just at
the beginning of a long-lasting trend that will lead to more exciting discoveries.

Besides this empirical variety, it is also important to recognise the theoretical potential of
maintenance and repair studies, each of their explorations offering an occasion to document
original ways of enacting order, identity and authenticity, but also inviting us to denaturalise
the relationship between maintenance and order. Whilst one may think that maintaining ob-
jects or infrastructures always amounts to bringing things back to order, we saw here that things
are not so simple. First, studying maintenance and repair directs attention to the relationality of
order (if an order is repaired or maintained, which one is it, from which standpoint?). Second,
certain forms of maintenance have less to do with order than with precariousness and the life
that emerges in the interstices (or the ruins) of innovation and even capitalism (Tsing, 2015).

Maintenance and repair studies also bring ways to unfold and discover power relations
from the starting point of the various object ontologies that are enacted in distinct regimes of
maintenance, from generalised care to organised non-repairability (Denis & Pontille, 2017).
They thus pursue the ontological inquiry that ANT instigated in social sciences, by collect-
ing and describing hitherto unexplored situations in which the question ‘what is (and remain)
an object?’ is practically addressed.
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Notes

1 The author-in-the-text is David J. Denis, whereas the author-in-the-flesh is twofold: Jérome Denis
and David Pontille. Since the end of the 1990s, we have used the attachment of our two civil names
as a way ‘to diftfract’ our own authorship, following Haraway (1996), and to disrupt the emphasis of
single individuals performed by most of research assessment frameworks. As the editors of the ANT
Companion were concerned with two different chapters bearing the same name(s), we created a
fictional author as a way to pursue the diffraction process. Such a gesture is perfectly in line with
the semiotic foundation of ANT (see the second footnote in Latour, 1988), which both insisted on
the generative process of writing practices that bring new entities to existence and participate in
their maintenance. See also Jérome D. Pontille’s chapter in this volume.

2 Brand’s book How building learn (1994) should also be mentioned. Although not academic, it has
inspired early research on maintenance.
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What happens to ANT, and
its emphasis on the socio-
material grounding of the
social, in digital sociology?

Carolin Gerlitz and Esther Weltevrede

Data-intensive platform media bring up but also reconfigure the question of the socio-
material grounding of the social once again. Unlike popular understandings, actor-network
theory (ANT) maintains that digital platforms offer ‘a more material way of looking at what
happens in Society’ (Latour, 1998 in Venturini et al., 2017, p. 3), since it materialises social
interactions. Viewed from the perspective of digital sociology, platforms take on at least a
threefold role regarding the social (Marres, 2017) — as site for the distributed accomplishment
of the social, as methodological access point to data about the social and as infrastructures for
participatory research and outreach.

In this chapter, we explore how recent engagements with digital platforms in digital so-
ciology and related areas does more than just vindicate ANT’s outlook (Latour et al., 2012)
of a flat socio-material account of the social without inbuilt levels of ‘micro’ and ‘macro.
Platforms are characterised by providing computational infrastructures (Bogost and Mont-
fort, 2009) that enable heterogeneous stakeholders including users, developers, partners, or-
ganisations, companies and others to participate in their data and features (Gillespie, 2010).
In this context, we argue, social media platforms reconfigure who or what can count as an
actor, what counts as social and what as material, and, we argue, render these ambivalences
very much a question of method, thereby posing new challenges to ANT. We take up ANT’s
empirical principle to ‘follow the actors’ and draw on an investigation of automated platform
engagement — that is the use of bots, scripts, cross-syndication or auto-created content — to
revisit fundamental principles of ANT. What or who is an actor? The platform? The user
account? Third-party software? The issue?

The question of concealment of actors is not new to ANT and there was a brief period
during which sociologist believed that social media may have solved this problem through
their pre-structured profiles, actions and data formats (Savage and Burrows, 2007). Recent
research and particularly the rise of bots and automation have shown that the problem is
reintroduced again, this time in a medium-specific way, as platforms do not unveil or do
not know if one is dealing with human, bot or half-automated use practices and are char-
acterised by missing, nested or invisible traces, obfuscated infrastructures, automated usage
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and commensurating data-points (Gerlitz and Rieder, 2018). This does not only open up
the question what constitutes an actor, but also the delineation between the human and
the non-human and the affordances of ‘following’ as a methodological principle. What or
whom can we follow, that is, trace from one situation, relation or context to the next one?
We suggest that accounting for the non-human/human configuration is increasingly a ques-
tion of method and of infrastructure in the context of platforms. By revisiting discussions of
how methodological alignment and interface method may require to work with and against
platform configurations and their infrastructural affordances (Marres and Weltevrede, 2013;
Marres and Gerlitz, 2015; Weltevrede, 2016), we suggest that platform-based methodologies
may involve different, unexpected and more difficult manoeuvres than straightforward acts
of following.

Digital sociology and the socio-material grounding of the social

The transforming capacities that computational and digital media technologies bring to the
study of the social have been addressed early on in ANT work. In a first step, we draw on a
few selected interventions to arrive at the current state of digital sociology.

Most authors initially focused on the digital as a seemingly bigger and better access to
social data, which offers direct, transactional data (Savage and Burrows, 2007), allows to
trace (issue) networks (Marres and Rogers, 2005) or vindicates a flat ontology between ac-
tors and networks (Latour et al., 2012). Latour et al. (ibid), for instance, suggest that the
socio-materiality of online and particularly platform media finally allows to experience and
realise a variety of more abstract ANT claims, most notably the seamless transition between
actors, relations and networks. From the authors’ perspective, such flat ontologies — or, more
precisely, ‘1.5 level” ontologies, in that the digital allows for shifting aggregates to emerge
bottom-up, so to speak — even seemed to be hard-wired into the web, through hyperlink-
relations or user profiles. Digital media are supposed to produce and present data in such ways
that researchers can travel — or ‘click’ (ibid, p. 599) — from actors to relating attributes to net-
works and back without proclaiming a higher structural level as ‘there is no whole superior
to the parts’ (ibid, p. 600).

Take the example of the social media platform LinkedIn: Users are characterised by the
organisations they worked for, which are themselves characterised by the other users who
worked there or endorsed them. The technicity of platforms, Latour et al. continue, lures
researchers into following the actor by clicking on their profiles and following their associ-
ations, attributes and unfolding networks. It is through digital methods and tools that such
experience can be transformed into scaled-up issue networks which abstain from reintroduc-
ing hierarchical distinctions between actors and networks. Even though the role of method
is emphasised, there is, however, little methodological reflexivity in this 2012 Latour et al.’s
account: Much like with ANT in general (Latour, 2005), the question of which relations and
attributes can be accessed and which remain inaccessible in platform back ends is bracketed
out; and how platform data have been accomplished in the first place is seemingly of little
concern to the authors.

Gradually, attention amongst ANT-influenced scholars shifted towards the work that
platforms and research devices do in enabling and rendering the social methodologically
accessible: The idea of following the actor was supplemented by following the medium and
the development of medium-specific research devices (Rogers, 2013). Digital media sur-
faced more prominently as methodological access point and research objects themselves —
leading to forms of medium research — and the ways digital and methodological devices
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inform research were problematised and reflected upon (Ruppert et al., 2013; Marres, 2012).
Drawing on a long-standing interest in the role of the research apparatus as an active agent
in the production of knowledge, Ruppert et al. (2013) stress that digital platforms ‘are both
the material of social lives and form part of many of the apparatuses for knowing those lives’
(2013, p. 24). As such, they inform both what modes of sociality can be realised and how
they can be known.

Following Ruppert et al. (2013), digital devices collapse action and datafication, and
produce transactional data which provide heterogeneous and granular accounts of actors.
Transactional platform data allow to engage with what seems to be ‘whole populations’
that are non-coherent, dynamic and mobile. While the idea of transactional data promises
access to the social, it also complicates it. Digital devices, Ruppert et al. continue, generate
data or ‘inscriptions’ which are assembled into specifically configured ‘research apparatuses,’
together with other tools to extract, analyse and visualise these data. As a result, they enable
cascades of inscriptions, in which data are translated into new formats and combinations.
This, however, also increasingly makes previous inscriptions difficult to retrace. Although
Ruppert et al. set out to move away from using the digital as mere access to the social, and
towards a reflexive deployment of its inscriptions, they do not fully attend to how that data
are accomplished and the entanglements between the human and the non-human that are
enabled, pushed or made impossible through platform data.

In her account of digital sociology (2017), Marres draws these questions together by
claiming for a ‘device-aware’ sociology (2017, p. 114), which ‘foregrounds the computa-
tional dimension of social enquiry as well as social life’ (2017, p. 39). Making sociology
‘device-aware,” Marres claims, is largely a concern of method, and raises questions about
whether digital media have in fact introduced new methods or not. Yes, they have, suggests
Richard Rogers (2013), as they offer ‘natively digital’ data-points such as links, likes or
tweets which afford the development of new methods and tools. No, they have not, others
claim (Abbott, 2011; Venturini et al., 2012), as digital media come with established concepts
and methods of the social build into them which they simply allow to operate on a larger
scale. Hyperlink analysis, from this perspective, builds on the traditions of predigital network
analysis and just allows to scale it from micro-ethnographies to aggregated overviews span-
ning across platforms (Venturini et al., 2012).

Marres and others intervene in this debate by asking how inbuilt methods interfere in
research in new ways. Digital platforms may come with specific analytics built into them
(Marres and Weltevrede, 2013; Marres and Gerlitz, 2015; Weltevrede, 2016), some of which
are fairly straightforward, such as the bias towards positive affect on Facebook or the interest
in trends and popularity on Twitter, whilst others are more difficult to detect. Such bias of
data may not be specific to digital platforms (Venturini et al., 2017); however, they still chal-
lenge the ‘sovereignty’ of the researcher (Marres, 2017, p. 95) as the methods and concepts
pushed by the medium may not be in line with one’s own. From this perspective, Marres
continues, simply following the actors (in classic ANT vein) is being complicated and she
instead invites researchers to gain a sensibility for how platforms and research tools inform
research, and what account of sociality they produce or make traceable (2017, p. 97).

Interface methods (Marres and Gerlitz, 2015) are methods that pay attention to such
‘methodological uncanny’ which may arise when the concepts and methods of the devices
do not align neatly with those of the researchers. These methods explore different ways how
research questions and the bias built into devices can be made to ‘interface,” by following
platforms, but also working around them (for instance, through means of data cleaning) or
even working against them. Attention to the socio-material grounding of the social thus
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becomes a question of method, which could either focus more on the medium (by following
its bias) or the social (by aligning differently to media bias) (Marres and Weltevrede, 2013).
The social cannot simply be described by tracing associations in digital platforms, as such
descriptions (a) remain inattentive to how these relations have been (infrastructurally) ac-
complished and (b) are difficult to accomplish when scaling up to tens of thousands of tweets,
posts or network relations (Marres, 2017, p. 132). Digital sociology thus challenges ANT to
move from following the actor (that is platforms, their users and their predefined data for-
mats) to reconfiguring the empirical apparatus in ways that explicate, deploy or work against
medium biases.

In their latest publication, Latour, Venturini and others (2017) acknowledge the limits of
simply tracing actors by recalling their past engagement with digital media. Admittedly, they
fell for the promise of preformatted digital data as opportunity to scale ANT up, only to be
confronted with the bias built into the data. Venturini et al. thus distinguish between traces
(‘all the inscriptions produced by digital devices’) and data (‘inscriptions having undergone
the cleaning and refining necessary to make them useful knowledge objects’) (2017, pp. 2-3).
Doing digital ANT is no longer presented as following (or clicking) data traces in digital
media, but as a methodological accomplishment that involves turning traces into data and
making them accessible in research infrastructures. In this sense, Venturini et al. claim that
the conceptual flattening of actors and networks is not build into the medium but needs to
be accomplished on the methodological level.

Whilst the notion of straightforward acts of following actors (and their networks) as well
as representational data has thus been put to question, we would like to think these inter-
ventions further by problematising the distinction between actor and network as well as the
human and not-only-human anew. We do so by drawing on a research project that explores
automation in digital platforms.

Social media automation or the not-only-human
of digital platforms

Automated use of social media platforms has advanced into the subject of both academic in-
terest and public deliberation (Ferrara et al., 2016). Different from manual engagement with
platform features, automation involves all forms of software-supported platform practices,
ranging from bots, cross-syndication (automatically posting from one platform to another),
algorithmic content selection or creation, sensor-triggered engagement and other scripts.
These practices are usually realised with the help of third-party apps that directly connect to
platforms via their application programming interface (API) and are regulated by platform
policies. Automation is often associated with spam, trolling or manipulation of trending
topics, but can also entail scripts to automatically promote new posts on news sites or blogs
in social media. Especially in the aftermath of recent elections in the US and the Brexit vote,
automation has been criticised to manipulate public opinion by pushing niche positions,
spreading fake news, trolling users or altering the tone of debates through affective politics
(Woolley and Howard, 2016).

These discussions often reduce the diverse spectrum of automation to the phenomenon of
bots, that is, fully automated robots, as a platform-specific and rapidly proliferating phenom-
enon. Bots are presented as the unwanted non-human ‘other,” technically complex and mali-
cious, capable of political and social manipulation. However, on a technical level, bots are not
too dissimilar from the software and scripts social media managers and publishers have been
using on a daily basis over the last decade: Social media management software such as Dlvr.it
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or HootSuite provide the software infrastructures that assist users in writing and scheduling
social media posts, make content suggestions, allow cross-posting on multiple platforms and
auto-replying to customer requests. These practices are now largely associated with bots but
are part and parcel of software supporting social media professionals and in the latter case
explicitly invited by platforms. Furthermore, an increasing amount of platform users do not
engage with Twitter, Facebook or Instagram via their official web and app interfaces, but use
third-party software called social media ‘clients,” ‘sources’ or ‘apps’ that are built on top of
platforms, connect directly to their databases and may offer additional functionalities as listed
earlier (Gerlitz and Rieder, 2018).

The question is what counts as an actor or a network in this context. Is the automated user
account an important actor? Or should the emphasis rather be put on the human user that
operates connected user accounts? And is the total amount of automated tweets that serve one
specific purpose, such as pushing a certain issue agenda, the preferred network? Or should
we rather focus on the third-party apps that enable forms of automated engagement? Follow-
ing from this, how to attend to the human and non-human configuration in either of these
perspectives? In what follows, we ask how digital platforms reconfigure human/non-human
dichotomies into a more complex continuum and therefore challenge certain methodological
assumptions underpinning both ANT and digital methods.

Departing from an investment in human/non-human symmetry, it is problematic on
several levels to limit automation to a sole focus on bots. First, this fairly narrow category
reduces what should instead be seen as a spectrum of automation. Bot detection methods
follow the data formats delineated by the medium and largely aim to detect automation
on account level, by studying profile information, linking patterns, rhythms of activity,
follower/followee ratios, style of writing or a combination of these (Ferrara et al., 2016).
Such approaches often lead to false positives as it proves difficult, for instance, to distinguish
between bots and manual accounts tweeting with a very high frequency. Secondly, such a
narrow perspective renders invisible many modes of automation practices including those
that focused on the redistribution of information, accounts that mix manual and software-
assisted tweeting (for instance, through Tweet-buttons), as well as forms of cross-syndication
which translate manual content from one platform into the data formats of another. While
debates often focus on the actors (i.e. bots), what is more relevant are automation practices
and accomplishments. However, these are being obfuscated by the platform. Automation is
therefore highly unstable and hard to disentangle from ‘human activity’ due to obfuscation
by the platform infrastructure.

This leads us to the third point: The reduction of actors to bots suggests that manual
and seemingly social practices can be disentangled from automated and material-technical
practices. It proposes that the material inscriptions of automation software can be carved
out, or at least be named, and supports a representational approach to platform data. In that
sense, the focus on bots attempts to stabilise a contested, unstable phenomenon. The nu-
anced automation practices, original data-sources and underlying technicity that feed into
platforms, however, get largely bracketed out as platform infrastructures and especially APIs
often obfuscate where and from whom data came from. If we ‘follow the actors,” we would
be leaning to clean data from all signs of automation to get to human actors. If we ‘follow
the medium’ — understood as the platform API-preferred data collection and analytics — we
would remain inattentive to the wide spectrum of human and non-human accomplishment
in the data. By contrast, to maintain a sensibility for the socio-material accomplishment of
the social, we cannot hold on to purified accounts of the social but need to consider various
degrees of automation as part of the social.
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Methodological manoeuvres for tracing
social media automation

In our work, we explore these issues by tracing how automation is technically accomplished
through third-party apps, how it is subject to multiple nested infrastructures and works with,
through and against the concealment of these infrastructures. In what follows, we experi-
ment with different methodological manoeuvres of following and working with and against
actors and medium that may allow us to gain a different sensibility for the fabrication of the
social in the context of Twitter. We do so by selecting a specific starting point to account
for the socio-material accomplishment of the social on Twitter, namely the apps from which
accounts tweet.

These apps make use of the Twitter API infrastructure to directly input and output
selected data to and from Twitter and are called ‘sources’ in Twitter’s developer docu-
mentation.! The platform offers a variety of sources for data input and output themselves,
most notably the Twitter.com web interface and specific apps for smartphones and tablets,
but the majority of sources are developed by third parties. These are crucial for the im-
plementation of custom scripts and software that support automation practices, rely on
Twitter’s technical infrastructure and are subject to its regulation. Twitter has invited for a
multiplication of sources from the launch of the platform; however, it follows mixed poli-
tics regarding automation which is both encouraged in some cases and contested in others
within the platform.

During its first years, Twitter encouraged third-party development of apps without many
restrictions on automation, before successively implementing restrictions on different levels.
The most notable cut was implemented in 2012 under the category of the Developer Rules of
the Road in combination with API updates when Twitter introduced a stricter authentication
system (before developers could use the API anonymously) and rate limits to API calls, which
ruled out anonymous and high-volume automation.? Now, automation is largely regulated
through Twitter’s Automation Rules, which explicitly encourage creative experimentations,
marketing, automated direct messaging and automated content sharing.” Even though de-
velopers can no longer operate anonymously, creating an app through the Application Man-
agement remained fairly easy (Gerlitz and Rieder, 2018) up until July 2018, when Twitter
introduced a more strict app application process.* The distinction between promoted and
prohibited behaviour is not always entirely clear. For example, in the Twitter’s Automation
Rules, the platform forbids activities that can be categorised as spam, misleading, conflicting
with privacy regulations, exceeding rate limits and specific actions like doubling accounts,
auto-posting to trending topics, which require a situated evaluation. In short, the type and
degree of possible automated practices are being co-produced between third-party software,
the materiality of the platform API and its policy rules.

There are several methodological obstacles to attend to when approaching automation
via the source metric which complicate straightforward ideas of ‘following’ traces. The first
obstacle is that data on the source of a tweet are largely not accessible in the interface of offi-
cial Twitter clients as the platform does not straightforwardly make infrastructures build on
top of the platform visible to its private users. In order to arrive at the source of a tweet, one
needs to access the attributes of tweets via the Twitter API. Knowing the source, however,
does not come with knowledge about its automation features and practices, which need to
be explored differently. Second, automation can be obfuscated and rendered untraceable
on source level — Tweet Button activity, for instance, appears in the database as coming
from the official Twitter Web Client (Gerlitz and Rieder, 2018) — but also through bought
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interactivity and engagement offered by social media marketing services. Developers might
resort to these tactics because Twitter has doubled down efforts to identify and block un-
wanted automation, amongst other things by focusing on the source.> Although automation
is an integral part of the platform infrastructure — our research interest thus aligns with the
medium’s configuration — methodologically the analytic affordances of the platform infra-
structure do not privilege an easy pathway to follow the continuum between automation
actors and their networks. It is through this nesting of infrastructures of platforms and apps
that an alternative positioning is needed, which both follows and works against the medium.
It ‘follows the medium’ by making use of the materialisation of automation in the platform
infrastructure; however, it goes against medium method by circumventing the preferred way
the platform affords to follow traces and thus develops shortcuts and workarounds to render
the platform ontology flat(ter).

In the data set used for this research,® we explore tweets from the week running up to the
Brexit referendum’ as this event is considered particularly contested and prone to automation
(Howard and Kollanyi, 2016). Within our data set, we take the top 100 most used sources®
and identify their affordances for automation. To gain more information, we draw on the
websites provided by developers when registering an app (this means that information is not
always available), create accounts to analyse the interfaces of the third-party app (if available,
some software does not have a public-facing website) and/or explore their tweet syntax,
informing a bottom-up characterisation of automation attributes. We do not use sources to
merely identify automation, but to contribute to a more fine-grained language to address
the spectrum of automation on social media and to reflect on the entanglement between the
human and non-human configuration.

In accounting for automation attributes and the human/non-human configuration they
enable, we differentiated three partly overlapping levels, namely degree of automation, type
of source (and what practices it enables) and its main (automation) functionalities. Figure 33.1
hierarchically visualises the degrees of automation and their types. The degree is understood

5—
= automator 4=
platform
= manager
content-aggregator
= cross-syndication
= client

Figure 33.1 Spectrum of automation

Differentiation based on the top sources in the Brexit Twitter data set. The tree map visualises the hierar-
chy of sources in the Brexit data set, 17-23 June 2016. The numbers 0-5 indicate sources categorised by
degree of automation, the size of the parts is scaled by the number of tweets sent from a source and the
colour of the parts indicates the type of source. Visualisation made with RAWGraph:s.io.
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as the spectrum of handing over calculative capacities to software and allowing it to find,
select and post content on one’s behalf. The distribution of sources indicates that the major-
ity of the top 100 sources are classified as degree 0 of automation, which refers to manual
tweeting — a surprising finding in the Brexit data set. However, our approach cannot account
for masked automation as discussed earlier. The only type of source in this category are social
media clients, which we defined as external software offering largely the same functionalities
as Twitter, allowing private users to read/post content via external interfaces. In some cases,
clients allow tweeting from multiple accounts or to operate multiple platforms.

Degree 1 introduces blended forms of automation by allowing users to (semi-)automatically
repost or schedule their own content from other sources. The most recurring type in this
category is cross-syndication, which we define as the reposting of existing content defined
by the user, including cross-platform posting, buttons and automation recipes. Sources in
degree 2 add an additional level of automation as they facilitate the (semi-)automatic repost-
ing of content of others, often based on recipes, cross-syndication or topical selection. The
most recurring type in this category is again cross-syndication with sources focusing on the
reposting of external content of other accounts from the web or social media, including, for in-
stance, reposting rss-feeds. Sources in degree 3 introduce significant, but often rudimentary,
automation by offering automated interactions, such as auto-direct message, auto-reply or
auto-retweet. Types of sources in this category are more diverse, including clients, cross-
syndication, but also introducing two new types: automators and managers. Automators
include sources which only function on automating Twitter action and interaction, often
in a rudimentary way, such as auto-retweeting. Managers are addressed at professional users
and largely offer advanced functionalities such as collaborative tweeting, multi-accounts,
advanced analytics, (algorithmic) content-recommendation and scheduling.

Sources of degree 4 introduce auto-created or recommended content based on (algorithmic)
selection or recommendations by the source. Managers and content aggregators are prom-
inent in this category, handing over more and more calculative and agentive capacities to
software. They can include more complex forms of automation such as machine learning or
algorithmically composed tweets. Different than cross-syndicators which operate based on
user selection, content aggregators directly offer users’ topics, tweets or links for automated
posting. Only one source is categorised as degree 5 — sources are included in this degree if
they can auto-post auto-created content, such as data from sensors, external databases or the
Internet of Things (IoT), taking over the process of content selection and posting entirely.
The source in this category, for instance, offers the functionality to automatically create ac-
counts and creates news-based content to tweet from these accounts.

In addition to the degree and type of automation, we differentiate the sources based on the
automation functionalities they offer. In Figure 33.2, the dendrogram visualises the spectrum
of functionalities of sources hierarchically by degree of automation and types of sources, and
highlights how automation functionalities of sources increasingly gain complexity in the
higher degrees of automation. For example, a client in degree 0 obviously offers little au-
tomation functionality besides allowing users to access multiple accounts. Clients in degree
1 typically offer additional functionalities such as cross-syndicating and scheduling posts.
Clients in degree 3 offer content-recommendation, advanced analytics and automation of
core Twitter functionalities such as auto-retweet, auto-like and auto-direct message.

In this sense, the visualisation supports the differentiation in degree of automation and
shows how automation is involved in the redistribution of both calculative and agentive
capacities — as automation software not only takes over the act of posting, retweeting or re-
plying, but also the identification of content based on search, algorithmic recommendations
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or machine learning. Furthermore, these proliferating functionalities complicate the no-
tion of the individual account. In digital research, platform accounts are often considered
as pointing to one individual user. A variety of sources, however, allow users to run several
accounts (see function ‘multi-account’) or collaboratively handle a single account (see func-
tion ‘collaborative’). In combination with other functions especially offered by managers —
such as content-recommendation and scheduling — manual and automated tweeting can be
blended in the context of a single account and the notion that accounts equal individuals is
put to question.

Our categorisation exercise offers first pointers for a more nuanced account of automation,
which is (a) not limited to account level, (b) differentiates between own and external content,
(¢) distinguishes automated content production, selection and interaction, and (d) shows the
variety of ways in which manual tweeting can be software-supported or translated through
source functionalities, which themselves are part and parcel of the material infrastructure. To
account for the entanglement between human and machine as practice requires methodolog-
ical manoeuvres beyond simply following traces, as the seemingly ready-made data formats
obfuscate their heterogeneous accomplishment. The case of automation also shows that there
is no single medium to follow, as platforms are set up as infrastructural, socio-material assem-
blies that enable but do not easily explicate the relation-making of their data.

The socio-material accomplishment that leaves no traces

We would like to conclude by drawing out a series of interventions we think digital sociol-
ogy offers to ANT, using our interest in distributed platform infrastructures to push the
three roles platforms play in digital sociology (Marres, 2017) further and ask: How does one
do digital sociology in ways that are attentive to the role of the digital as site, access and en-
gagement of the social?

Firstly, digital sociology and platform-sensitive engagement with the digital respecify
ANT’s established idea of the continuum between the actor and the network (Venturini
et al., 2017). The issue of automation has shown that research will have to accommodate
a variety of digital part-humans part-machines which, however, cannot (only) be treated
as type or actor but as practice, that is dynamic, situated and emerging in relation to the
material-technical affordances of the medium. As shown in the case of Twitter, an account
does not necessarily represent a human user, as it is accomplished in distributed and situated
ways, just as a tweet is not a tweet, commonly understood as a uniquely typed post. Both
occupy a continuum between manual and fully automated activity, which is supported by
distributed infrastructures of support software. The notion of the continuous and relational
monad (Latour et al., 2012) is useful when approaching (semi)automated activity; however, it
is not possible to seamlessly follow them, as often automation does not translate into visible
(or even clickable) traces.

Secondly, the infrastructural concealment of platforms complicates the distinction be-
tween what Venturini et al. (2017) consider as trace, namely inscriptions by digital media,
and data, that is, traces readied for research through the methodological apparatus. What
appears as trace or inscription in the context of the platform is often a highly composite
measure assembling heterogeneous input sources and has been subject to cascades of inscrip-
tion (Ruppert et al., 2012) by various stakeholders such as developers or users which have
been rendered invisible. Instead of stabilising platform data as demarcated by the medium,
digital sociology needs to revisit distinctions between traces and data, their accomplish-
ment and their alignment with one’s research objectives (Weltevrede, 2016). Platform media
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thus challenge ANT to not only pay attention to existing but also to missing, nested or no
longer visible traces, most notably in the context of black-boxed dataflows. As platforms
constantly recombine, commensurate and circulate data through their related infrastruc-
tures (Beer, 2017), a sole focus on flat ontologies and associative relations of actors needs
to be supplemented by a critical investigation of what counts as platform data, and how it
has been accomplished and stabilised. Here, both ANT and digital sociology would benefit
from engaging more carefully with an infrastructural perspective which draws attention to
exactly such black-boxed, distributed accomplishment. From this perspective, ANT’s notion
of ‘following’ as a methodological principle advances from a seamless movement to a situated
methodological configuration which may involve cuts, jumps and fissures.

Thirdly, the platform perspective pushes the notion of interface methods (Marres and
Gerlitz, 2015) further, as bias is not limited to the capacity of a platform to pre-structure
its data for preconceived analytical aims (positive affect on Facebook, popularity measures in
Twitter) — but subject to ‘in actu’ realisation through different stakeholders and their practices
on a platform. What does it mean, if users, companies, organisations and bots all use the plat-
form with a different idea of sociality (promotional, deceptive, affective, etc.) in mind? Whilst
the data capture mechanisms of platforms may come with some forms of bias built into them,
the way they are appropriated, negotiated and repurposed by their stakeholders may introduce
yet other, potentially even more heterogeneous bias. In the context of distributed platform me-
dia, interface methods thus need to negotiate and configure these multiple dimensions of bias.

To return one final time to Marres (2017), when taken together this means that meth-
odological alignment may require to work against some actors and biases, whilst allowing
in others. Furthermore, medium research and social research occupy a continuum in which
they challenge the disciplinary boundaries between sociology and media studies. It is not
only in ‘social research’ that attention to the socio-material grounding of the social becomes
a question of configuring method. Also ‘medium research’ can open up questions of align-
ment to media bias, following the preferred configurations of the medium to study bias ef-
fects, or by aligning differently the methods built into the medium — following the medium
against the medium.

Notes

1 Twitter defines the source metric as ‘Utility used to post the Tweet, as an HTML-formatted
string. Tweets from the Twitter website have a source value of web.” See https://dev.twitter.com/
overview/api/tweets (last opened April 3, 2019).

2 See https://blog.twitter.com/developer/en_us/a/2012/changes-coming-to-twitter-api.html (last
opened April 3, 2019).

3 See https://support.twitter.com/articles/76915 (last opened April 3, 2019).

4 See https://blog.twitter.com/developer/en_us/topics/tools/2018/new-developer-requirements-
to-protect-our-platform.html (last opened Nov 12 2018).

5 See https://blog.twitter.com/official/en_us/topics/company/2017/Our-Approach-Bots-Misinfor
mation.html (Last opened April 3, 2019).

6 A special thanks to all members of our Digital Methods Summer School 2018 research project group
entitled ‘Method Maps: Visualising Automation Anne Helmond, Fernando van der Vlist, Mace
Ojala, Laetitia Della Bianca, Karmijn van de Oudeweetering, Cindy Krassen, Daniela van Geenen,
Lisa-Maria van Klaveren, Angeles Briones, Iulia Coanda, Liping Liu, Emilija Jokubauskaite, Ece
Elbeyi, Gabriela Sued, Enedina, Eloy Caloca Lafont.

7 The data set contains tweets mentioning ‘brexit’ from 17.-23.06.2016 and consists of 2,914,134
tweets by 786,494 users.

8 The data set features tweets from 8,302 distinct sources. 2,818,718 tweets are sent from the top 100
sources, which is roughly 97% of the tweets in the data set.
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